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Tratamiento laser de peliculas cinematograficas
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El material depositado en los archivos cinematograficos constituye una importante parte del
patrimonio historico y cultural de nuestro pais. La conservacion del legado cinematografico
requiere condiciones medioambientales adecuadas de conservacion, temperatura y humedad.
En particular el control de la humedad resulta crucial, ya que el crecimiento de
microorganismos en la gelatina a humedades relativas superiores al 60% es un importante
factor de deterioro de la imagen (Kodak pub. AE-22).

La eliminacion de suciedad superficial mediante laser pulsado es un procedimiento de
conservacion adecuado para cierto tipo de materiales. Las técnicas de limpieza tradicionales
pueden alterar la composicidon o estructura de la superficie como consecuencia del contacto
fisico entre la herramienta de restauracion y el substrato. La limpieza laser, ademas de
resolucion espacial micrométrica, ofrece ciertas ventajas para materiales de condicion fisica
fragil o quimicamente sensibles. La limpieza laser ha sido aplicada con anterioridad a
substratos organicos incluyendo papel, pergamino y tejidos (Stirli¢ et al. 2003, Kennedy et al.
2004, Rudolph et al. 2004). Sin embargo, no existen antecedentes en el caso del patrimonio
fotografico o cinematografico, a excepcion de ensayos de limpieza laser aplicada a
daguerrotipos del s. XIX (Golovlev et al. 2000).
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Imagenes de microscopia (microscopio electronico de barrido ambiental Philips (ESEM), modelo XL30)
mostrando, izquierda: la eliminacion de la capa de gelatina sobre la emulsion fotografica con laser de KrF (248
nm), derecha: ablacion selectiva de la capa de gelatina en regiones de la pelicula fotografica carentes de plata
(zonas blancas).
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En este trabajo se presentan los primeros resultados de un estudio encaminado a la
eliminacion con laser del ensuciamiento, en particular bioensuciamiento, que ocasiona la
adherencia de microorganismos sobre la superficie de peliculas cinematograficas. La pelicula
cinematografica es un sistema complejo multicomponente. Sobre un soporte tradicionalmente
celuldsico (hasta el afio 2000) y actualmente de polietilentereftalato (PET), de unas 100 um
de espesor aproximadamente, se extiende una capa de emulsion fotografica (de 15-20 um),
que a su vez esta recubierta de una capa de material de gelatina de 1 um de espesor y que no
contiene componentes fotosensibles. Es sobre esta superficie externa donde inicialmente se
adhieren y desarrollan los microorganismos (hongos y bacterias) formando un biofilme y que
son los causantes del posterior biodeterioro de la imagen. En medidas preliminares con laser
de excimero de KrF (248 nm) se observa la eliminacion selectiva de la capa superficial de
gelatina (figura izda). Ademas se ha observado que a la longitud de onda del laser de KrF se
produce la ablacion selectiva de la gelatina en las zonas transparentes de la emulsion y, por
tanto, sin contenido de plata. La presencia de plata en la emulsion, zonas en negro, parece
conferir mayor estabilidad al material frente a la irradiacion. Estos efectos mencionados se
ilustran en la foto adjunta (derecha).

Tras la obtencion de estos prometedores resultados, se esta realizando en la actualidad un
estudio sistemdtico para identificar las condiciones Optimas de irradiacion laser que podrian
conducir a la eliminacion de la capa de gelatina, sobre la que se instalan los microorganismos
causantes del biodeterioro, sin alterar el substrato mas profundo de emulsion fotografica. Para
ello se estd analizando el efecto de la longitud de onda y de la fluencia de irradiacién sobre la
pelicula no contaminada y sobre zonas afectadas por el biodeterioro. Los ensayos se realizan
con irradiacion laser del UV al visible, utilizando la radiacion fundamental y los arménicos de
un laser de Nd:YAG (Q-switched).
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Restauracion del Cuarto Real de Santo Domingo
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En el afio 1990 el Ayuntamiento de Granada adquirid la propiedad del Cuarto Real de Santo
Domingo, monumento de excepcional interés declarado Bien de Interés Cultural en 1919.
Tras la compra, el Ayuntamiento entr6 en contacto con la Escuela de Estudios Arabes del
CSIC, con el fin de que dirigiera los estudios conducentes a la restauracion y puesta en valor
de esta joya del arte nazari. A lo largo de estos afios se han firmado dos convenios de
colaboracién que han dado como fruto final la restauracién de la qubba, ultimada en febrero
de 2004. Queda aun pendiente la recuperacion del jardin medieval y desembarazar el
monumento de adherencias sin valor, cuya solucién definitiva esta pendiente del beneplacito
de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.

Historia

El Cuarto Real de Santo Domingo fue una posesion de los monarcas nazaries de Granada,
Ilamada la Huerta Grande de la Almanxarra. Los Reyes Catdlicos lo cedieron a la Orden de
Santo Domingo para la fundacion del Convento de Santa Cruz la Real. La antigua propiedad
fue sufriendo sucesivas mermas, acentuadas tras la Desamortizacion de los bienes
eclesiasticos del siglo XIX. En ese momento, la parte de la finca no ocupada por el convento
pasd a manos privadas. EI Cuarto Real y un resto de la huerta fueron adquiridos por el
Ayuntamiento de Granada en 1990.

La antigua Huerta Grande de la Almanxarra comprendia un area de huertas con un jardin y
diversas edificaciones entre las que destacaba una qubba o salon de protocolo, ubicada dentro
de un torredn de la muralla del Arrabal de los Alfareros. La qubba estuvo precedida de un
portico con una fuente y una alberca octogonal que ocupaban uno de los frentes del jardin.
Esta disposicion se mantuvo hasta mediados del siglo XIX, a juzgar por los testimonios
graficos y literarios que nos han llegado.

Al pasar la propiedad a manos privadas en la segunda mitad del siglo XIX, la qubba quedd
rodeada por las nuevas edificaciones de una vivienda que provocaron la desaparicion del
portico, de la fuente y de la alberca. El antiguo jardin se enterr6 subiéndose su nivel y dando
paso a otro nuevo. La qubba primitiva fue objeto de diversas restauraciones muy poco
cientificas y quedd incorporada como salén de la casa. A lo largo del siglo XX la casa
adosada a la qubba sufrié cambios en su aspecto, destacando los del extremo oeste, con la
sustitucion de una terraza abierta por un mirador cubierto y, desde 1966, por una pérgola de
hormigon.

Restauracion

En el afio 1995 se iniciaron diversos trabajos para conocer la forma y organizacion primitivas
del Cuarto Real. Las excavaciones arqueoldgicas sacaron a la luz la cimentacion del portico,
la alberca y los andenes del jardin. Otras investigaciones permitieron establecer la forma
primitiva de la qubba y las necesidades de restauracion que presentaba el monumento.
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En el afio 2001 se iniciaron las obras de restauracion, comenzando por la cubierta, cuya
estructura, renovada hacia el siglo XVIII, presentaba un estado de gran deterioro, por lo que
ha sido rehecha para garantizar la proteccion de la bella armadura que cubre la sala por su
interior. Esta obra de carpinteria decorada se encontraba en un relativo buen estado.

El edificio ha sido reforzado mediante zunchos de madera anclados a los muros, procurando
devolverle su primitiva disposicion estructural que habia sido muy seriamente alterada al
eliminar las paredes que separaban entre si los distintos espacios y habitaciones laterales de la
qubba. En la obra se ha procurado utilizar siempre materiales compatibles con los
tradicionales y respetar el sistema estructural. Por este motivo se han reconstruido los
antiguos muros de particion y eliminado diversos elementos de refuerzo puestos
modernamente y que impedian la recuperacion de los espacios originales.

La limpieza y restauracion de la rica decoracion que cubre el interior de la qubba ha sido una
de las tareas mas laboriosas. Se han tenido que eliminar gruesas capas de cal y numerosos
afiadidos poco respetuosos con la ornamentacion original, frutos de malas intervenciones de
comienzos del siglo XX. Entre ellas destaca la cubricién de una amplia zona de yeserias
originales con placas de escayola para disimular el desplome de la pared del lado derecho. El
criterio de actuacion adoptado ha consistido en recuperar y dejar visibles las partes originales,
hacer reconocibles las restauraciones anteriores de interés y recomponer soélo las lineas
generales en las zonas desaparecidas.

Interpretacion

El Cuarto Real de Santo Domingo es un monumento singular de enorme interés, no sélo
desde el punto de vista historico y artistico, sino también tipolégico. Su condicién de pabellon
regio en medio de un jardin que aln se mantiene y su datacion temprana, pues es seguramente
el edificio nazari de caracter residencial mas antiguo que se conserva, asi obligan a
considerarlo. En él perduran rasgos estéticos almohades como la presencia de amplios pafios
de pared sin decoracion, que en el periodo de esplendor del arte nazari se ven enteramente
cubiertos.

La interrelacion entre la qubba y el jardin era un valor primordial en el concepto
arquitectonico al que responde el edificio. El salon constituia un lugar de disfrute del espacio
circundante, formado por las huertas que se extendian hasta la ribera del rio Genil y por el
jardin plantado en su frente, lugar de inmediato solaz de los usuarios de la qubba. El pértico,
la fuente alli existente y la alberca, proporcionaban la adecuada proteccion medioambiental a
la sala. Las dos alhanias laterales abiertas con grandes arcos, eran los lugares destinados al
reposo y las cuatro pequefias habitaciones a modo de armarios o alhacenas servirian para
guardar enseres. La destruccion del portico, el enterramiento de la alberca y la interposicion
del edificio construido en el siglo XIX alteraron de modo drastico el caracter del edificio,
haciéndole perder gran parte de sus primitivos valores.

Las dos alhanias laterales del saldn estan hoy divididas por alfarjes, seguramente construidos
por los dominicos para disponer de dos pequefios coros. La ventana existente sobre la puerta
de entrada es un elemento afiadido hacia 1930, con posterioridad a la edificacion de la
vivienda decimononica. Es una burda imitacién de la decoracion original, introducida sin
consideracion hacia la composicion primitiva de la qubba. Ambos elementos se han
conservado por haberlo asi acordado la Comision Provincial de Patrimonio Historico.
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La Fabrica de Porcelanas del Buen Retiro. La época de Bartolome Sureda
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La introduccién de la porcelana china (porcelana dura) en Europa a lo largo del siglo XVI11I
supuso una revolucién cientifica, tecnoldgica y cultural en todas las cortes europeas. Su
fabricacion significo el primer paso del estudio empirico al tratamiento cientifico en el area de
los materiales ceramicos. ElI Reino de Espafia no fue ajeno a dicha revolucién y su
implicacion se concreto en la creacion por Carlos 111 de la Real Fabrica del Buen Retiro. Su
actividad, desarrollada entre 1759 y 1808, estuvo marcada por una serie de circunstancias que
condicionaron su evolucion. El precipitado e inesperado final de la Fabrica, como
consecuencia de la guerra de la Independencia, ocasion0 entre otros desastres, la pérdida de la
mayor parte de la documentacidn, envolviendo su historia en una densa nebulosa, sélo
alumbrada por algunas aportaciones aisladas. Un equipo multidisciplinar apoyado por la
Comunidad de Madrid y coordinado por el Instituto de Ceramica y Vidrio del CSIC ha
abordado el estudio integral de su historia, estableciendo las condiciones humanisticas,
técnicas, cientificas y economicas asi como el entorno histérico en que se desarrollo la
actividad productiva de la Real Fabrica de Porcelanas del Buen Retiro.

En este trabajo se presentan los resultados del estudio fisico-quimico, mineraldgico y
microestructural realizado sobre tres piezas, procedentes de las excavaciones arqueoldgicas
realizadas en el lugar que ocupd la Real Fabrica del Buen Retiro, atribuidas al periodo de
Bartolomeé Sureda (1803-1808) por la marca M con una corona real sobrepuesta, tipica de
dicho periodo.

Una de las muestras es un fragmento de una taza policromada, esmaltada y dorada con una
pareja de pescadores (Muestra P8); otra es un fragmento de un jarron (Muestra P9) y la
tercera es un fragmento de un plato o de una fuente (Muestra P11). Todas ellas han sido
sometidas a las siguientes determinaciones y estudios:

Analisis quimico: Fluorescencia de rayos X (XRF); Fotometria de llama (F.P); Espectrometria
de plasma de acoplamiento inductivo (ICP-AES) y Microsonda electrénica (EPMA).

Analisis de fases: Difraccion de rayos X; Microscopia de luz reflejada; Microscopia
electronica de barrido (MEB) con microanalisis mediante espectrometros dispersivos de
energia (EDS) y/o dispersivos de longitud de onda (WDS).

Analisis de propiedades fisicas: Densidad aparente y Porosidad.
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En todas las muestras, los componentes mayoritarios son: silice, alumina, 6xido de magnesio
y en mucha menor proporcion los 6xidos alcalinos (KO + Na,O). Las concentraciones de los
diferentes componentes no varian, de una a otra muestra, en méas del 1 0 2% en peso. Si se
tiene en cuenta que, segun Pérez-Villamil en su libro * Artes e Industrias del Buen Retiro”
(Madrid 1904, pag. 50), el componente fundamental y diferenciador, utilizado por Sureda en
la formulacién de su porcelana, era una “arcilla magnesitica” procedente del Cerro de
Almodovar entre Vicalvaro y Vallecas, confirmandose, en una primera aproximacion, que las
piezas estudiadas debian pertenecer, sin duda alguna, al mencionado periodo, como
consecuencia del elevado contenido en MgO de las muestras.

Red Temitica de Patri

Analogamente, todas las muestras, desde el punto de vista mineraldgico, estan constituidas
por: a-cuarzo, a-cristobalita, protoenstatita y una fase vitrea, variando sus proporciones
respectivamente entre: 8-15, 6-21, 14-20 y 55-58 % en peso. Su representacion en el sistema:
silice — forsterita — leucita' justifica el que dichos materiales tengan, lo que se denomina, un
amplio margen de coccion.

En todas las muestras estudiadas se han puesto de manifiesto unos “aglomerados cristalinos”,
donde se han encontrado localizados los cristales de protoenstatita y de cristobalita. Los
microanalisis promedio de los mismos, en las distintas muestras, expresados en los
componentes mayoritarios. silice, alumina y 6xido de magnesio coinciden estrechamente con
el andlisis promedio de la actual sepiolita, calcinada a 1100°C, explotada por la empresa Tolsa
y situada en el Cerro de Almodovar entre Vilcavaro y Vallecas, justificando asi mismo el que
gran parte de la misma se calcinara previamente a su utilizacion a alta temperatura.

Mencion aparte merecen los vidriados empleados por Sureda en las muestras estudiadas. En
todas ellas, se pudo deducir, de los respectivos analisis, que los vidriados parecen estar
constituidos fundamentalmente por un feldespato sodico potésico. Este hecho confirma, el
gue Sureda siguid, en principio, para los vidriados, las composiciones aprendidas en Paris,
pues, en su citado Cuaderno de Notas Sobre Ceramica y en la pagina 91 escribe: “Espato
fusible es la cubierta de la porcelana dural.] en paris ponen un poco de marne”. Entendiendose
por “Espato” el feldepato, tal como se deduce de la expresion: “Ce qu'on emploie
ordinairement en france pour le méme but, est le feld-spath ou spath fusible, et [¢...?]....” que
aparece en la pagina 130 del citado Cuaderno de Notas.
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Ahora bien, cabe preguntarse ¢, qué tiene de novedoso dicha porcelana? Composiciones de
porcelanas con elevados contenidos de MgO se producian en Europa en fechas (~1745)
anteriores a las producciones de Sureda. En su produccién se utilizaba fundamental, como
materia prima, un material denominado por los ingleses “soapstone” y por los ceramistas -
espafioles como esteatita, y conocido también cominmente como jabon de sastre, cuyo
componente principal es el talco (Ms[Si>0s].[OH].), silicato magnésico hidratado del grupo
de los silicatos laminares tri-octaédricos.
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Asi pues, la primera gran diferencia entre las porcelanas de Sureda y las porcelanas europeas
de la época conteniendo cantidades elevadas de MgO, esta en que Sureda no empleo el talco
como  materia  prima  suministradora del MgO si  no la  sepiolita
(Mgs[SigO20][OH]2[H20]4-4H,0). Este hecho, ya de por si, hace a las porcelanas de Sureda
Unicas en su género. Otro hecho diferenciador es la diferente composicion analitica que
presentan dichas porcelanas, pues ademas emplear altos contenidos de MgO, empleaban
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cantidades elevadas de PbO y aquellas que lo contienen en menor proporciéon incluyen
cantidades apreciables de 6xido de calcio.

Red Temitica de Patrimonio

La diferente constitucion analitica se traduce, por otra parte, en una diferente constitucion
mineraldgica. Finalmente otro hecho distintivo fundamental esta en el proceso de fabricacion.
Mientras que Sureda sigue un procedimiento analogo al de las denominadas “hard porcelains”
(porcelanas duras) excepto que chamota una porcion de la sepiolita, las denominadas
“soapstone porcelains” (porcelanas de esteatita) siguen un proceso analogo al de las
denominadas “soft-paste or glassy porcelains” (porcelanas blandas), donde previamente se
hace una frita vitrea con parte de la composicion, la cual posteriormente se mezcla con el
resto de la esteatita y la arena de cuarzo o el “flint”.

Asi pues, a la vista de los resultados obtenidos, se puede afirmar que Bartolomé Sureda
obtuvo, después de muchos ensayos, “una nueva composicion de porcelana”, que al decir de
Pérez-Villamil, pudiera llamarse “porcelana de Madrid”.
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