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PRESENTACION

ACE MAS de un lustro, en 1989, el CSIC superd su primer medio siglo de

existencia. Al margen de las consideraciones de todo orden que puedan

hacerse sobre su nacimiento, evolucion y desarrollo histérico, el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas forma parte indisoluble de la Ciencia espafiola,
y de sus logros en este siglo que estd a punto de concluir.

Heredero de la Junta para Ampliacion de Estudios, ambas instituciones marcaron
muchas de las pautas seguidas por los investigadores cientificos espaifioles a lo largo
de varios decenios.

La Junta surgié como reaccidon ideoldgica, como negacion, del aislamiento
cientifico espafiol con respecto a Europa iniciado en tiempos de Felipe II; aislamiento
roto por la Ilustracion y reimplantado por el absolutismo; y contra quienes negaron
la Ciencia como constitutiva de la Cultura y del motor del progreso.

La vocacidon viajera ¢ internacionalista de la Junta quedd reflejada en sus
pensionados y becarios y renovd profundamente el sustrato académico y cientifico
espafiol. Rapidamente cientificos espafioles alcanzan renombre universal en la Biolo-
gia, Fisica y Quimica.

Cajal, Achutcarro, Rio Hortega, Negrin, Ochoa, Moles, Batuecas, Catalan, Dupe-
rier, entre otros, realizan importantes aportaciones a la Ciencia Universal. Como
una semilla sometida a un largo periodo de hibernacién, nuestra capacidad cientifica
dio pronto jugosos frutos con apenas un minimo de aliento.

Ni siquiera la guerra civil y el exilio de nuestros mejores cientificos fue capaz de
yugular la obra iniciada. El CSIC tras un primer periodo de autarquia inicia un
desarrollo acelerado que habria de convertirle en el organismo de investigacion
multidisciplinar mas importante de Espafia y en la pieza clave del Sistema espafiol
de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico (1 + D).

Este libro esta precisamente destinado a dar a conocer a personas e instituciones,
nacionales y extranjeras, la evolucién del Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas y su actual dimension cientifica, capaz de equipararle con sus homoélogos
europeos.
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Quiero, en este rapido resumen, concluir reseflando unos breves datos. En sus
actuales ochenta y seis institutos, repartidos por toda la geografia nacional, el CSIC
desarrolla su actividad cientifica y tecnoldgica en areas que comprenden las Huma-
nidades y Ciencias Sociales, Biologia y Biomedicina, Recursos Naturales y Medio
Ambiente, Ciencias Agrarias, Ciencia y Tecnologias Fisicas, Ciencia y Tecnologia de
Materiales, Ciencia y Tecnologia de Alimentos y Ciencia y Tecnologias Quimicas.
Practicamente la casi totalidad del saber humano. Estas tareas ocupan la actividad
de 5.600 personas entre personal cientifico, técnico y de apoyo. La cifra alcanza las
8.000 personas si se incluyen en ella a los cientificos que colaboran en su investigacion
procedentes de otros organismos investigadores, a los becarios y al personal en
formacion. Este potencial humano, que renta el 6% del total de los investigadores
espafioles, es responsable de mas del 20% de la produccidon cientifica total de
nuestro pais.

Otro aspecto que caracteriza al CSIC es su estrecha colaboraciéon con otras
unidades cientificas y tecnoldgicas. Un 30% de su actividad se realiza en colabo-
racion con centros extranjeros y con sus homologos espafioles; fundamentalmen-
te en las Universidades, las actuaciones se instrumentan en programas conjuntos y
en muchos casos, a través de centros mixtos. Finalmente, la relacion CSIC-empresas
se lleva a cabo tanto en procesos de transferencia de tecnologia como mediante
contratos y acuerdos de mayor importancia.

Aunque como organismo auténomo dependiente del Ministerio de Educacidn y
Ciencia, el CSIC recibe su presupuesto inicial del Estado espafiol, su tasa de autofi-
nanciacion crece de forma continuada. Asi los 35.000 millones correspondientes a
1995 se ven incrementados hasta mas de 55.000 millones mediante fondos obtenidos
de forma competitiva y procedentes del Plan Nacional de I+ D, los Planes Regionales
de las Comunidades Autonomas, los contratos con industrias y empresas y los
Programas europeos.

El nacimiento y evolucidn historica del CSIC dio lugar a que un gran nimero de
sus institutos se ubicaran en Madrid, aunque, como ya se ha dicho, ¢l reparto de sus
efectivos actualmente alcanza a la casi totalidad del territorio nacional. En estos
momentos, la voluntad del CSIC es profundamente descentralizadora y de vinculacion
al desarrollo del Estado de las Autonomias. Utilizando fondos del FEDER surgen ya
nuevos centros vinculados a varias Comunidades Auténomas.



No quiero finalizar esta presentacién sin agradecer la colaboracién de todos
aquellos que han hecho posible esta publicacion. En ella encontrara el lector
aspectos que pensamos de importancia referidos a la génesis de la ciencia espafiola y
a la historia pasada y reciente de nuestro organismo, asi como sus potencialidades,
sus actuales empefios, sus planes ¢ ilusiones de futuro y, sobre todo, a su permanente
voluntad de superacion.

JOSE M. MATO

PRESIDENTE DEL CSIC

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados
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José Manuel Sanchez Ron

APROXIMACION A LA HISTORIA
DE LA CIENCIA ESPANOLA
CONTEMPORANEA



CEREZAS DE INDIAS. EXPEDICION AL ORINOCO, SIGLO XVIIL



I EN GENERAL es dificil comprender un

acontecimiento u organizacién sin recurrir

al auxilio de la historia, mas lo es en el caso
de una institucién como el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC). La siempre larga
fibra de la concatenacion histdrica se puede hacer
remontar, en el caso del CSIC, a, cuando menos, el
siglo XIX, una centuria en la que tuvo lugar la gran
institucionalizacion internacional de la ciencia, de
la mano, especialmente, de las ciencias fisico-qui-
micas.

EL SIGLO XIX: DESARROLLO SOCIOECONOMICO Y
AVANCE CIENTIFICO

Fue entonces, en efecto, cuando la posicion
socio-economica de la actividad cientifica (de la
quimica organica y de la fisica de la electricidad
especialmente) se desarrollo lo suficiente en algunas
naciones europeas, al igual que en Estados Unidos,
como para que se pueda decir que la ciencia
comenzoé a introducirse, y a ser reconocida, en un
gran numero de “ambitos sociales”. No es, por
supuesto, que no se puedan identificar rasgos que
muestren “aspectos institucionales™ antes del Ocho-
cientos (pensemos, por ejemplo, en la atencién que
la Francia Ilustrada dedicé a la ensefianza cientifico-
técnica, creando escuelas como la Ecole de Ponts et
Chaussés [1715], la Fcole des Mines [1783] o la

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados
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Ecole Polytechnique [1794]), pero por mucho que
uno se esfuerce, es dificil no advertir que a lo largo
del siglo XIX la relevancia social de la ciencia llegd
a adquirir un grado y extensidén nunca antes alcan-
zados.

Lo que ocurrid, a partir, especialmente, de la
segunda mitad del siglo XIX, es que los desarrollos
“social” y cientifico llegaron a un punto en el que
pudieron beneficiarse mutuamente. La ciencia, en
particular, se vio favorecida por los avances y
necesidades tecnoldgico-industriales. Ilustrativo de
la compleja relacion entre ciencia y tecnologia son
hechos como el que antes de que James Clerk
Maxwell lograse sintetizar y ampliar, a mediados
de la década de 1860, los dispersos conocimientos
de los fenémenos electromagnéticos, creando la
hoy denominada ““electrodinimica maxwelliana”,
ya se estaban aplicando tales conocimientos, a la
telegrafia terrestre y submarina, muy especialmente.
Y estas aplicaciones tecnologicas no fueron inertes;
provocaron profundos efectos tanto en la teoria
como en la practica cientifica. Asi, se ha argumen-
tado que la nocion de “campo” de Faraday, esencial
para el desarrollo de la teoria electromagnética, es
acreedora del descubrimiento del retraso que sufria
la corriente eléctrica cuando era transmitida a lo
largo de grandes distancias por cables telegraficos
subterraneos.

Una consecuencia de la relacion que estoy men-
cionando se encuentra en que el desarrollo de cien-
cias como la fisica o la quimica, y subsidiariamente
otras disciplinas cientificas, se vio seriamente obs-
taculizado en naciones escasamente industrializadas.

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



APROXIMACION A LA HISTORIA DE LA CIENCIA ESPANOLA CONTEMPORANEA

En el siglo pasado la “aplicabilidad (o rentabilidad)
social” constituy6 un elemento importante para la
institucionalizacion de la ciencia. Y en este punto,
podemos comenzar a referirnos a Espaiia.

El desarrollo de las ciencias fisico-quimicas (las
principales responsables —insisto— de la institu-
cionalizacidn de la ciencia) en Espafia a lo largo del
siglo XIX fue muy pobre. Practicamente todos
aquellos investigadores que han considerado la
situacion de la ciencia espafiola durante el siglo
XIX, han sefalado repetidamente que existen razo-
nes de indole educativa que ayudan a comprender
tal situacion. Seria dificil, efectivamente, minimizar
este factor, mas aun si se le afiade el escalofriante
dato de que todavia en 1900 alrededor del setenta
por ciento de la poblacion espaiiola era analfabeta.
Ahora bien, tal vez se haya hecho demasiado hin-
capié en esta vertiente del problema.

El desarrollo industrial impuso, directa o indi-
rectamente, sus reglas en la ciencia. Ayudo a que se
fueran eliminando restos de escolasticismo; a que,
por ejemplo, en el caso germano —y en menor
medida en el inglés también— el ideal neohumanista
(con su énfasis en el estudio de culturas y lenguas
clasicas) perdiera bastante de su preeminencia; se
consiguié que las Technischen Hochschulen (Es-
cuelas Politécnicas) tuviesen un estatus comparable
al de las universidades, aumentando, por consi-
guiente, las relaciones entre ambas instituciones.
Semejante motor, o “purificador”, no se encuentra
en Espafia, no al menos con la suficiente intensidad,;
ni siquiera teniendo en cuenta el hecho de que
algunas Escuelas de Ingenieros gozasen de un
solido prestigio en nuestro pais. Espafia, en defini-

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

tiva, fracaso en sus intentos de tomar parte en la
revolucion industrial que de manera tan, en muchos
aspectos, radical modifico la situacién socioecono-
mica europea (una buena prueba de ese fracaso es
que la balanza comercial espafiola de aquella época
muestra que en el dominio tecnologico predomina-
ban con mucho las importaciones; las exportaciones
eran fundamentalmente de productos agricolas y,
sobre todo, de minerales).

Es posible también encontrar manifestaciones
sociales de caracter mas general que el desarrollo
economico-industrial que ayudan a identificar el re-
traso cientifico que caracterizé a Espaiia en el sig-
lo X1X. Las Asociaciones para el Progreso de las
Ciencias, que se extendieron por una buena parte
del mundo a lo largo del siglo pasado, constituyen
un magnifico ejemplo de cémo -la ciencia fue
adquiriendo popularidad y ampliando sus conexio-
nes internas (entre los propios cientificos) y externas
(ciencia-sociedad). La primera asociacion en fun-
darse fue, en 1822, la alemana, la Gesellschaft
Deutscher Naturforscher und Arzte, establecida en
Leipzig a instancias sobre todo del bidlogo Lorenz
Oken; en 1831 siguio la British Association for the
Advancement of Science; en 1848 el modelo atravesd
el Atlantico, creandose la American Association
for the Advancement of Science, que siguié muy de
cerca la constitucion de la britanica; en 1872 los
franceses se unieron al movimiento creando la
Association Frangaise pour I’Avancement des Scien-
ces. Ademds de servir para presentar resultados
cientificos o elaborar panordmicas informativas
para colegas de otros campos, cuando no simple-
mente para consumo de aficionados, algunas de
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MICROSCOPIO DE GEORGE ADAMS,
SIGLO XVIIL

BRECA. DIBUJO DE I. B. BRU.

estas sociedades (en especial la britnica) formaban
comités que estudiaban temas concretos, con lo
que servian de manera importante a la ciencia
nacional e internacional. Un rasgo practicamente
comun a todas ellas, es el que fueron utilizadas con
frecuencia como tribunas para reclamar de la
sociedad (en particular de los poderes publicos)
atencion y medios para la investigacion cientifica.
Pues bien, Espafia no fundé su correspondiente
asociacion, la Asociacion Espafiola para el Progreso
de las Ciencias, hasta 1908 (un afio antes se habia
establecido la Societa Italiana per il Progreso della
Scienze). Una muestra del retraso social de la
ciencia en nuestro pais. De manera similar, no
existieron en Espafa realmente sociedades profe-
sionales de caracter nacional en las pujantes ciencias
fisico-quimicas y matematicas hasta el siglo XX (la
Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica se constitu-
yo en 1903 y la Sociedad Matematica Espafiola en
1911).

LA CIENCIA ESPANOLA DEL OCHOCIENTOS

Los comentarios anteriores no deben entenderse,
sin embargo, en el sentido de que la historia de la
ciencia espafiola del siglo XIX es un capitulo vacio
de nuestra historia. Exageraba, sin duda, José
Echegaray cuando en su discurso de entrada en la
Academia de Ciencias (1866) pronuncio frases tan
rotundas y melodramaticas como: “si, prescindien-
do de aquellos siglos en que la civilizacion arabiga
hizo de Espaiia el primer pais del mundo en cuanto
a la ciencia se refiere, solo nos fijamos en la época

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es
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moderna, y comenzamos a contar desde el siglo
XV, bien comprendéis que no es ésta, ni puede ser
ésta en verdad, la historia de la ciencia en Espafia,
porque mal puede tener historia cientifica, pueblo
que no ha tenido ciencia. La imperfecta relacion
que habéis oido, es resumen histérico de la ciencia
matematica, si; pero en Italia, en Francia, en
Inglaterra, en Holanda, en Alemania, en Suiza ...,
no es la historia de la ciencia, aqui donde no hubo
mas que latigo, hierro, sangre, rezos, braseros y
humo”.

A decir verdad, el comienzo de la centuria no
fue positivo para la ciencia espafiola. La guerra de
la Independencia significo un abrupto final para
los esfuerzos —y logros— de renovacion cientifica
llevados a cabo durante el Siglo de las Luces, que
habia visto como proliferaban Sociedades de Ami-
gos del Pais, Seminarios de Nobles, Academias,
Observatorios Astronomicos, Gabinetes de Ciencias
Naturales o Jardines Botanicos. Aunque los extre-
mos pocas veces son representativos, conviene
recordar lo que le ocurri6 al Real Observatorio de
Madrid, creado en 1790. Transformado en cuartel
por los franceses, su excelente telescopio Herschel
fue desmontado para aprovechar la madera de su
soporte, y el archivo saqueado para encender fuego
en torno al cual las tropas ocupantes pudieran
calentarse durante el invierno.

El final de la guerra no significo, sin embargo,
un retorno a la situaciéon anterior, aunque en el
primer periodo absolutista de Fernando VII se
pensase en restaurar algunas de las instituciones de
la época de Carlos 1v. La sublevacion de Riego, el
trienio liberal, el regreso al poder de Fernando VI,

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

Bt aadhic e

= e
Beis s ceom Mo 8N |

ARDEA MEXICANA. DIBUJO DE
J. A. ECHEVARRIA.

EXTRACTO

DE LAS
JUNTAS GENERALES
CELEBRADAS
POR LA
ReAL SociEpaD BascoNGADA
DE LOS

AMIGOS DEL PAIS
EN LA CIUDAD DE VITORIA
POR SETIEMBRE DE 1783,

CON LICENCIA.
e
EN VITORIA : Por Gregorio Marces de Roblay Revils,
Lmpresor de |2 misna Real Sociedad.

(19]



APROXIMACION A LA HISTORIA DE LA

CIENCIA ESPANOLA CONTEMPORANEA

[20]

FACHADA DEL EDIFICIO DEL PRIMER GABINETE DE HISTORIA NATURAL.

PEDRO FRANCO DAVILA, CREADOR
DEL REAL GABINETE DE HISTORIA
NATURAL.

las guerras carlistas y las continuas crisis de gobier-
no explican el que hasta pasada la mitad del siglo,
ya en el reinado de Isabel II, no comenzase a
mejorar la situacion (buena muestra es la ley Mo-
yano de 1857, con la que las Facultades de Ciencias
inician un lento recorrido hacia la dignificacion
académica de las ciencias exactas, fisicas y naturales,
que hasta entonces habian estado incluidas en las
ensefianzas de la Facultad de Filosofia).

Fue, no obstante, en especial a partir de la
Revolucion de 1868, de la “Gloriosa”, cuando, con
el estimulo de la liberacion ideoldgica producida a
la sombra de la tranquilidad politica de la Restau-
racién, se logré alcanzar una cierta recuperacion
cientifica en Espafia. Aparecié entonces una ideo-
logia que intentaba fundamentar todos sus puntos
de vista en la ciencia positiva, lo que condujo a un
cierto auge de disciplinas médicas como la anatomia
y la fisiologia, al igual que del evolucionismo
bioldgico y la antropologia fisica. De semejante
tradicion surgirian nombres como los de Simarro,
Achucarro, Ferran, Turrd, o el gran Santiago Ra-
mon y Cajal, con los que Espafia se uni6 al grupo
de naciones con contribuciones originales de im-
portancia universal a la medicina. La fisica y la
quimica continuaban, sin embargo, claramente sub-
desarrolladas.

LA CRISIS FINISECULAR

En un mundo en el que cada vez fluian con
mayor rapidez las noticias, la voz del desarrollo
cientifico-tecnoldgico iba creciendo en intensidad.

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es
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Durante la crisis finisecular cuyo climax fue la
pérdida (1898) de la guerra de Cuba con Estados
Unidos, un tema recurrente en Espafia fue el de
identificar las carencias cientifico-tecnoldgicas como
una de las causas de la derrota. Significativamente,
en el Parlamento el diputado Eduardo Vincenti
proclamaba que deberiamos “inspirarnos en el
ejemplo que nos han dado los Estados Unidos.
Este pueblo nos ha vencido no sélo por ser mas
fuerte, sino también por ser mas instruido, mas
educado, de ningiin modo por ser mas valiente.
Ninglin yanqui ha presentado a nuestra escuadra o
a nuestro ejército su pecho, sino una maquina
inventada por algin electricista o algiin mecanico.
No ha habido lucha. Se nos ha vencido en el
laboratorio y en las oficinas, pero no en el mar o en
la tierra”. De manera atin mas explicita, el quimico
y farmacéutico de la Universidad de Madrid —de
la que llegb a ser Rector—, José Rodriguez Carra-
cido, declar6 que “nuestra derrota era inevitable,
por ser los Estados Unidos el pueblo de la Fisica y
la Quimica, y Espafia el de la Retorica y Poética”.

LA JUNTA PARA AMPLIACION DE ESTUDIOS

Como parte de ese intento de modernizacion
que llamamos “regeneracionismo”, surgieron algu-
nas iniciativas que mejoraron indudablemente la
situacion cientifica de la nacion, especialmente en
lo que se refiere a los hasta entonces practicamente
yermos terrenos de las ciencias fisico-quimicas y
matematicas. La Junta para Ampliacién de Estu-
dios ¢ Investigaciones Cientificas (JAE), una institu-
cién auténoma aunque dependiente del Ministerio

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

de Instruccion Publica, e inspirada en la ideologia
que caracterizaba a la Institucion Libre de Ense-
flanza (fundada en 1876 por un grupo de profesores
universitarios separados de sus catedras), constituyd
la experiencia mas positiva en tal sentido.

Para contribuir al desarrollo de la educacion y
la ciencia en Espafia, aquella Junta —establecida
en 1907— utilizd, preferentemente, dos instrumen-
tos: por un lado, becas para estudiar en el extran-
jero, y por otro crear nuevos laboratorios de inves-
tigacion, o ayudar a mantener algunos ya existentes,
como el Museo de Ciencias Naturales, el Jardin
Botanico, el Museo de Antropologia o el Labora-
torio de Investigaciones Bioldgicas de Cajal.

En los centros de fisica, quimica, matematicas y
ciencias biomédicas, al igual que en los de humani-
dades —agrupados en su momento en el Centro de
Estudios Historicos— que cre6 o ayudo a mantener
la Junta, investigaron los mejores cerebros de la
Espafia de aquella época: los Blas Cabrera, Ignacio
Bolivar, Miguel Catalan, Enrique Moles, Julio Rey
Pastor, Ramon y Cajal, Nicolas Achucarro, Pio del
Rio Hortega, Juan Negrin, Gonzalo Rodriguez
Lafora, Julio Palacios, Arturo Duperier, y jovenes
como Francisco Grande Covian, Severo Ochoa o
Luis Santald, que terminarian, tras la Guerra Civil,
por contribuir de manera destacada al desarrollo
de la bioquimica estadounidense, los dos primeros,
y a la matematica argentina el tercero.

Es importante destacar, como uno de los rasgos
definitorios de la JAE, que ésta estaba absoluta-
mente centrada en el fomento del conocimiento
basico. La ciencia aplicada, la tecnologia, estaban
ausentes de sus intereses.

(21]
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INSTRUMENTOS CIENT{FICOS CUSTODIADOS EN EL MUSEO NACIONAL DE
CIENCIAS NATURALES.

[22]

UNA INSTITUCION CENTRALISTA

Uno de los defectos —o, si se prefiere, limita-
ciones— de la Junta fue el de restringir su accion
casi exclusivamente al Ambito de Madrid. La mas
notable y original experiencia de fomento de la
investigacion que se habia dado en la historia de
Espafia, marginaba, con muy escasas excepciones,
todo aquello que no era la capital. Criticado por
semejante planteamiento, el presidente de la JAE
—Cajal— ofrecié como explicacién el deseo de
“proceder lentamente, atendiendo mas bien a la
intensidad de la obra que a la organizacién de
muchas instituciones’; en su opinién, la Junta no
podia embarcarse en mas proyectos “sino estando
antes segura de tener recursos y personal idéneo y
conservando la direccién inmediata, ya que asumia
la responsabilidad plena”.

Las explicaciones de Cajal pueden parecernos
razonables (la Junta no era el Ministerio de Ins-
truccion Publica, sino, inicamente, una dependen-
cia —no siempre favorecida y bienvenida— de él;
en modo alguno estaba encargada de la educacion
y ciencia de la nacion), pero el hecho es que existio
centralismo.

Fuera de Madrid, los principales proyectos y
realizaciones en el campo de la promocién y desa-
rrollo de la educacién e investigacion cientifica se
encontraron en Catalufia.

De hecho, en Barcelona la situacion, en lo que
a la ciencia y la tecnologia se refiere, fue algo di-
ferente de la que favorecia en Madrid la JAE. Ello
se debié a un superior desarrollo industrial, asi
como a la actitud de una fuerza politica autéctona:
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el catalanismo. En efecto, la renovacion de la for-
macién profesional figuraba entre los puntos
programaticos del catalanismo desde la Asamblea
Catalanista celebrada en Manresa en 1892. Como
consecuencia, en 1904 se cre6 un Patronato para
tratar de llevar adelante el proyecto de crear una
Escuela Industrial. En 1916 este Patronato ya tenia
responsabilidad sobre las siguientes escuelas: de
Industrias textiles, de Directores de Industrias
Quimicas, Superior de Agricultura, de Blanqueo,
Tintoreria, Estampacion y Aprestos, de Teneria y
del Trabajo. Un afio antes, en 1916, la Compa-
fnia de Jesus se habia unido a semejante proceso
fundando el Instituto Quimico de Sarrid, dirigi-
do por el padre Eduardo Vitoria, en el que se for-
maban diplomados quimicos, jefes de laboratorio
y de industria.

En 1917-1919 el Consejo de Investigaciones Pe-
dagégicas de la Diputacion de Barcelona, desde
1907 plataforma del programa regeneracionista de
los catalanistas, establecio un Instituto de Electrici-
dad y Mecanica Aplicadas, también dentro del
marco de la Escuela Industrial. No se trataba de un
centro puramente docente, y asi junto a escuelas de
directores de industrias eléctricas y mecanicas,
existian un taller y un centro de investigacion
técnica. De hecho, el Instituto absorbio algin labo-
ratorio técnico con fines similares, como el que
habia fundado a principios de siglo la Diputacidn.
Este proceso de agrupacion de centros de caracter
técnico culmindé en 1922, cuando el Instituto se
coordiné con los laboratorios del Instituto de
Quimica Aplicada, de 1a Escuela Superior de Agri-
cultura, de la Escuela de Teneria y de la Escuela de
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PO DEL Ri0O HORTEGA EN LA
RESIDENCIA DE ESTUDIANTES.
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SANTIAGO RAMON Y CAJAL EN SU
LABORATORIO. MADRID, 1928.

Industrias Textiles, constituyendo el Laboratorio
General de Ensayos y Acondicionamiento.

En muchos de estos centros las facilidades
experimentales de que se disponian eran de buen
nivel y cabria haber esperado que se hubieran
llevado a cabo trabajos de calidad e interés sufi-
ciente como para, ademas de servir a la competiti-
vidad industrial, reducir la distancia entre la di-
mension cientifica y la tecnoldgica. No parece, sin
embargo, que esto fuera asi. En el Laboratorio
General de Ensayos se realizaban en general traba-
jos de caracter rutinario.

En el plano puramente cientifico, las novedades
fueron menores. Institucionalmente, fue antes cuan-
do se tomaron iniciativas, como la creacion (1886-
1887) del Laboratorio Microbiolégico Municipal, a
propuesta del médico y bacteridlogo Jaime Ferran,
cuyo nombre habia recorrido el mundo en 1885 por
su descubrimiento de una vacuna contra el colera,
la renovacion de la Academia de Ciencias, incluyen-
do el Observatorio Fabra (1905), la creacién del
Institut d’Estudis Catalans en 1907, o el estableci-
miento (1910) de la Sociedad Astronomica de Bar-
celona y, en 1911, la Sociedad Astrondémica de
Espafia y América. Si cabe destacar, sin embargo,
el apoyo prestado a la investigacion biomédica, que
se plasmo en la creacion, en 1920, a propuesta de Pi
i Sunyer y de su colaborador Jesus M. Bellido, y
gracias a un convenio entre la Mancomunitat y la
Universidad de Barcelona, de un Instituto de Fisio-
logia, que junto al Laboratorio Municipal fortalecié
la capacidad cientifica de la comunidad bioldgica
catalana, y en particular la de los fisiologos.
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Con relacion al Institut d’Estudis Catalans, hay
que sefalar que aunque pretendia abarcar todos
los ambitos de la naturaleza, en general destaco la
presencia de cientificos del area de las ciencias
biomédicas y también de los dedicados a las ciencias
naturales, disciplina con una gran tradicion en Ca-
talufia. Esta importancia se observa también en las
sociedades filiales creadas por el Institut (una
aportacion del Institut a la institucionalizacidn de
la ciencia en Cataluifia): Societat Catalana de Bio-
logia (1912), Institucio Catalana d’Historia Natural
(1915), Societat Catalana de Filosofia (1923), Societat
Catalana de Ciéncies Fisiques, Quimiques i Mate-
matiques (1931) y Societat Catalana de Geografia
(1935). :

Por su parte, en Zaragoza se fundé —en 1916—
una, no demasiado interesante a la hora de la ver-
dad, Academia de Ciencias Exactas, Fisico-Quimi-
cas y Naturales, y en 1918 un mucho mas atractivo
Laboratorio de Investigaciones Bioquimicas, diri-
gido por el catedratico de Quimica General, Anto-
nio de Gregorio Rocasolano. Iniciativas y logros
que deben resefiarse y valorarse, pero sin olvidar
que la capital aragonesa no tenia todavia la capaci-
dad de retener entre su profesorado universitario a
cientificos como Esteban Terradas, Manuel Marti-
nez Risco, Julio Rey Pastor o José Maria Plans,
que en cuanto pudieron se trasladaron a Madrid.

Regresando al caso de la capital, tenemos que
también existian centros relacionados con la ciencia
que no dependian de la JAE. Es interesante mencio-
narlos, en cuanto que ofrecen una panoramica de
cierta amplitud de la ciencia y tecnologia oficiales.
Hacia comienzos de la década de 1910, los labora-
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torios relacionados con disciplinas cientifico-tec-
nologicas existentes en Madrid eran los siguientes:
Museo de Ciencias Naturales, Laboratorio del
Material de Ingenieros (que incluia un Gabinete de
Electrometria), Taller de precision, laboratorio y
centro electrotécnico de Artilleria, Laboratorio de
Electricidad y Laboratorio quimico industrial y
docente, ambos de la Escuela de Ingenieros de
Minas, Museo de Antropologia, Observatorio As-
tronémico, Observatorio Central Meteoroldgico,
Laboratorio Central de Medicamentos de Sanidad
Militar, Laboratorio (de Sanidad) Municipal, Insti-
tuto de Higiene Militar, Laboratorio central para
ensayos de materiales de construccion de la Escuela
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
laboratorios de la Facultad de Ciencias, Instituto
Nacional de Higiene Alfonso XIII, Escuela de Vete-
rinaria, laboratorios de las Facultades de Medicina
y de Farmacia, Instituto de Radiactividad, Centro
de Ensayos de Aeronautica y Laboratorio de Auto-
matica, dirigido por Leonardo Torres Quevedo,
laboratorios de la Escuela de Ingenieros de Montes,
de la Escuela Industrial, de Quimica y Electrotecnia
de la Escuela de Ingenieros Agronomos, asi como
los del Instituto Catdlico de Artes e Industrias,
fundado por la Compaiiia de Jestis en 1908 y en el
que se formaban ingenieros electromecanicos. Aun-
que la situacion de la infraestructura de ensefianza
e investigacion de caracter experimental mejoro en
Madrid a partir de los afios veinte, no lo hizo
sustancialmente, salvo en los casos del Instituto
Nacional de Fisica y Quimica de la JAE, del
Laboratorio Aerodindmico de Cuatro Vientos y de
algunos laboratorios de Quimica y Fisica de la
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EL QUIMICO ENRIQUE MOLES.

ELECTROSCOPIO PARA LA MEDIDA
DE LA RADIACTIVIDAD, 1900.

Facultad de Ciencias, mejorados con la ayuda del
marqués de Valdecilla.

En general, en los laboratorios madrilefios rela-
cionados con las ciencias fisico-quimicas las facili-
dades experimentales eran mas numerosas en el
ambito tecnoldgico que en el puramente cientifico.
Anéalogamente, en las ciencias biomédicas la mayo-
ria de los centros (fuera de la JAE) estaban orienta-
dos hacia lo aplicado, es decir, hacia la salud pi-
blica. No es dificil buscar explicaciones para seme-
jante situacion: era evidente para la sociedad es-
pafiola que la tecnologia y la sanidad eran qtiles,
mientras que el papel social de la ciencia no estaba
tan claramente establecido; otra manifestacion de
semejante distincion se encontraba en el diferente
prestigio social de las Escuelas de Ingenieria y de
las Facultades de Ciencias, mucho mayor el de aqué-
llas que el de éstas. Cuando se consideran los casos
de Barcelona y Zaragoza, la situacién no varia ape-
nas (de hecho, con la ciudad catalana se intensifica,
como vimos, esa preferencia por lo aplicado), lo
que nos indica que aunque la ciencia espafiola avan-
zase sustancialmente durante el primer tercio de
nuestro siglo, lo hizo mediatizada, en buena medida,
por los intereses tecnoldgicos, utilitaristas, algo
razonable teniendo en cuenta la historia socioeco-
noémica y politica de Espafia, tanto de ese periodo
como del siglo que le precedid.

LA SEGUNDA REPUBLICA

El advenimiento de la Segunda Republica mar-
ca, indudablemente, una etapa en la historia espa-
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fiola. Constituye un punto de referencia que permite
comprender mas facilmente el conjunto de aconteci-
mientos politicos, sociales y econdmicos que tuvie-
ron lugar en Espafia a partir de 1931. Sin embargo,
semejante atalaya histérica no es, en principio,
igualmente util cuando se trata de analizar el desa-
rrollo de la ciencia espafiola. Aunque se pueden
detectar algunas novedades, surgidas de las condi-
ciones sociopoliticas prevalecientes durante la Re-
publica, en general el desarrollo cientifico entre
1931 y 1936 fue mas producto de lo acontecido
durante los afios precedentes que consecuencia del
Zeitgeist “‘republicano”, en el supuesto que tuviese
sentido emplear tal término. Paradigmatica en este
sentido, es la inauguraciodn, el 6 de febrero de 1932,
del espléndido Instituto Nacional de Fisica y Qui-
mica, que venia a sustituir al viejo Laboratorio de
Investigaciones Fisicas de la Junta. Construido con
la ayuda de la International Educational Board de
la Fundacion Rockefeller, este instituto no era sino
manifestacion del éxito internacional que habian te-
nido las investigaciones de los fisicos y quimicos de
la JAE, en campos como la espectroscopia (Catalan),
magnetismo (Cabrera), quimica-fisica (Moles) o di-
fraccion de rayos X (Palacios).

No es preciso entrar en el terreno de como se
valora, desde el punto de vista de logros y respon-
sabilidades historicas, la Segunda Republica para
reconocer que fue un periodo complicado de la
historia espaiiola. Las luchas ideologicas, de diversa
indole, fueron frecuentes y es, por supuesto, inte-
resante indagar en coémo semejantes pugnas, que
culminarian en la guerra civil de 1936, afectaron a
la actividad e iniciativas cientificas durante aquellos
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afios. En general, los conflictos politicos no tuvieron
excesivas repercusiones en el ambito cientifico, cu-
ya organizacion y principales estructuras jerarquicas
ya habian sido establecidas a lo largo de los veinte
afios precedentes, lo que dotaba a ese mundo de
una estabilidad relativamente fuerte. Es preciso
sefialar, sin embargo, que la ausencia de conflictos
generalizados en la ciencia espafiola durante la
Republica no significa que no existiesen, de manera
mas o menos subterrinea, antagonismos y recelos,
divisiones en definitiva. Si esto no fuese asi, seria
dificil (aunque no imposible) entender la animosi-
dad que los cientificos pertenecientes al bando
victorioso de la guerra civil mostraron con sus
colegas que habian estado proximos, literal o figu-
radamente, a la Republica. El discurso civil, esto
es, ¢l proceso por el cual una é¢lite dividida pacta
poner en suspenso, de mutuo acuerdo y en determi-
nadas areas, el habito de hacer que todas las ideas
sirvan para fines ideoldgicos, que existia en la
ciencia espafiola desde los alrededores del cambio
de siglo, y que constituia un elemento importante
en el proyecto de modernizacion del pais, se man-
tuvo en lineas generales, pero al profundizarse
el conflicto ideolégico éste comenz6 a dejar algunas
huellas en el mundo de la ciencia.

GUERRA CIVIL Y EXILIO

La guerra civil espafiola constituyd, evidente-
mente, un suceso cruelmente traumatico, cuyas
consecuencias modificaron de raiz la inercia de la
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vida nacional. La ciencia no se libro de semejante
destino.

La guerra que asol6 a Espafia a partir de 1936
no solo fue cruel, fue también primitiva, y apenas
dejo lugar para la ciencia (sin duda porque la
implantacién de ésta —y de la tecnologia moder-
na— en el pais era todavia muy superficial). Mien-
tras que para otras naciones, especialmente para
Estados Unidos y Gran Bretafia, la Segunda Guerra
Mundial (que sigui6 practicamente a la guerra
espafiola) constituyd una gran ayuda —aunque
fuese tragica— para su desarrollo cientifico, para
la ciencia ‘espafiola la guerra civil no significo
practicamente nada. Unicamente impuso la obliga-
ciéon de atender aspectos tales como la medicina
militar y civil, nutricién, comunicaciones, estadisti-
ca, aeronautica, balistica o meteorologia. Y en nin-
guno de ellos se recurrid a técnicas realmente
avanzadas.

Y si asi ocurrid en el plano institucional, en el
personal las discriminaciones y represalias sustan-
ciadas por argumentos ideolégicos no brillaron,
desgraciadamente, por su ausencia. No es posible
contestar a la pregunta de qué es lo que habria
ocurrido si el resultado de la guerra hubiese sido
diferente, aunque datos del tipo de que cientificos e
ingenieros como Esteban Terradas y el jesuita
Pérez del Pulgar tuvieran que exiliarse, deben ser
tenidos en cuenta. Lo que es indudable, porque
ocurri6 realmente, es que se produjo un importante
exilio de cientificos, y que las represalias también
incluyeron a muchos que se quedaron, y que no
eran considerados “afectos” al Régimen (un caso
particularmente notorio es el de Miguel Catalan,
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descubridor de los multipletes, que habia pasado la
guerra en Segovia, en la zona “nacional”, y que no
obstante fue marginado y apartado de su catedra
hasta 1946).

Las ciencias biomédicas (incluyendo en este
término desde la simple préctica médica, hasta la
fisiologia, farmacologia y bioquimica, pasando por
la psiquiatria) fueron las mas afectadas por el
exilio. Se ha cifrado en cerca de quinientos médicos
los espafioles que se exiliaron en México al finalizar
la guerra, pero, independientemente de la magnitud
de las cifras, nombres como Augusto Pi Sunyer,
José Puche Alvarez, Gustavo Pittaluga, Angel
Garma o Severo Ochoa muestran hasta qué punto
fue grave el golpe que recibieron tales disciplinas
en Espaiia.

Cuando pasamos a la fisica, ciencia que habia
experimentado un desarrollo espectacular en el pri-
mer tercio del siglo, nos encontramos con que el
exilio en si se debe valorar de manera mas cuidado-
sa. Es cierto que entre los fisicos exiliados aparecen
nombires ilustres como el de Blas Cabrera, recono-
cido internacionalmente como una autoridad en
magnetismo, pero cuando el director del Instituto
Nacional de Fisica y Quimica abandoné Espaiia ya
era un hombre de salud precaria y habia dado de si
todo lo que podia en su disciplina. En cuanto al
astronomo Pedro Carrasco, catedratico de Fisica
Matematica en la Universidad de Madrid, nunca
fue un cientifico distinguido a nivel internacional, y
de Manuel Martinez-Risco, antiguo colaborador
del premio Nobel de Fisica P. Zeeman en Leiden,
se puede decir de él que probablemente dio méas de
si como cientifico desde su exilio parisiense que
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desde su catedra madrilefia. No es muy diferente el
caso de Arturo Duperier, quien en Inglaterra efec-
tud importantes investigaciones en la Fisica de los
rayos cosmicos, investigaciones que no pudo reto-
mar, dadas las dificultades que se encontrd, cuando
regresd a Madrid en 1953. En conjunto, fue mas
importante lo que la ausencia de estos cientificos
significo como ruptura, que lo que dejaron de
aportar ellos mismos al contenido de la fisica. Dife-
rente es el caso, ya citado, de Miguel Catalan, cuya
marginacion perjudicé notablemente al desarrollo
de la espectroscopia.

Mais, probablemente, se vio afectada la quimica,
fundamentalmente porque Enrique Moles, maestro
de los quimicos espafoles y que durante la guerra
fue Director General de Polvoras y Explosivos de
la Republica, gozaba de mas vigor e ideas que
Cabrera, pero también debido a que entre los
quimicos exiliados figuré un nimero apreciable de
investigadores y docentes de probada competencia,
como Augusto Pérez Vitoria o Antonio Garcia
Banis. (Es interesante sefialar que Moles, que se
traslado a Paris al terminar la guerra, terminé
regresando, a finales de 1941, a Espafia; lejos, sin
embargo, de recuperar su catedra fue encarcelado,
lleg6 a ser condenado a muerte, condena que afor-
tunadamente no se ejecutd; paso en la carcel afio y
medio).

Teniendo en cuenta que cuando uno quiere
referirse a los cientificos espafioles de los afios
treinta, comete solamente, en la mayoria de las
especialidades, pequefios errores si reduce su ambito
unicamente al universitario (la desviacion mayor
tiene lugar en las ciencias biomédicas, ya que
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muchos médicos podian ganarse la vida al margen
de la universidad), un buen indicador del efecto de
la guerra civil en la ciencia espafiola es como varié
el escalafon de catedraticos. En este sentido, Ernesto
Garcia Camarero ha citado algunos pasajes de una
carta que le envid desde México uno de los exiliados,
el doctor José Puche Alvarez, en la que éste se-
flalaba que en 1935 ese escalafén incluia ‘575
universitarios en activo, mas 40 excedentes. El de
1945 reducia la relacion de profesores en activo y
excedentes en aproximadamente la mitad, 319 y 20,
respectivamente... Los que salimos al exilio suman
algo mas de un centenar y casi otros tantos de los
que quedaron en Espaiia fueron destituidos o su-
jetos a proceso. Ocho fueron fusilados, dos de ellos
ejerciendo las funciones rectorales”.

RECONSTRUYENDO LA CIENCIA “NACIONAL”:
DE LA JAE AL CSIC

Cuando se estudia la ciencia espaiiola posterior
a 1939, se encuentra que durante muchos afios una
institucion sobresalié por encima de las demas, la
universidad incluida: El Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas.

El primer detalle que destaca del CSIC es que
fue, en cierto sentido, el heredero de la JAE (que el
Gobierno de Burgos abolié en 1938), toda vez que
segun el articulo 62 de la ley fundacional del CSIC se
establecia que “Todos los Centros dependientes de
la disuelta Junta para Ampliacién de Estudios e In-
vestigaciones Cientificas, de la Fundacion de In-
vestigaciones Cientificas y Ensayos de Reformas y
los creados por el Instituto de Espafia, pasaran a
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depender del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas”.

He dicho, “en cierto sentido”, y es que para los
vencedores de la guerra civil la JAE era poco menos
que anatema. Son multiples los documentos que
muestran tal rechazo; por ejemplo, el articulo de
Antonio de Gregorio Rocasolano (que seria nom-
brado vicepresidente del CSIC al crearse éste), “La
investigacion cientifica, acaparada y estropeada”,
que fue publicado en un libro significativamente
titulado Una poderosa fuerza secreta. La Institucion
Libre de Ensefianza (1940). En un sentido parecido,
el primer Secretario general del Consejo, el edafo-
logo José Maria Albareda, escribia en un informe
privado que era “conocida la tendencia antinacional
que dominé la actuacién de esta institucion (la
JAE), que supo reunir, al liberalismo corrosivo de
la doctrina, la estrechez excluyente de las personas.
No quiso vitalizar la gloriosa tradicion ecuménica
de la Ciencia espafiola, sino sustituirla por un tur-
bio aluvién en que, a lo cientifico, se ligaba la infil-
tracion irreligiosa, el tono extranjerizante y la
mezquindad partidista”.

Como reacciéon a esa supuesta “infiltracion
religiosa”, los arquitectos del CSIC pretendieron
que la nueva ciencia nacional no padeciese de se-
mejantes males. Asi, en su discurso durante el ac-
to inaugural del Consejo, celebrado el 30 de octu-
bre de 1940, José Ibaiiez Martin, ministro de Edu-
cacion Nacional (1939-1951) y presidente del Consejo
durante {28 afios (1939-1967)! manifestaba: “Quere-
mos una ciencia catoélica, esto es, una ciencia que por
sometida a la razon suprema del universo, por ar-
monizada con la fe ‘en la luz verdadera que ilu-
mina a todo hombre que viene a este mundo’, al-
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cance su mas pura nota universal. Liquidamos, por
tanto, en esta hora, todas las herejias cientificas
que secaron y agostaron los cauces de nuestra
genialidad nacional y nos sumieron en la atonia y
decadencia”.

De acuerdo con laideologia y parafernalia de los
vencedores de la guerra, se pretendia que el CSIC
fuese el elemento fundamental en —tal y como se
expresaba en el preambulo de la ley por la que se
fundaba el Consejo— la renovacion de la “gloriosa
tradicion cientifica” espafiola. Tal empefio habia
““de cimentarse —continuaba el decreto— ante todo
en la restauracion de la clasica y cristiana unidad de
las ciencias, destruida en el siglo XVIII. Para ello hay
que subsanar el divorcio y discordia entre las
ciencias especulativas y experimentales y promover
en ¢l arbol total de la ciencia el armonioso desarrollo
de algunas de sus ramas, con anquilosamiento de
otras. Hay que crear un contrapeso frente al espe-
cialismo exagerado y solitario de nuestra €poca,
devolviendo a las ciencias su régimen de sociabilidad,
el cual supone un franco y seguro retorno a los
imperativos de coordinacion y jerarquia. Hay que
imponer, en suma, al orden de la cultura las ideas
esenciales que han inspirado nuestro Glorioso Mo-
vimiento, en las que se conjugan las lecciones mas
puras de la tradiciéon con las exigencias de la
modernidad”.

El clima de intolerancia ideologica y de revan-
chismo politico dominante en la Espaifia de la pos-
guerra, perjudicé claramente a la ciencia de los pri-
meros tiempos del franquismo, tiempos en los que,
de hecho, se impusieron ligaduras (ya fuesen pre-
sencias, ausencias o estilos) que condicionaron lo
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que se iba a poder hacer, o desear hacer, durante
muchos afios.

No obstante, cuando se habla de los primeros
afios del CSIC no hay que caer en la tentacion de
reducir todo a revanchismos y cuestiones ideologi-
cas. Por muy importantes que éstos y éstas fuesen,
y por grande que fuese su poder de penetracion
(que lo fue), hay que reconocer que en algunos
ambitos de la politica cientifica nacional se mante-
nia un modelo razonado de promocidn a la inves-
tigacion. En este sentido, al CSIC hay que asignarle
el crédito de haber fomentado la investigacion
cientifica. Ciertamente, si nos fijamos en el binomio
“Consejo”-“Universidad™, se debe concluir que
durante una parte importante del régimen fran-
quista, y en especial durante los primeros tiempos,
se hizo o se favorecid6 mas a la investigacion
cientifica y técnica en o desde el CSIC que desde la
universidad, un auténtico erial después de la con-
tienda para los investigadores. De hecho, y aunque
a partir de 1945 se crearon para el Consejo plazas
propias de colaboradores e investigadores, la cola-
boracion con universidades y escuelas técnicas
figuraba entre las previsiones del CSIC. En realidad,
la infraestructura humana existente en su €poca
inicial era tan débil, que el CSIC no podia dejar de
tratar de compatibilizar dos tipos de funciones:
mantener y desarrollar centros propios de inves-
tigacion, por un lado, y establecer convenios con
otros organismos, especialmente con la universidad,
por otro. Asi, al principio la actividad del CSIC
giraba en gran parte en torno a catedras universita-
rias; muchos catedraticos tenian nombramiento de
jefe de seccion y directores de algin Instituto del
Consejo, recibiendo subvenciones para desarrollar

LASERES SOLIDOS CON COLORANTES. INSTITUTO DE QUIMICA-FISICA
ROCASOLANO, MADRID.
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programas de investigaciones y dotaciones para
becarios.

Al igual que en la antigua Junta, la gran mayo-
ria de los centros del CSIC (que cubrian las huma-
nidades, asi como las ciencias puras y aplicadas)
estaban situados inicialmente en Madrid, aunque
existia la voluntad expresa de proceder a una
intensa descentralizacion. Esta se ha ido logrando,
pero con cierta dificultad: todavia en 1984 el CSIC
contaba con 51 centros propios en Madrid, frente a
40 repartidos por el resto de Espafia (en cuanto a
centros coordinados, mas faciles, evidentemente,
de subvencionar, la situacion era diferente: 9 centros
coordinados en la capital, frente a 37 fuera).

Mientras que la JAE habia estado centrada en la
investigacion basica, marginando completamente
la aplicada, el CSIC no olvid6 la dimensién mas
practica de la investigacion cientifica. Albareda fue
uno de los principales responsables de que se
produjera tal cambio con respecto a la vieja Junta
(un cambio que José Castillejo, el secretario de la
JAE, habia, de hecho, avanzado, cuando en 1931
paso a dirigir una Fundacién Nacional para Inves-
tigaciones Cientificas y Ensayos de Reformas, que
¢l mismo habia disefiado). Las ideas de Albareda
en este apartado aparecen en numerosos lugares.
Un ejemplo temprano es un documento inédito en
el que analizaba la situacidn en que se encontraba
la investigacién cientifica en Espafia, o, mejor, lo
que se podia hacer con los medios humanos exis-
tentes tras la victoria. Insistia alli en la necesidad
de no olvidar lo aplicado; un énfasis natural en
alguien de su educacion (farmacéutico, ademas de
quimico; su primera catedra fue —en 1928— una
de Agricultura, en el Instituto de Huesca, y en el
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extranjero trabajé en centros eminentemente apli-
cados), y mas aun si tenemos en cuenta la situacion
de aislamiento en que se encontraba Espafia en
1939, y la subsiguiente politica autarquica que se
quiso implantar. “La investigacion —escribia a
Ibafiez Martin— no puede desconectarse de servi-
cios publicos que competen a otros Ministerios:
hay un Instituto Geoldgico y Minero dependiente
del Ministerio de Industria y Comercio; un Instituto
Agronémico y otro de Investigaciones Forestales,
en el Ministerio de Agricultura; otro de Obras
Publicas; uno de Sanidad en Gobernacion; hasta el
Banco de Espaiia tiene su Centro de Estudios, que
son investigacion también. La investigacion es algo
ligado a la vida, y no cabe pensar en un érgano
independiente de investigacion”.

Con un secretario general de este talante, y en
la Espafia de comienzos de los afios cuarenta, no
nos debe extrafiar que, por poner un ejemplo, en
1948 el Patronato Juan de la Cierva, el Patronato
del cSIC dedicado a la ciencia aplicada (combusti-
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bles, fisica aplicada, geofisica, construccion y edifi-
cacion), recibiese un presupuesto mayor (15.958.000
pesetas) que los cinco Patronatos restantes: el Rai-
mundo Lulio, dedicado a las “ciencias del espiritu”
(Teologia, Filosofia, Derecho, Economia y Peda-
gogia), Marcelino Menéndez Pelayo (Filologia, Es-
tudios Arabes y Hebraicos, Historia, Arte, Ar-
queologia, Geografia, Antropologia, Etnografia y
Bibliografia), Santiago Ramoén y Cajal (Ciencias
Biologicas, Médicas y Naturales, Edafologia, Eco-
logia y Fisiologia vegetal y Farmacologia), Alonso
de Herrera (Mision Bioldgica de Galicia e Instituto
Espafiol de Entomologia) y Alfonso el Sabio (Ma-
tematica, Fisica y Quimica).

Era una Espafia diferente a la actual la de
aquellos afios, y consiguientemente también lo es
el CSIC de entonces al de hoy, pero todavia se pue-
den reconocer en su estructura algunos elementos
de aquel pasado, tan cercano y, a la vez, tan
distante.
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L CONSEJO SUPERIOR de Investigaciones

Cientificas (CSIC) da comienzo a su trayec-

toria —como ya ha sido dicho— en 1939,
sustituyendo a la Junta para Ampliacion de Estu-
dios ¢ Investigaciones Cientificas fundada en 1907 y
a la Fundacién Nacional para la Investigacion
Cientifica, creada en 1931.

En buena parte —y a pesar de la ruptura que
supuso la guerra civil espafiola— el CSIC encarnd la
continuidad de la actividad cientifica de la Junta.
Como heredero que fue de sus instalaciones y una
parte de sus cientificos, el CSIC retom en una pri-
mera etapa sus lineas y programas de investigacion,
potencio con gran fuerza su politica de publicacio-
nes —para dotar sus bibliotecas por el sistema de
intercambios— y procedio enseguida a un creci-
miento continuado de sus efectivos humanos y sus
instalaciones que alcanzdé su maxima intensidad a
mediados de la década de los sesenta —coincidiendo
con la puesta en marcha de los Planes de Desarrollo
(1964)— y recibié un impulso definitivo desde los
primeros Gobiernos democraticos.

La creacion del Patronato Juan de la Cierva y
de sus institutos, vincula al CSIC a la actividad
industrial y forma un gran numero de cientificos y
tecnologos que, dentro y fuera del Organismo,
vertebran el conocimiento y su aplicacion industrial
en materias como polimeros, tecnologia de alimen-
tos, electronica, comunicaciones y sintesis de pro-
ductos quimicos de alto valor afiadido.

Paralelamente, la investigacién basica conoce
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un gran desarrollo en areas como la Biologia Mo-
lecular, Biomedicina, Genética, Biotecnologia, As-
trofisica, Fisica Teodrica, Fisica del Estado Sdlido,
Quimica Fisica y, dentro del campo de las Huma-
nidades, la Filologia y las Ciencias Histéricas.

L

Desde su creacion, el CSIC ha mantenido su
vinculacién —bajo la forma juridica de Organismo
Auténomo— al Ministerio de Educaciéon y Ciencia
y, dentro de él, dependiente de la Secretaria de
Estado de Universidades e Investigacién. A esta
vinculacién se une el encuadramiento de las priori-
dades de investigacion del CSIC dentro del Plan
Nacional de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnolébgico.

El desarrollo y evolucién del CSIC lo configura
como el mayor organismo investigador espaiiol y el
unico cuya actividad multidisciplinar abarca la
practica totalidad de las ramas del saber.

Su casi un centenar de institutos y las ocho mil
personas que en el CSIC trabajan son dirigidas
mediante un sistema organizativo que aina una
Presidencia unipersonal con 6rganos colegiados
que aseguran tanto la representacion de la sociedad
espaiiola como la del personal del organismo y un
sistema gerencial encargado de gestionar sus cerca
de 47.000 millones de presupuesto en 1994.

Aunque una parte importante de sus centros de
investigacion se concentra en Madrid, el CSIC tiene
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una distribucion territorial que abarca la mayor
parte del territorio espafiol.

Estos institutos son de naturaleza propia en su
mayoria. No obstante, el CSIC, en el marco de una
politica de cooperacion institucional que se ha
mostrado extraordinariamente fructifera, posee una
veintena de centros de caracter mixto con Univer-
sidades y Comunidades Auténomas.

A su vez, el CSIC articula un marco de relaciones
politico-institucionales mediante delegaciones en
siete Comunidades Auténomas y representaciones
oficiales en Bruselas y Roma.

En 1994 el presupuesto del CSIC fue de 46.782
millones de pesetas procedentes en sus dos terceras
partes de los Presupuestos Generales del Estado. El
otro tercio procede de los ingresos propios genera-
dos por el CSIC.

Esta importante generacion de recursos tiene
un origen diverso. En un 50% procede de la finan-
ciacion obtenida a través del Plan Nacional de
I+ D. La otra mitad proviene de los Fondos Euro-
peos, las empresas y las CCAA.

Ya se ha dicho que el CSIC acoge la actividad
cientifica y tecnoldgica de un niimero aproximado
de 8.000 personas. De ellas, mas de 1.800 son
investigadores y tecndlogos de probada madurez
cientifica que configuran la plantilla investigadora
del Organismo, apoyados por medio millar de
Titulados Superiores y Técnicos de alta cualificacion
especializada. Un niimero ligeramente inferior al
de los investigadores estd integrado por jovenes
cientificos que llevan a cabo una actividad pre- o
postdoctoral. A estos efectivos humanos del CSIC
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se suman mas de cinco mil personas que realizan
actividades técnicas de apoyo, administrativas y de
gestion.

Los mas de 1.800 investigadores que trabajan en
el CSIC a tiempo completo representan algo menos
del 6% de los efectivos humanos espafioles en 1+ D,
cuya rentabilidad cientifica alcanza el 20% de la
produccién global espafiola.

Los datos del Stanford Research Institute (SRI)
sitian al CSIC en el primer puesto de la produccion
cientifica en Espafia en un gran nimero de campos,
con una contribucion media, sobre la base de las
publicaciones, del 20%.

El caracter multidisciplinar del CSIC hace nece-
saria una estructuracién por areas cientificas que,
en numero de ocho, vertebran su actividad y coor-
dinan las actividades de los diferentes institutos.

Los Institutos del CSIC, aunque poseen una
estructura de direccion, presupuesto y un proyecto
cientifico propios, sirven de soporte a una eficaz
investigacion estructurada en proyectos y progra-
mas que, en su gran mayoria, vinculan a cientifi-
cos procedentes de varios institutos del CSIC, de
las Universidades, otros organismos publicos de in-
vestigacion y de las empresas y que, eliminando
todo tipo de barreras geograficas, participan en
el desarrollo de las investigaciones desde diversos
puntos de la geografia espafiola y, también, desde
instituciones cientificas extranjeras.

Estos proyectos y programas se financian en
parte con cargo a fondos nacionales procedentes
sobre todo del Plan Nacional de 1+ D y la Direc-
cién General de Investigacion Cientifica y Técnica.
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El csIC en los ultimos cinco afios ha visto
crecer su participacion en los Programas de [+ D
de la Comunidad Europea, con un crecimiento
muy notable en los dos 1ltimos afios.

La actividad cientifica creciente del CSIC tiene
un doble reflejo: de una parte, el incremento de
sus articulos cientificos en revistas nacionales y
extranjeras, libros y monografias y de otra, en un
incrementado proceso de transferencia tecnoldgica,
en su doble vertiente de contratos con empresas y
produccion de patentes.

Otra consecuencia de la actividad, es sin duda
la labor de formacion realizada por el CSIC, que
se plasma en las ensefianzas de tercer ciclo y la
realizacion de tesis doctorales y trabajos postdoc-
torales y cursos de especializacién y alta especia-
lizacion. El numero de becarios que desarrollan
su formacion en el CSIC es de 1.600 aproximada-
mente, distribuidos entre las ocho grandes areas
que agrupan las tareas del Organismo.

Tanto la actividad investigadora del CSIC como
sus necesidades de financiacion de programas y
proyectos, vinculan al Organismo con diversas ins-
tituciones académicas y cientificas nacionales y ex-
tranjeras. En un caso se tratard de proyectos y
programas conjuntos con universidades u otros
organismos publicos de investigacion y las em-
presas; en otro de atender a las necesidades espe-
cificas del desarrollo autonémico, con la partici-
pacion del CSIC en los Planes de Investigacidn
planteados por las Comunidades Auténomas.

Pero si importante es la cooperacion nacional,
no lo es menos la realizada a nivel internacio-
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nal, tanto por la participacidn en proyectos inter-
nacionales como por el intercambio de investi-
gadores y el perfeccionamiento en la formacion
de los jovenes cientificos.

Esta participacion internacional del CSIC se
enmarca en el conjunto de las actuaciones llevadas
a cabo por el Estado espafiol en el marco de va-
rios ministerios e instituciones, que se estructuran
mediante convenios bilaterales, programas cienti-
ficos y actuaciones en I + D.

Dentro de los acuerdos bilaterales, el CSIC tie-
ne suscritos un gran nimero de ellos a través de
instituciones similares al Consejo en mas de veinte
paises.

Una organizacion multisectorial como la del
CSIC, que abarca la practica totalidad de las ramas
del saber, conlleva un gran numero de dotaciones
materiales, tanto en edificios, laboratorios y bi-
bliotecas, como en instrumental cientifico de todo
tipo.

Los edificios del CSIC superan el centenar y
sus laboratorios alcanzan casi el nimero de dos
mil. Algunas instalaciones tienen caracter singular,
como el Real Jardin Botanico de Madrid, la Es-
tacion Biologica de Dofiana, encargada del control
cientifico y ecologico de una de las mayores re-
servas naturales de Europa. Este tipo de actua-
ciones se complementa con la conservacion y pro-
teccion de especies en vias de extincién, como la
fauna africana en la Estacién de Zonas Aridas de
Almeria o el estudio ecoldgico de la fauna y flora
pirenaicas.
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Mencién expresa merece el Museo Nacional
de Ciencias Naturales que auna a su actividad
museistica la investigacion zooldgica y geoldgica;
y alberga importantisimas colecciones malacold-
gicas, entomologicas y de fésiles y minerales.

La investigacion agraria retine a un buen nu-
mero de institutos y fincas experimentales empe-
fladas tanto en la mejora de cultivos tradicionales
como en la adaptacion de especies agricolas fora-
neas de interés.

La investigacion pesquera y la acuicultura, asi
como la ecologia marina y otros aspectos ocea-
nograficos, se desarrolla en centros de investiga-
cién diseminados a lo largo de las costas espafio-
las. El CSIC posee un barco oceanografico que
realiza campafias permanentes.

Como es natural, estas investigaciones se des-
arrollan lejos de nuestras costas. El CSIC participa
activamente en las campanas antarticas, aportando
todos sus medios humanos y materiales en el
estudio y conservacion de dichas regiones polares.

La investigacion en el campo de la Astrofisica,
es otra de las importantes actividades del CSIC.
El Instituto de Astrofisica de Andalucia posee
uno de los observatorios mas importantes de Euro-
pa con una ubicacion excepcional: Sierra Nevada,
dotado con uno de los telescopios Opticos mas
potentes del mundo. Participa también en las in-
vestigaciones realizadas en otro de los grandes
observatorios a nivel mundial: el instalado en La
Palma (Roque de los Muchachos), dependiente
de otro organismo publico de investigaciones: el
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Instituto de Astrofisica de Canarias, que dispone
de otras instalaciones en el Teide (Tenerife).

La complejidad tematica y la diversidad de ac-
tuaciones requieren de estudios integrados de cara
al mantenimiento, la potenciacion y el mejor apro-
vechamiento de los recursos naturales. Como ejem-
plos de grandes proyectos planteados desde el
CSIC, estan aquellos que encuentran en la biodi-
versidad su gran objetivo. Tal es el caso del pro-
yecto Flora Ibérica, coordinado desde el Real Jar-
din Botanico; Fauna Ibérica, desde el Musco
Nacional de Ciencias Naturales y los estudios
ecologicos y de conservacion de especies y me-
dioambientales desarrollados en la Estacion Bio-
légica de Doifiana, el Instituto Pirenaico de Eco-
logia, la Estacién Experimental de Zonas Aridas,
los Institutos de Estudios Avanzados de Blanes y
Baleares y ¢l Centro de Estudios Medioambienta-
les. De la misma manera, la conservacién y estu-
dio de nuestros recursos geoldgicos agrupa a un
buen numero de institutos: Ciencias de la Tierra
Jaime Almera, Geologia Econémica, Andaluz de
Ciencias de la Tierra, los departamentos de Geo-
logia del Museo Nacional de Ciencias Naturales y
Astronomia y Geodesia.

Las ciencias agrarias agrupan a un elevado
nimero de institutos y fincas experimentales, re-
partidos a lo largo de toda la geografia nacional.
Cada uno de ellos participa de acciones de carac-
ter integral ligadas a las directrices del Plan Na-
cional en materia de investigaciéon agricola e in-
vestigacion y desarrollo ganadero y a la politica
agraria comunitaria; pero también a problemas
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concretos relacionados con la produccion especi-
fica de las Comunidades Auténomas en que se
ubican. Son, por ejemplo, tradicionales las inves-
tigaciones en materia oleicola del Instituto de
Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla, o
las hortofruticolas, del Centro de Edafologia y
Biologia Aplicada del Segura (Murcia). De la
misma forma, la investigacion de Recursos Mari-
nos y Acuicultura integra a los cuatro institutos
ubicados en Barcelona, Castellon, Vigo y Cadiz.
Estos estudios, habida cuenta la importancia pes-
quera de Espaifia, no se circunscriben a nuestras
costas, sino que abarcan la problematica de las
grandes campafias pesqueras de nuestra flota a lo
largo de mares y océanos de todo el mundo.

La investigacion agricola y ganadera enlaza
l6gicamente con la desarrollada en el area de
Ciencia y Tecnologia de Alimentos que agrupa al
Instituto de la Grasa de Sevilla, el de Agroquimica
y Tecnologia de Alimentos de Valencia, los Insti-
tutos del Frio y Fermentaciones Industriales de
Madrid y de Productos Lacteos de Asturias, que
abarcan aspectos tan importantes como las grasas
y aceites comestibles, la panificacion y conservas
hortofruticolas, la congelaciéon de alimentos, los
estudios enoldgicos, de cerveceria, vinagres y en-
curtidos y productos lacteos de todo tipo.

El area de Biologia y Biomedicina es emble-
matica dentro del CSIC y marca los niveles de
evolucion y de busqueda del maximo rigor cienti-
fico que caracteriza al conjunto del Organismo.
Sus actuaciones se inscriben en campos que abar-
can desde disciplinas de gran arraigo y trayectoria:
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Histologia, Microbiologia, Parasitologia, Genética,
Farmacologia, Nutriciéon, Neurobiologia, a las de
mas reciente andadura: Ingenieria Genética, Bio-
tecnologia, Biomedicina y Biologia Molecular y
Celular. El numero de centros e institutos que
agrupa es elevado: Centro de Investigaciones Bio-
logicas, de Biologia Molecular, de Biotecnologia,
Instituto Cajal, de Investigaciones Biomédicas, de
Microbiologia Bioquimica, de Farmacologia y To-
xicologia, de Bioquimica, de Biologia Molecular
y Celular de Plantas y de Parasitologia y Biome-
dicina; junto con algunos departamentos de otros
centros como el de Investigacion y Desarrollo de
Barcelona.

Igualmente emblematica es el area de Ciencia
y Tecnologia de Materiales. Los grandes Institutos
de Ciencia de Materiales se ubican en Madrid,
Barcelona, Sevilla y Zaragoza. A ellos hay que
afiadir cuatro centros de larga trayectoria: Ciencia
y Tecnologia de Polimeros, Ceramica y Vidrio,
Ciencias de la Construcciéon y Centro Nacional
de Investigaciones Metaltrgicas. Su investigacion
abarca desde aspectos teoricos: Fisica y Quimica
del Estado Solido hasta otros muy concretos co-
mo la produccion de plésticos y polimeros de
altas prestaciones, cerdmicas tenaces, corrosion,
utilizacion de tecnologia laser en metalurgia y
desarrollo de nuevos materiales de construccion.

El 4rea de Ciencia y Tecnologias Fisicas abar-
ca aspectos basicos junto a una importante in-
vestigacion aplicada y de desarrollo. A los temas
ya sefialados anteriormente como la Astrofisica se
unen los contemplados desde los Institutos de
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Fisica Corpuscular, Estructura de la Materia y
Matematicas y Fisica Fundamental. En el otro
extremo habria que situar a los Institutos de Auto-
matica Industrial, Cibernética e Inteligencia Arti-
ficial. Finalmente, ambos tipos de investigacion,
basica y de desarrollo, coexiste en Institutos como
los de Optica, Acustica, Fisica Aplicada y Centro
Nacional de Microelectronica.

La Quimica y Tecnologia Quimicas tienen una
larga tradicion en el CSIC con dos grandes vertientes:
la Quimica Fisica y la Quimica Orgénica y una
vocacion dual de investigacion basica y de conexion
con el tejido industrial. En el primer campo se
ubican el Instituto de Quimica Fisica Rocasolano y
el de Catélisis y Petroleoquimica y en el segundo
las de Quimica Organica y Quimica Médica; que
junto al Instituto Nacional del Carbén y el de
Carboquimica forman el conjunto del area, a la
que es necesario afiadir algunos departamentos del
Centro de Investigaciéon y Desarrollo, el Instituto
de Productos Naturales y Agrobiologia y el Labo-
ratorio de Investigacion en Tecnologia de la Com-
bustion.

Las Humanidades y Ciencias Sociales cierran la
relacion de areas de investigacion del CSIC. En ella
se conjugan desde las investigaciones filologicas y
ciencias historicas con las mas modernas disciplinas:
Fonologia, Demografia, Economia, Musicologia y
Estudios sobre la Ciencia. El area relne a los Ins-
titutos de Filosofia, Filologia, Economia y Geo-
grafia, Analisis Econémico, Estudios Sociales, De-
mografia, Estudios Gallegos, Estudios Documen-
tales e Historicos sobre la Ciencia, los Centros de
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Estudios Historicos y de Informacion y Documen-
tacion Cientifica y las Escuelas de Historia y Ar-
queologia (Roma), Estudios Arabes (Granada) e
Hispanoamericanos (Sevilla) y la Institucion Mila
y Fontanals (Barcelona).

EL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS, UN CONJUNTO DE OBJETIVOS DE
FUTURO

El CSIC encardina su actividad, como ya se ha
dicho, dentro de los objetivos del Plan Nacional de
Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico,
los programas de la Direccion General de Investi-
gacion Cientifica y Técnica, los programas europeos
y los planteados en los distintos Planes de las
Comunidades Auténomas.

El cSIC dispone de un Plan de Actuacion cuyos
objetivos tratan a la vez de adaptarse a los gene-
rales del Plan Nacional y del Cuarto Programa
Marco; y de anticipar campos de investigacion sus-
ceptibles de incorporarse al Plan Nacional y des-
arrollarse a lo largo de un quinquenio (1995-1999).

Area por 4rea, el CSIC ha definido una serie de
objetivos y también una serie de programas inter-
areas. Entre estos ultimos figuran los siguientes:

— Estructura, funcién e ingenieria de macromolé-
culas biolbgicas.

— Programa movilizador sobre el agua.

— Mejora de plantas cultivadas para resistencia a
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estreses bidticos y abidticos mediante genética — Ciencia y tecnologia de nanoparticulas.

clasica y molecular. — Contaminacion por especies quimicas.
— Mejora de la produccion del olivar. — Desertificacion en ambientes mediterraneos: as-
— Nuevos materiales y tecnologias para la salud. pectos fisicos, culturales y socioeconomicos.

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados [43|



ESTRUCTURA, CENTROS Y DOTACIONES CIENTIFICAS

ORGANISMO PUBLICO DE CENTROS E INSTITUTOS POR
INVESTIGACION MULTIDISCIPLINAR COMUNIDADES AUTONOMAS
Madeidien, (et e Al 35
87  Centros e Institutos Andalieiati eymle T8 Tl sl 16
Eataluna Bl et S gte Sl 12
8.125  Personas Malenea P ot ety 6
ik Caalician e S0 iine Sl B ) 4
1811 - Cientificos Castilla yilebn: 7 =it 3
394  Catedraticos y Profesores de Investigacion Balea’res """"""""""""""""" !
ATagons ot I 5
530  Titulados Superiores y Técnicos Murcia oo 1
ASTITIAS i s b )
1.622  Becarios CANaTiase & et b inds e 1
Roma e i e 1
46.782  Millones de Presupuesto en 1994
TOTAL 87
CENTROS MIXTOS CSIC-UNIVERSIDAD
Nalenelapo ool o fe o 4 Personal funcionario del CSIC 4.082
IMGdsIdimease s s R S ) STy
N e 3 Personalicientificofe b el Srt eiaa sy 1.811
@astilla yilisonien bl - e 1 (6] et NG e R E S s S T 674
Balearfis """""""""""""""" ! Persenalideiapoyoy s i e 1.797
Gataluni L atae s kel e 1
PEron el e e 2 Personal laboral del CSIC .................... 1.086
TOTAL 17 TOTAL PERSONAL FIJO DEL CSIC 5.368
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PROYECTOS VIGENTES EN 1994 SEGUN PROGRAMAS DE I + D

PROGRAMAS NACIONALES

CALIDAD DE VIDA Y RECURSOS NATURALES Ne PRESUP. (1994)* Ne° INVEST. EDP
Biotecnologia 45 2279 211 180,4
Ciencias Agrarias 46 98,3 231 156,6
Tecnologia de Alimentos 47 230,1 277 207,2
Medio Ambiente y Recursos Naturales 37 177,8 429 2309
Salud y Farmacia 38 164,7 196 152,5

TECNOLOGIAS DE LA PRODUCCION Y DE LAS COMUNICACIONES

Tecnologias Avanzadas de la Produccion 9 537 78 47,0
Materiales 70 263,0 454 306,6
Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones 12 62,7 74 493
Investigacion Espacial ‘ 4 172 23 1y.5

ESTUDIOS SOCIALES, ECONOMICOS Y CULTURALES

Estudios Sociales, Econémicos y Culturales 9 16,2 58 28.5

PROGRAMAS HORIZONTALES Y ESPECIALES

Investigacion en la Antartida 4 ST 34 17,1
Fisica de Altas Energias 3 72 15 155

PROGRAMAS DE COMUNIDADES AUTONOMAS

Quimica fina (Cataluna) 5 15,4 29 19,6

PROGRAMA SECTORIAL DEL MEC

Promocion General del Conocimiento 350 1.247.9 1.865 1.359.9
PGC-Biomedicina y Ciencias de la Salud 2 82,5 103 83,2
FONDO DE INVEST. SANITARIAS (M? de Sanidad y C.) 32 213,0 201 141,1
OTROS PROGRAMAS AUTONOMICOS DE I + D 102 196,8 360 185,4
TOTAL 875 gell75) 4.638 3.194,3

* Datos en millones de pesetas.

[45]
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PROYECTOS DE LA UE FIRMADOS EN 1994 DEL IiI PM

PROGRAMA TOTAL CSIC COORDINADOS CSIC

N¢ PROY. ECUS N2 PROY. ECUS
AIR 18 2.558.717 2 417.094
BCR II 1 288.600 0 0
BIOMED 3 90.000 0 0
BIOTECNOLOGIA 12 746.889 0 0
BRITE/EURAM II 14 1.884.587 0 0
CHMI 43 3.792.934 0 0
ESPRIT II 1 1.381.900 3 476.000
JOULE II 2 160.000 0 0
MAST II 2 154.000 0 0
MEDIO AMBIENTE I 17 1.428.550 1 123.504
STD 3 6 621.130 2 188.225
VALUE 1 1 7.500 0 0
TOTAL 126 13.114.807 8 1.204.823

PROYECTOS DE LA UE FIRMADOS EN 1994 - NO PROGRAMA MARCO -

PROGRAMA TOTAL CSIC COORDINADOS CSIC

N¢ PROY. ECUS N¢ PROY. ECUS
ALAMED 9 288.854 3 149.343
CECA 2 239.700 1 154.500
CONGRESOS 2 10.000 0 0
IMPACT II 1 105.000 0 0
NIS 1 1.100 0 0
PEACE 1 80.400 0 0
PEEO 5 218.833 3 172.500
THERMIE 1 0 0 0
TOTAL 22 943.887 7 476.348
TOTAL DE TOTALES 148 14.058.694 15 1.681.171

[46]
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PROYECTOS DE LA UE VIGENTES EN 1994 DEL II PM

PROGRAMA TOTAL CSIC COORDINADOS CSIC
N¢ PROY. ECUS N PROY. ECUS
AGRICULTURA 8 650.000 1 166.500
BECA 8 97.500 0 0
BRIDGE 9 1.263.662 0 0
BRITE/EURAM 6 1.671.294 0 0
ECLAIR 7 1.183.701 0 0
FAR 8 927.842 2 476.027
FLAIR 1 50.000 0 0
JOULE 1 44.000 0 0
SCIENCE 21 1.577.474 6 631.620
STD 3 258.725 1 34.585
STEP 8 919.391 1 137.000
VALUE 1 40.952 1 40.952
TOTAL 81 8.684.541 12 1.486.684
PROYECTOS DE LA UE VIGENTES EN 1994 III PM
PROGRAMA TOTAL CSIC COORDINADOS CSIC
N2 PROY. ECUS N° PROY. ECUS
AIR 30 7.062.323 6 2.676.348
BCR II 5 341.260 1 0
BIOMED . 7 329.450 0 0
BIOTECNOLOGIA 33 5.178.882 3 1.011.000
BRITE/EURAM 1I 20 3.448.133 1 352.000
CHMI 102 8.412.142 0 0
DSTIG 1 16.614 0 0
ESPRIT 11 21 4.724.135 4 1.051.600
JOULE I 7 1.888.207 2 1.375.907
MAST II 9 1.758.208 0 0
MEDIO AMBIENTE I 43 5.528.128 ) 1.431.254
STD 3 13 1.454.778 3 450.234
VALUE I 1 7.500 0 0
TOTAL 292 40.149.760 25 8.348.343
PROYECTOS DE LA UE VIGENTES EN 1994 - NO PROGRAMA MARCO -
PROGRAMA TOTAL CSIC COORDINADOS CSIC
N¢ PROY. ECUS N2 PROY. ECUS
ALAMED 12 539.150 5 355.563
CCI 2 52.000 1 30.000
CECA 14 3.293.892 g 2.684.300
CECA-IT 8 2.480.896 0 0
COMETT 1 200.000 0 0
COMETT 1L 3 470.000 0 0
FEOGA 7 379.269 1 93.500
IMPACT II 1 105.000 0 0
JAPON 2 0 0 0
NIS I 1.100 0 0
PEACE 1 80.400 0 0
PECO 8 416.733 3 315.000
PESCA 5 728.327 3 676.327
PVD 20 1.119.497 15 861.605
SPRINT 1 14.557 0 0
TEMPUS 1 8.500 0 0
THERMIE 1 0 0 0
TOTAL 88 9.889.321 37 5.016.295
TOTAL DE TOTALES 461 58.723.622 74 14.851.322
© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados [47]
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PROYECTOS APROBADOS EN 1994 SEGUN AREAS

CIENTIFICO-TECNICAS

PROYECTOS VIGENTES EN 1994 SEGUN AREAS

CIENTIFICO-TECNICAS

N PROY.| PRESUP. TOTAL* | EDP | PRESUP. 94* N PROY.| PRESUP. 1994* | Ne INVEST. | EDP
Humanidades | 28 1427 743 517 Humanidades 75 1285 388 13,7
Biologia 9% 1.440,0 30,2 665,2 Biologia 252 1.192,5 1.109 910,1
Rec. Naturales | 40 C 3014 116,7 178.5 Rec. Naturales | 118 3892 799 4367
C. Agrarias M 176,1 753 14,6 C. Agrarias 93 213 466 289,1
C. Fisicas i) 3818 1396 2123 C. Fisicas 78 296,2 423 294,6
C. Materiales | 42 3878 1754 2079 C. Materiales 107 18,6 639 092
C. Alimentos | 32 330,1 1328 2003 C. Alimentos 57 129 301 mY
Quimicas 41 4260 159.2 23,6 Quimicas 95 219 513 368,0
Total 349 3.585,9 L1755 | 1.854,1 Total 875 3.117,1 4638 |3.1943

* Datos en millones de pesetas.

[48]
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PROYECTOS APROBADOS EN 1994 SEGUN PROGRAMAS DE I + D

PROGRAMAS NACIONALES

CALIDAD DE VIDA Y RECURSOS NATURALES ' Ne PRESUP. (1994)* N¢ INVEST. EDP
Biotecnologia 18 164,5 83 73,3
Ciencias Agrarias 11 56,5 58 39,3
Tecnologia de Alimentos 28 199,2 167 126,6
Medio Ambiente y Recursos Naturales 18 1164 156 64,9
Salud y Farmacia 16 113,6 78 61,7

TECNOLOGIAS DE LA PRODUCCION Y DE LAS COMUNICACIONES

Tecnologias Avanzadas de la Produccion 5 41,5 34 223
Materiales 30 194,7 210 145,5
Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones 6 43,0 29 19:9
Investigacion Espacial 2 74 12 8,7

ESTUDIOS SOCIALES, ECONOMICOS Y CULTURALES
Estudios Sociales, Econémicos y Culturales ° 5 6,6 35 15,8

PROGRAMAS HORIZONTALES Y ESPECIALES

Investigacién en la Antartida 4 SRR 34 7]
Fisica de Altas Energias 3 17:2 15 13,5

PROGRAMAS DE COMUNIDADES AUTONOMAS
Quimica fina (Catalufia) 1 4.4 8 43

PROGRAMA SECTORIAL DEL MEC

Promocion General del Conocimiento 117 607,8 581 450,1
FONDO DE INVEST. SANITARIAS (M2 de Sanidad y C.) 24 103,6 66 42,0
OTROS PROGRAMAS AUTONOMICOS DE I + D 61 139.9 168 70,4
TOTAL 349 1.854,1 1.734 1.1754

* Datos en millones de pesetas.
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INFRAESTRUCTURAS APROBADAS EN 1994 SEGUN AREAS CIENTIFICO-TECNICAS

PLAN NACIONALDEI+D | PROGRAMAS AUTONOMICOS TOTAL % PRESUPUESTOS
Ne PRESUP. * Ne PRESUP.* Ne PRESUP.*

Humanidades 6 108,0 6 12,0 12 120,0 94
Biologia % 348,0 7 46,6 31 3946 309
Rec. Naturales 13 230,0 1 50 14 2350 184
C. Agrarias 9 70,8 = = 9 708 56
C. Fisicas 7 94,0 2 20 9 96,0 75
C. Materiales 12 191,3 2 11,0 14 2023 159
C. Alimentos 2 179 1 1,0 3 189 sl
Quimicas 11 137,0 e I 12 1380 10,8
Total 84 1.197,0 20 78,6 104 12756

* Datos en millones de pesetas.
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ACCIONES ESPECIALES APROBADAS EN 1994 SEGUN AREAS CIENTIFICO-TECNICAS

PROGRAMAS NACIONALES PS. de PG.C. PROG. AUTOM. TOTAL %
Ne PRESUP.* Ne PRESUP.* Ne PRESUP.* Ne PRESUP.* | PRESUP.

Humanidades 4 169 7 214 1 144 23 527 91
Biclogia 5 8,1 4 171 54 106,2 63 1314 7
Rec. Naturales 1 662 3 106 11 20 % 1018 176
C. Agrarias 4 10,0 — —_ 5 1,4 9 114 20
C. Fsicas 4 95 1 12 14 774 19 31 66
C. Materiales 8 239 2 1313 2 23 30 1975 34,1
C. Alimentos 3 56 .4 g, 1 03 3 59 10
Quimicas 3 57 1 83 13 %,1 17 40,1 69
Total ) 1459 18 1899 130 13,1 190 5789 ;

* Datos en millones de pesetas.

[51]
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PROGRAMA DE ACTUACION CIENTIFICA CSIC 1994

ACCIONES MANTENIMIENTO COFINANCIACION ~ ACCIONES PRESUP. %
ESPECIALES SERV. ESPECIALES INFRAESTRUCTURA DE INVEST. TOTAL*
N¢ PRESUP.* Ne¢ PRESUP.* Ne PRESUP.* N PRESUP.* | PRESUP.* | PRESUP.

Humanidades 37 66,9 3 284 — — — - 95,3 13,1
Biologia : 4 103,9 11 27,2 3 254 — = 156,5 21,6
Rec. Naturales 37 60,8 9 47,1 — — 1 50 118,9 164
C. Agrarias 32 483 11 12,6 2 37 4 36,5 10L,1 139
C. Fisicas 20 42,6 4 93 — — — — 519 71
C. Materiales 38 924 3 43 2 75 5 9,1 1133 15,6
C. Alimentos 8 10,6 8 8,5 — — - == 19,1 2,6
Quimicas 16 56,3 5 92 — — 4 33 RS 9.7
Total 232 4878 54 146,6 1 36,6 14 559 726,9

* Datos en millones de pesetas.
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA EN 1994

PROYECTOS |  ACCIONES INFRAES- ACCIONES PROG, PRESUP. | %
PETRI TRUCTURA | ESPECIALES |CIENTIFICA CSIC| TOTAL* | PRESUP.
Ne |PRESUP*| N° |PRESUP*| N° |PRESUP*| N° |PRESUP*| N¢ |PRESUP.*

Homanidades | 75 | 185 | — = | on (L o3 b sl s 5 | 69
B il s 3l g ow | was | e | el s | ses | dmsos | mg
Rec. Naturales Tl Sl Lo e FaeeslE aaie gee | g |
C. Agrarias gkiiee Dyl 78 9 i R R R TS R wa |70
C. Fisicas S e | = SRR e R B e
C. Materiales e e |- — L lims o s e ams 17 | 147
Cilmen 5 g babgilng 1 eR 3 we | 3 e cbode b A0 2966 15 52
Quimess v Fos e ame L = o o | s e s |l og
Total g75 | 3170 | 6 | 322 | 104 | 12556 | 190 | 519 | 307 | 769 | 57307

* Datos en millones de pesetas.

CONTRATOS FIRMADOS: 1993-1994 CURSOS DE DOCTORADO, ESPECIALIZACION Y
ALTA ESPECIALIZACION
4 2 ANO CURSOS CURSOS ESPE- CURSOS ALTA
ane AUMERD el DOCTORADO | CIALIZACION ESPECIALIZACION
1993 289 1.753 millones de pesetas. 1993 128 ) 26 Grafico
1994 404 1.922 millones de pesetas. 1994 117 38 23 21
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ESTRUCTURA, CENTROS Y DOTACIONES CIENTIFICAS

CENTROS DEL CSIC

POR AREAS CIENTIFICO-TECNICAS

Cienciay
Tecnologias Fisicas

Recursos Naturales

Ciencia y Tecnologia

de Alimentos Ciencias Agrarias

Humanidades y

Ciencia y Tecnologia
Ciencias Sociales

de Materiales

Biologia y Biomedicina

Ciencia y
Tecnologias Quimicas

TOTAL CENTROS = 87

FINANCIACION CSIC EN 1994

MEC

Ministerio de
Obras Publicas
0,03%

Recursos Propios

TOTAL 46.782 MILLONES PTAS.I

PERSONAL CIENTIFICO DEL CSIC

POR AREAS CIENTIFICO-TECNICAS

RECURSOS CSIC GENERADOS EN 1992

Ciencia y Tecnologia

de materiales /

Ciencia y Tecnologias
Fisicas

Ciencia y Tecnologia

de Alimentos Ciencias Agrarias

Ciencia y Tecnologias

Quimicas Recursos Naturales

Biologia y Biomedicina

Humanidades y
Ciencias Sociales

Regalias
1,2%

Plan Nacional I1+D

TOTAL 9.600 MILLONES PTAS.

[54]
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DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION CIENTIFICA POR
AREAS: LIBROS, MONOGRAFIAS Y OBRAS COLECTIVAS

Ciencia y
Tecnologias Quimicas
69

Ciencia y Tecnologia ;
de Alimentos ¢ Humanidades y
47 Ciencias Sociales

Ciencia y Tecnologia
de Materiales

Biologia y Biomedicina

Cienciay 1
Tecnologias Fisicas

Recursos Naturales
Ciencias Agrarias

TOTAL ARTICULOS = 1.440

BECARIOS PRE Y POST DOCTORALES 1994

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION CIENTIFICA POR

AREAS -ARTICULOS EN REVISTAS NACIONALES- 1994

Cienciay
Tecnologias Quimicas
26

Humanidades y
Ciencias Sociales

Ciencia y Tecnologia
de Alimentos

Biologia y Biomedicina
53 37

Ciencia y Tecnologia
de Materiales

Cienciay Recursos Naturales
Tecnologias Fisicas =2
20

Ciencias Agrarias
65

TOTAL ARTICULOS = 920

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION CIENTIFICA POR
AREAS -ARTICULOS EN REVISTAS EXTRANJERAS- 1994

Ciencia y Tecnologia
de Alimentos
4,5%

o . . Ciencia y
Ciencia y Tecnologia Tecnologias Quimicas

de Materiales

Humanidades y
Ciencias Sociales
5%

Cienciay
Tecnologias Fisicas

Ciencias Agrarias = z = e
9 Biologia y Biomedicina

Recursos Naturales

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

Ciencia y Tecnologia

Tecnologias Fisicas 1(3

Ciencia y Tecnologia
de Alimentos o
199 Cienciay
Tecnologias Quimicas

de Materiales Humanidades y

Ciencias Sociales
66
Cienciay

Biologia y Biomedicina

Ciencias Agrarias
349

Recursos Naturales

TOTAL ARTICULOS = 3.876
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COMITE CONSEJO
CIENTIFICO RECTOR

ASESOR GOBIERNO

PRESIDENTE

Vicepresidente

Vicepresidente de de Organizaciony

Investigacion

Cientifica y Técnica Relaciones

Institucionales

Subdireccion
General de Obras
e Infraestructuras

: E Subdireccion
Coordinadores Goordinadores General de
de Areas Institucionales Recursos Humanos
SubdirquiénSGengrql dte Subdireccion General de Subdireccion General de
Programacion, Seguimiento y Relaciones Internacionales Actuaciones Econdmicas s
Documentacion Cientifica
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Centros e Institutos por Comunidades Autonomas

Roma 1

Centros Mixtos CSIC-Universidad
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ACTIVIDADES
CIENTIFICAS
INTERNACIONALES

1 Intercambio de
investigadores

1 Formacion de personal
investigador

1 Participacién en proyectos
internacionales

RELACIONES
INSTITUCIONALES

1 Universidades

1 Organismos Publicos
de investigacion

1 Comunidades Auténomas

91 Otros

Julio, 1993

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

INSTITUCIONES
CON LAS QUE EL CSIC
COLABORA EN

ACTIVIDADES CIENTIFICAS

INTERNACIONALES

Ministerio de Educacién y Ciencia
Ministerio de Asuntos Exteriores
Agencia Espanola de Coop. Inter.

Comision Interministerial
de Ciencia y tecnologia

Comunidad Europea

MODOS DE COOPERACION

CIENTIFICA INTERNACIONAL

1

1
1
1
1

Convenios Interinstitucionales
Convenios Intergubernamentales

Acciones Integradas

Cooperacion con Iberoamérica

Programas Cientificos de
Organizaciones Internacionales
(ESF, OTAN,...)

Laboratorios Europeos Asociados

Acciones I+D de la CE
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[60]

ACUERDOS BILATERALES DEL CSIC

PAISES NSTITUCIONES

ARGENTINA
AUSTRIA
BELGICA

BRASIL
BULGARIA
CUBA
CHILE

CHINA

EGIPTO
FRANCIA
HUNGRIA

CONICET
ACADEMIA DE CIENCIAS

UNIVERSITE CATHOLIQUE DE LOUVAIN
KATHOLIEKE UNIVERSITEIT TE LEUVEIN

CHPq
ACADEMIA DE CIENCIAS
CECE

CONICYT / UNIVERSIDAD DE CHILE
USACH/IIC

ACADEMIA DE CIENCIAS / FUNDACION
NACIONAL DE CIENCIA NATURAL-NSFC

ACAD.DE INVESTIGACION GIENT. Y TECNOL.

CHRS / INSERM
ACADEMIA DE CIENCIAS




Salvador de Aza

AREAS DE INVESTIGACION

Para la redaccién de este apartado se ha contado con la colaboracion de Natalio Fernandez Marcos
(Humanidades y Ciencias Sociales), Pedro Ripoll Quintas, José Borrell Andrés y José Pio Beliran Porter
(Biologia y Biomedicina), José Linares Gonzilez (Recursos Naturales), Rafael Jiménez Diaz (Ciencias
Agrarias), Fernando Briones Fernandez-Pola (Ciencia y Tecnologias Fisicas), Juan Carlos Serna Pereda y
Victor Orera Clemente (Ciencia y Tecnologia de Materiales), Agustin Flors Bonet (Ciencia y Tecnologia de
Alimentos), Francisco Camps Diez (Ciencia y Tecnologias Quimicas), asi como del Vicepresidente de Orga-
nizacién y Relaciones Institucionales, Manuel Martin Lomas, y el Subdirector General de Programacién,
Seguimiento y Documentacién Cientifica, Antonio Cortés Arroyo. Para todos ellos nuestro agradecimiento.
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EL CSIC Y SU CONTRIBUCION A LA CIENCIA ESPANOLA

PARTE DEL CSIC, es’ dificil encontrar

otra institucion espafiola que, creada en

1939, haya sobrevivido a los frecuentes
virajes del franquismo, al profundo cambio demo-
cratico del Estado de las Autonomias y a la exi-
gente competencia cientifica de la Unién Europea,
y que pueda afrontar la llegada del siglo XXI con un
notable vigor.

Alguna razén tiene que haber para esta vitali-
dad, porque en el camino se han quedado decenas
de instituciones que, en su momento, parecia que
iban a durar y no lo hicieron.

Probablemente la supervivencia del CSIC se
debe a tres razones: el CSIC ha superado todas las
crisis porque se habia creado sobre unos cimientos
relativamente s6lidos, porque ha venido cumpliendo

una serie de funciones utiles para la comunidad

cientifica espafiola y porque ha sabido adaptarse a
las cambiantes circunstancias sociopoliticas.

LA APORTACION DEL CSIC A LA COMUNIDAD
CIENTIFICA ESPANOLA

La ley fundacional del CSIC le encomendaba las
tarcas de ‘“fomentar, orientar y coordinar” la
investigacion cientifica espafiola. Lo cierto es que
la flamante institucion quizd no cumplidé a la
perfeccion los objetivos fundacionales, pero, a
cambio de este incumplimiento rindié servicios
muy valiosos a la comunidad cientifica espafiola.

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

Las aportaciones del Consejo a la ciencia espafio-
la se pueden clasificar en cuatro apartados: mante-
nimiento de infraestructuras y actividades cientificas;
introduccion en Espafia de nuevos métodos y
técnicas; formacion de cientificos para las universi-
dades y organismos de investigacién y creacion de
instrumentos y estructuras de politica cientifica.

Del mantenimiento de infraestructura y activi-
dades se pueden destacar los laboratorios, bibliote-
cas, revistas, congresos ¢ intercambios internacio-
nales, pero el papel del CSIC durante las tres
primeras décadas del franquismo fue mas amplio.
En una época en la que casi no habia nada, los
institutos del CSIC tenian que hacer de todo: pre-
sencia en congresos y ferias internacionales, edicion
de libros y revistas, trabajos de normalizacion y
asistencia técnica, organizacion o acogida de con-
gresos, etcétera.

Si bien es verdad que el CSIC no cumplio
adecuadamente su funcion de “impulsar” la ciencia
en Espafia, si fue muy util en las labores de “apo-
yo” a universidades, Organismos Publicos de In-
vestigacion (OPIS) y empresas. La ausencia en éstas
de una minima infraestructura de I + D convirti6 a
los institutos tecnoldgicos del CSIC (el Patronato
Juan de la Cierva) en centros de analisis, ensayos y
asistencia técnica en general para la industria.

No es exagerado afirmar que el CSIC era, en
cierta manera, la casa de todos y que, gracias a sus
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EL CSIC Y SU CONTRIBUCION A LA CIENCIA ESPANOLA

instalaciones, laboratorios y bibliotecas, la ciencia
espaifiola no se extinguié por completo.

También es el caso de la introduccién de nuevos
métodos y técnicas en Espafia. La penuria de las
universidades y la concepcion autarquica de las em-
presas dejaron al CSIC en solitario la responsabili-
dad de introducir en Espaiia las nuevas técnicas de
analisis y disefio, los nuevos métodos cientificos,
en definitiva la ciencia que se estaba haciendo en el
mundo exterior.

En las paginas que siguen, al hacer balance de
la historia del CSIC por areas de conocimiento,
se encontraran multiples ejemplos de esta labor de
introductor de novedades que desempefié durante
décadas.

Muy similar es su labor formativa: los profesores
universitarios mas activos estaban vinculados al
CSIC o en algin momento pasaron por sus institutos
o disfrutaron de sus modestas ayudas. La rivalidad
que existia entre las universidades y el CSIC se
explica en parte por esta vinculacién originaria o
permanente de muchos profesores con la institu-
cion.

Finalmente debe recordarse el hecho de que al
ser el CSIC un organismo profesionalizado en la
investigacion cientifica, de su seno partieron casi
todas las iniciativas de politica cientifica que se
crearon en Espaifia.

En el CSIC naci6 en 1958 la Comisién Asesora
de Investigacion Cientifica y Técnica (CAICYT), de
él surgio la idea de crear un Fondo Nacional de In-
vestigacién. Fue pionero en organizar su actividad
en programas de investigacién que estin en el
origen del Plan Nacional, asimismo introdujo en
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Espafia las auditorias cientificas externas y los
modernos sistemas de evaluacion, etcétera.
Gracias al CSIC se introdujeron en Espaiia nue-
vos métodos y técnicas cientificas, se formaron
investigadores y se crearon instrumentos de politica
cientifica, a la par que se mantenian infraestructuras
y servicios. La contribucion del CSIC al colectivo de
cientificos espaiioles es pues, digna de ser destacada.

LA ADAPTABILIDAD DEL CSIC A LOS CAMBIOS

El CSIC ha demostrado a lo largo de su historia
una notable flexibilidad para adaptarse a las cam-
biantes reglas de juego: durante la etapa autarquica,
los institutos del Patronato Juan de la Cierva tenian
una estrechisima relacion con una industria carente
de infraestructura I + D. Al implantarse en Espafia
las empresas multinacionales, con sus departamentos
de I + D en sus metrdpolis, esos centros se reorien-
taron hacia una investigacion menos “tecnologica”,
de tipo mas académico o mas basico.

La desaparicion de los patronatos y su recon-
duccion hacia el redil troncal adquiere un sentido a
la luz de esta interpretacion.

El dinamismo con el que el CSIC entrd en los
planes de la CAICYT y, posteriormente, del Plan
Nacional es también un ejemplo de-adaptabilidad
propia de un organismo profesionalizado y agil.

Lo mismo ocurre con su participacion en los
programas europeos: desde antes del ingreso de
Espaiia en la CEE, el CSIC se estaba preparando ya
para competir en el medio cientifico europeo me-
diante la publicaciébn de monografias sobre el
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sistema comunitario 1+ D, cursos, seminarios y
envio de informacion a sus institutos.

Tras el ingreso de Espafia en la CEE la partici-
pacion del Consejo en programas europeos es la
mas importante entre las instituciones espafiolas y,
ademas, lleva un ritmo creciente.
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Liberado de sus funciones ancilares de apoyo a
la ciencia y a la industria espafiola por la madurez
de otras instituciones, el CSIC afronta el siglo XXI
como un organismo preparado para hacer contri-
buciones no ya a la ciencia nacional, sino a la
ciencia a secas.
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EL AREA DE Humanidades y Ciencias Sociales
esta expuesta mas que ninguna otra al influjo de las
ideologias de los grupos dominantes. Obviamente
no es lo mismo investigar en fisica de particulas
que escribir historia contemporanea del propio
pais. Por eso se puede decir que la trayectoria del
area en estos cincuenta afos ha sido a la vez reflejo
y caja de resonancia de la sociedad y de la Univer-
sidad de la época, con sus luces y sombras, sobre
todo en la primera etapa, cuando el Consejo no
tenia ain una plantilla propia consolidada.

El Centro de Estudios Historicos, fundado en
1917 por don Ramo6n Menéndez Pidal, tomé como
modelo de organizacién los seminarios de las uni-
versidades alemanas en este sector cientifico. Entre
los cometidos que le asignaba el Decreto fundacio-
nal estaban los de “investigar las fuentes, prepa-
rando la publicacion de ediciones criticas de docu-
mentos inéditos”, de “organizar misiones cientificas,
excavaciones y exploraciones para el estudio de
monumentos”, de “iniciar en los métodos de la
investigacion a un corto nimero de alumnos, ha-
ciendo que éstos tomen parte, cuando sea posible,
en las tareas antes enumeradas, para lo cual orga-
nizaran trabajos especiales de laboratorio”, de
“comunicarse con los pensionados que en el ex-
tranjero o dentro de Espafia, hagan estudios his-
toricos, para prestarles ayuda y recoger al mismo
tiempo sus iniciativas” y de “formar una biblio-
teca para los estudios histdricos y establecer rela-
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ciones y cambio con analogos centros cientificos
extranjeros”.

En ese mismo afio, por Real Decreto de 3 de
junio de 1910 se creaba la Escuela Espafiola
de Historia y Arqueologia en Roma, dependiente
de la Junta para Ampliacién de Estudios y “como
una misién permanente para estudios arqueolégicos
histéricos™. Entre sus objetivos principales se esta-
blecia en el articulo segundo el de “estudiar en los
archivos, bibliotecas y monumentos la fuente de
nuestra historia patria, nuestras relaciones con
Italia y el desarrollo de nuestro arte, nuestra
literatura y nuestra ciencia en las antiguas provin-
cias italianas, preparando la publicacion de colec-
ciones de documentos, obras y monografias™. Su
primer director fue don Ramon Menéndez Pidal y
su primer secretario don José Pijoan.

El Centro de Estudios Historicos que se habia
estructurado en sus comienzos en cuatro secciones:
Filologia, Arqueologia, Historia del Arte e Historia
de las Instituciones, se transforma en 1939 en un
conjunto de institutos destinados a la investigacion
de las principales disciplinas humanisticas en las
que Espania tenia cierta tradicion: Antonio de Ne-
brija de Filologia Clasica, Arias Montano de Estu-
dios Hebraicos, Biblicos y de Oriente Antiguo,
Miguel Asin de Estudios Arabes y, mas tarde, el
Miguel de Cervantes de Lengua y Literatura Espa-
fiola; Rodrigo Caro de Arqueologia, Espaiiol de
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ESCUELA DE ESTUDIOS HISPANO-AMERICANOS, SEVILLA.

Prehistoria, Diego Velazquez de Arte, Jerénimo
Zurita de Historia, Fernandez de Oviedo de His-
toria de América, Francisco Suarez de Teologia,
Luis Vives de Filosofia, Enrique Florez de Historia
de la Iglesia, Arnau de Vilanova de Historia de la
Medicina y el Instituto de Estudios Juridicos.

Pasaron también a depender del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas la Escuela de
Estudios Arabes de Granada, la Escuela de Estudios
Hispano-Americanos de Sevilla, los institutos de
Musicologia, Geografia, Etnologia e Historia y
Filologia de Barcelona, integrados a partir de 1968
en la Institucion Mila y Fontanals y la Escuela
Espaiiola de Historia y Arqueologia de Roma.

Debido en buena parte al aislamiento en que
vivia el pais, concentrado en los temas de su legado
histdrico, las Ciencias Sociales llegaron con retraso
a la Universidad espafiola y al Consejo. Con todo,
contaba el CSIC desde sus origenes con los institutos
Juan Sebastian Elcano de Geografia, Sancho de
Moncada de Economia —transformado en los
afios setenta en el Instituto de Economia Aplicada—
y Jaime Balmes de Sociologia.

Esta segunda etapa del Consejo se caracteriza
por el aislamiento internacional de nuestros cienti-
ficos, salvo excepciones, que redundd en unos
planteamientos tematicos y metodologicos poco
acordes con las lineas de investigacién que se
cultivaban en el extranjero. La investigacion estaba,
ademas, dirigida por catedraticos de la Universidad
—hasta los afios sesenta no tuvo el CSIC una planti-
lla propia en este area— que propicio una situacion
de privilegio para los profesores que tenian acceso
al CSIC. Pese a todos estos condicionamientos esta
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generacion de estudiosos consolidé uno de los
mejores patrimonios de la Institucion, sus excelentes
bibliotecas de Humanidades en las sedes de Madrid
(Duque de Medinaceli, 6-8), Barcelona (Mila y
Fontanals), Sevilla (Escuela de Estudios Hispano-
Americanos) y Granada (Escuela de Estudios Ara-
bes). Los magnificos fondos bibliograficos (mas de
mil impresos de los siglos XVI y XVII y mas de medio
millén de volimenes s6lo en la sede de Duque de
Medinaceli, 6-8) y las principales colecciones com-
pletas de revistas extranjeras que arrancan del siglo
XIX se deben al esfuerzo de estos hombres entre los
que destacan A. Tovar, M. Fernandez-Galiano,
F. Rodriguez Adrados, F. Cantera, F. Pérez Castro,
J. M. Millas, A. Diez Macho, M. Asin, E. Garcia
Gomez, J. Vernet, H. Anglés, R. de Balbin,
J. Casares, A. Garciay Bellido, M. Almagro,D. An-
gulo, F. J. Sanchez Canton, P. Lain Entralgo,
M. Gomez Moreno, E. Saez, A. Rumeu de Armas,
etcétera.

De esta época procede la fundacion de la ma-
yoria de las revistas que hoy se publican en el area.
El hecho de que muchas de ellas hayan celebrado
ya el cincuentenario y sigan adaptandose a los
nuevos tiempos y mejorando su calidad, es un
hecho insélito en un pais en el que por multiples
causas ha sido muy dificil la continuidad en la
investigacion y el mantenimiento de los proyectos
importantes por encima de los diversos vaivenes
politicos.

Aparte de las publicaciones periddicas en las
que se ha cristalizado buena parte de la investiga-
cién humanistica y social de esta época, hay que
destacar una serie de ediciones de fuentes e instru-
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mentos de trabajo de rango internacional por las
que el Consejo es conocido en el extranjero: las ex-
celentes publicaciones musicologicas de H. Anglés
y de sus continuadores M. Querol, J. M. Llorens, el
Repertorium Biblicum Medii Aevi (11 vols. entre
1950-1980) de F. Stegmiiller, la coleccion “Alma
Mater” de clasicos grecolatinos o el actual proyecto
del Diccionario Griego Espaiiol, el Diccionario de
Historia Eclesidstica de Espaiia (5 vols.); el Corpus
Hispanorum de Pace; obras clasicas como La esca-
tologia musulmana de M. Asin y otras de E. Garcia
Gomez publicadas en la coleccion de “Fstudios
Arabes” continuada hoy brillantemente por la
nueva generacion de arabistas; la edicién de impor-
tantes textos de historia de los judios, controversia
o historia de la ciencia y sobre todo el descubri-
miento y posterior publicacion (6 vols.) del Codex
Neophiti 1 asi como la publicacién del Cédice de
Profetas de EIl Cairo (8 vols.), el texto antioqueno
de la Biblia griega, ¢ importantes textos inéditos en
latin aparecidos en la coleccion “Textos y Estudios
Cardenal Cisneros”.

En el ambito de la lengua y literatura espafiolas
aparecen en las colecciones del Consejo libros
clasicos del propio R. Menéndez Pidal, D. Alonso,
A. Zamora Vicente, F. Lazaro Carreter, E. Alarcos,
M. Morreale, J. Casares, M. Criado del Val y
J. Caro Baroja. Hay que destacar también los
numerosos volimenes del Atlas lingiistico que
dirige M. Alvar, los estudios sobre bibliografia
hispanica de J. Sim6n Diaz, C. Simén Palmer y
F. Aguilar Pifial, y el éxito alcanzado por algunos
manuales universitarios como el Curso de Fonética
y Fonologia Espafiolas de A. Quilis (14 ediciones) o
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el Manual de Pronunciacion Espaiiola de T. Navarro
Tomas (25 ediciones).

El estudio de A. Garcia y Bellido sobre las re-
ligiones orientales en la Espafia romana publicado
en francés (Leiden 1967) es otro de los logros de esta
época al que se puede afiadir la coleccién de
“Mosaicos romanos de Espafia”, y las colecciones
“Biblioteca de Historia”, “Biblioteca de Historia
de América” y “Estudios sobre la Ciencia”, publi-
cadas todas ellas por el Consejo.

Tras la reestructuracion de 1985, el Centro de
Estudios Histdricos recuper6 su antiguo nombre, y
se formaron nueve departamentos de Historia que
responden al estudio de la Historia por épocas
desde Prehistoria hasta Historia del Arte, Historia
de la Iglesia, Historia de América e Historia de la
Ciencia.

Las nuevas tendencias en la interpretacion de
algunas de las épocas estudiadas ha dado lugar a
nuevos métodos de trabajo que se han incorporado
tanto a la linea general del Centro, como es el
hecho de contar con una Unidad de Nuevas Tecno-
logias aplicadas a las Humanidades, como la crea-
cion de equipos punteros en la investigacion del
pasado: Arqueologia medioambiental y del paisaje
en los Departamentos de Prehistoria o el de Ar-
queologia e Historia Antigua, o el Proceso de
cambio social en la época medieval (Analisis micro
mediante tratamiento informatico); estructuras com-
paradas, control politico del territorio, etc. en un
equipo del Departamento de Historia Medieval, o
Las estructuras del Estado en Espafia: redes orga-
nizativas, creaciones culturales y relaciones inter-
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nacionales, en el Departamento de Historia Mo-
derna y Contemporanea, etcétera.

Como se ve por esta breve panoramica la inves-
tigacion se centro preferentemente en las Humani-
dades y solo en los ultimos afios comenzaron a
cultivarse en el Consejo las nuevas disciplinas que
emanan de las Ciencias Sociales. Como cambios
importantes desde el punto de vista organico hay
que sefialar que ademas de la reestructuracion de
Humanidades en 1985 por la que los antiguos ins-
titutos pasaron a integrarse en dos grandes Centros:
el Centro de Estudios Histéricos y el Instituto de
Filologia, se crearon tres nuevos institutos: de Ana-
lisis Econémico en Barcelona (1985), de Filosofia en
Madrid (1986) y de Estudios Sociales Avanzados con
sede en Madrid, Barcelona y Coérdoba (1988). A ello
habria que afiadir la nueva reestructuracién del
Instituto de Economia y Geografia (1993) y la in-
corporacion al drea del Centro Nacional de Infor-
maciéon y Documentacion (CINDOC, 1992), que
aunque se remonta a los afios cincuenta, es en los
afios setenta cuando se reestructuran sectorialmente
sus actividades creandose también el Instituto de
Estudios Documentales e Historicos sobre la Ciencia
de Valencia. Recientemente se han potenciado
nuevas disciplinas como la antropologia mediante
la creacién de un nuevo departamento.

A pesar de la incorporacion tardia al Consejo
de disciplinas como el andlisis econémico, la demo-
grafia, la documentacion o los estudios sociales y
politicos es preciso recuperar de alguna forma el
tiempo perdido promoviendo lineas modernas de
investigacion como la politica comparada, estruc-
turas sociales, desarrollo regional y medio ambiente,

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES

la evaluacién de la originalidad y validez de los
hallazgos cientificos.

La filosofia esta adquiriendo sus sefias de iden-
tidad a través de debates que implican a las ciencias
humanas y a las ciencias de la naturaleza, y proyec-
tos colectivos de investigacion como la Enciclopedia
Iberoamericana de Filosofia y la coleccion bilingiie
de “Clasicos del Pensamiento™.

Los objetivos fundamentales del Instituto de
Filosofia son ¢l desarrollo de la investigacion en las
diversas areas de la filosofia contemporanea, en su
relacion con las ciencias, la cultura y la sociedad.
En tal tarea, se pone un acento especial en la
filosofia practica y en los aspectos éticos y politicos
de la reflexion filosofica contemporanea sin des-
cuidar, como es obvio, otros campos especializados
de la misma. El Instituto se orienta también, al
desarrollo de la filosofia contemporanea en lengua
hispana, y subraya por ello, las relaciones con otras
comunidades filosoficas que hablan también nuestra
lengua, con el objetivo no sélo de ampliar esas
relaciones y los conocimientos mutuos, sino de
construir una comunidad filoséfica internacional
plenamente inserta en los diversos debates de la
filosofia contemporanea.

El trabajo del Instituto se articula, en el presente,
en dos grandes areas que pretenden cumplir los
objetivos sefialados: filosofia teorética y filosofia
practica.

Cada proyecto de investigacion ha dado lugar a
numerosas publicaciones tanto individuales como
colectivas. Si nos atenemos a las publicaciones que
el Instituto asume como colectivo hay que sefialar
las siguientes:

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

LOUIS-LUCIEN BONAPARTE, CARTE DES SEPT PROVINCES
BASQUES, MONTRANT LA DELIMITATION ACTUELLE DE
L’EUSCARA... LONDRES, 1863.

[73]



HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES

[74]

| .

PUBLICACIONES DEL CSIC.

— La Enciclopedia Iberoamericana de Filosofia,
obra programada en 35 volumenes, de los
que han aparecido seis.

— La coleccion de “Clasicos bilingiies del pen-
samiento”.

— La revista Isegoria que aparece semestral-
mente.

— La coleccién de “Filosofia de la religion” en
la editorial Anthropos.

La economia, en su proyeccion europeista e
internacional, ve como principal reto de futuro la
integracion entre modelos tedricos y analisis empi-
ricos, y sus proyectos de investigacion se centran en
la competencia y la intervencion publica en merca-
dos oligopolisticos, la competencia imperfecta en
mercados financieros y en los modelos de aprendi-
zaje en economia. La geografia estudia el envejeci-
miento y las migraciones, los sistemas geograficos
de teledeteccion y las repercusiones socioecondmi-
cas del medio ambiente. El CINDOC tiende a des-
arrollar y potenciar la principal red de informacion
cientifica del pais y su conexiéon con las redes
internacionales. Su principal objetivo consiste en
prestar apoyo documental a la programacion cien-
tifica del CSIC, desarrollar estudios bibliométricos
y de evaluacion cientifica y cuidar la difusion de la
produccion cientifica espafiola, en linea con el IV
Programa Marco Europeo que dedica importantes
recursos a las tecnologias de 1a informacion y de las
comunicaciones. Y en general, en los campos de la
historia y de la filologia en los que el Consejo tiene
sus mayores efectivos dentro del 4rea, se esta
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intensificando el debate interno en torno a los
grandes temas de investigacion, las metodologias
nuevas, la orientacion multidisciplinar e interna-
cional de los proyectos, la atencién al mundo
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mediterraneo como zona de encuentro y conflicto
de civilizaciones, sin olvidar nuestro patrimonio
cultural y artistico asi como la lengua y cultura
hispanicas a ambos lados del Atlantico.
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BIOLOGIA Y BIOMEDICINA

AL IGUAL QUE en otras areas, al constituirse el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en
el afio 1939, los recursos instrumentales y personales
de lo que hoy dia denominamos area de Biologia y
Biomedicina fueron basicamente los que la Junta
para Ampliacion de Estudios tenia en el momento
de su supresion una vez finalizada la guerra civil.

La Junta habia mantenido en Madrid el Institu-
to Cajal (en la calle Alfonso XI1) y varios laborato-
rios bioldgicos en la Residencia de Estudiantes: los
de fisiologia general y cerebral, histologia, bacte-
riologia y anatomia microscopica, dirigidos algu-
nos de ellos por ilustres cientificos de la época
como Pio del Rio Hortega y Juan Negrin, y en los
que se formaron cientificos de la talla de Severo
Ochoa. Fuera de Madrid creé la Mision Bioldgica
de Galicia.

Aun cuando por desgracia una proporcion gran-
de de los investigadores pertenecientes a la Junta se
vieron obligados a abandonar el pais durante la
guerra civil o una vez finalizada ésta, quedaban
todavia en Espafia algunos profesionales interesa-
dos en fomentar y desarrollar la investigacion bio-
logica y biomédica.

Por tanto el CSIC se edifico sobre la base de lo
que habia sido la Junta para Ampliacién de Estu-
dios e Investigaciones Cientificas, aunque la nueva
organizacion cientifica del régimen franquista no
compartia inicialmente, por razones obvias, ni el
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espiritu ni la actitud que inspiraron la creacién y
desarrollo de la Junta.

Dentro de la agrupacion que hizo el CSIC de
disciplinas en tres grandes secciones, correspon-
dientes al espiritu, la vida y la materia, el segundo
grupo quedo integrado por los Patronatos Santiago
Ramoén y Cajal y Alonso de Herrera. En el primero
de ellos, dedicado a las ciencias médicas y naturales,
se agrupaban los institutos Santiago Ramon y
Cajal, de investigaciones bioldgicas; José de Acosta,
de ciencias naturales; Jardin Bot4nico; Centro de
Investigaciones Geologicas Lucas Mallada; Instituto
de Parasitologia; Instituto Espafiol de Edafologia,
Ecologia y Fisiologia Vegetal; José Celestino Mutis,
de Farmacognosia; Instituto Nacional de Ciencias
Médicas; ¢ Instituto Espaiiol de Medicina Colonial.
El Patronato Alonso de Herrera incluia, por su
parte, aquellos centros dedicados a la investigacién
agronémica, forestal y de biologia animal: Misién
Biol6gica de Galicia, Instituto Espafiol de Ento-
mologia, Instituto de Biologia Aplicada de Barce-
lona y Estacion de Biologia Experimental de Cogu-
llada.

En 1945 empezaron a regresar algunos jovenes
investigadores formados en la investigacion biomé-
dica en el extranjero, especialmente en el Reino
Unido y en los Estados Unidos. Los becarios del
Consejo que regresaron a Espafia suscitaron la
necesidad no sélo de que se dispusiera de las ins-
talaciones necesarias para proseguir en Espafia
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SANTIAGO RAMON Y CAJAL EN SU LABORATORIO.

la linea investigadora iniciada y desarrollada fuera,
sino ademas de que se crearan las condiciones
laborales e institucionales para una dedicacion
profesional a la investigacion.

Pero fue un camino largo. Los primeros jovenes
doctores que, tras la guerra civil y desde finales de
los afios cuarenta, salieron de Espafia para comple-
tar su formacién en el extranjero adquirieron alli
habitos de trabajo experimental y, simultineamente,
los contactos cientificos con una serie de investiga-
dores extranjeros que podian facilitarles la publica-
cién de sus trabajos en las revistas del 4drea. Esos
mismos contactos les permitieron obtener subven-
ciones extranjeras para la dotacion inicial de sus
laboratorios en Espaifia. Con esas subvenciones se
montaron algunos de los laboratorios del Centro
de Investigaciones Biologicas (CIB) del CSIC en
Madrid.

La internacionalizacién de las investigaciones
que se empezaron a hacer en nuestro paisenel area
de la Biologia y la Biomedicina fue estrechamente
unida a la asuncién de las normas propias de
instituciones cientificas extranjeras. Lo especifico
del desarrollo espafiol vino dado por las circuns-
tancias en las que tuvo lugar el proceso. Los
apoyos a la actividad cientifica por parte del
Estado eran escasos. Las relaciones personales y la
capacidad de gestion de la ciencia por parte de los
propios investigadores, que debia ser comparable a
su capacidad de produccién cientifica, sirvieron
para suplir las carencias de la politica cientifica, de
los presupuestos dedicados a subvencionar la in-
vestigacion y de los organismos y organizaciones
dedicadas a promoverla.
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Debe tenerse en cuenta que esa primera inter-
nacionalizacién de los cientificos fue lo que hizo
posible la existencia de una actividad cientifica en
Espaiia en el area de Biologia y Biomedicina. La
formacion adquirida en Espaiia y en el extranjero
proporciond a aquellos jévenes investigadores un
conjunto de experiencias que definidé su comporta-
miento como cientificos a su vuelta al frente de un
nuevo grupo de trabajo. Trataban de aplicar las
normas de funcionamiento que aprendieron en los
centros extranjeros en cuanto al rigor de la experi-
mentacion, la forma de ensefiar a sus discipulos, el
juicio sobre su propio trabajo y el de otros, asu-
miendo, aceptando y poniendo en practica asi las
principales normas de la institucidn cientifica.

Estos cientificos de las primeras generaciones
posteriores a la guerra, de las que forman parte
también todos aquellos que marchan al extranjero
a lo largo de los afios cincuenta y primera mitad de
los sesenta, no lo hacen a consecuencia de una
politica de Estado en favor de la ciencia o de la
existencia de un organismo encargado de adminis-
trar un presupuesto dedicado a la mejora de la
promocidn de la actividad cientifica en nuestro
pais. Son mas bien motivaciones personales: un
interés propio en mejorar sus conocimientos y en
participar en el proceso de expansion de la ciencia.
Ese interés tiene a su vez origen en la creacion,
entre finales de los afios cincuenta y principios de
los sesenta, de prometedores grupos de investigacion
en el Centro de Investigaciones Bioldgicas del CSIC,
en Madrid. Creando su propio ambiente cientifico
pudieron superar las carencias de su entorno y
conseguir que un grupo de personas accediera a la
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formacién cientifica. La seleccion para el acceso a
la actividad cientifica fue una mezcla de azar,
voluntarismo y capacidad de aprendizaje de nuevas
técnicas y temas de trabajo investigador.

Una vez obtenido el acceso, habia que ser capaz
de trabajar sin medios suficientes, situacion sub-
sanada por una dedicacion total a la investiga-
ci6n. Esto solo era posible con apoyo familiar o
con la resignacion a vivir en condiciones de preca-
riedad. Las becas que se concedian eran de insufi-
ciente dotacion para la vida independiente y tam-
poco los sueldos de los cientificos de plantilla eran
en los afios 50-60 comparables a actividades que
exigieran tanta formacion especializada. La capaci-
dad de vivir y trabajar en esas condiciones era
un requisito mas que una circunstancia. La combi-
nacion de los aprendizajes cientificos y los que
podrian calificarse de gestion les permitio afrontar
la creacion de sus propias lineas de investigacion en
Espafia a través de la obtencién de subvenciones.
Estas subvenciones fueron al principio extranjeras
en muchos casos. Mas tarde, con la creacion de la
Comisiéon Asesora de Investigacion Cientifica y
Técnica en 1958 y la posterior, en 1964, del Fondo
Nacional para el Desarrollo de la Investigacion
Cientifica y con las dotaciones a la investigacion
cientifica concedidas por el I Plan de Desarrollo,
empiezan a concederse subvenciones a proyectos
de investigacion acordes a unos objetivos generales
de promocién de la ciencia.

Como ya se ha adelantado, un nodo crucial en
el desarrollo de la actividad investigadora en el
area de Biologia y Biomedicina en el CSIC y en
Espaiia fue el Centro de Investigaciones Bioldgicas.
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INSTITUTO DE NEUROBIOLOGIA RAMON Y CAJAL, MADRID.

Se proyecté su construccion en 1953, con el fin
primario de que fuera ocupado por los Institutos
Santiago Ramén y Cajal y Jaime Ferrdn de Micro-
biologia, pero mas tarde se constituy6 la Junta de
Institutos que habria de ocuparlo y que agruparia
a los anteriores institutos mas el de Endocrinologia,
que dirigié hasta su fallecimiento Gregorio Mara-
fién, para posteriormente adquirir su nombre.

El Instituto Santiago Ramon y Cajal represen-
taba la continuacion del Laboratorio de Investiga-
ciones Biologicas fundado en 1900 y dirigido por
Santiago Ramén y Cajal. Posteriormente seria
transformado en el Instituto Cajal, inaugurado en
el afio 1933, en su nuevo edificio del Cerro de San
Blas, junto a El Retiro, hasta su traslado al CIB en
1957.

En el afio 1956 se termino la construccion del
CIB en la calle de Velazquez, 144 y comenzaron a
ocuparse sus instalaciones y laboratorios por el
personal de dichos Institutos. El edificio se inaugur6
formalmente en febrero de 1958 y en los primeros
aflos supuso la incorporacién de un buen nimero
de investigadores y becarios procedentes de estan-
cias en el extranjero. Paralelamente se iban defi-
niendo nuevas lineas de investigacion. Este proceso,
junto a la progresiva ocupacion de todos los espa-
cios disponibles, trajo consigo en principio la divi-
sién y reorganizacidn en nuevos institutos y poste-
riormente la segregaciéon de diversos grupos de
investigacion hacia otros entornos fisicos.

Asi, del Instituto de Endocrinologia Gregorio
Maraiién se segregd el Instituto de Enzimologia,
que dirigia Alberto Sols, y ya en el afio 1964, con la
creacion del Instituto de Biologia Celular, habia
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seis institutos en el edificio del CIB. Posteriormente,
en el afio 1975, del Instituto Jaime Ferran de Mi-
crobiologia se segregd un nuevo Instituto de Inmu-
nologia y Biologia Microbiana quedando asi el
nimero de institutos en siete de diferente especiali-
dad, con plantilla muy diversa en nimero.

Pero, a pesar de la aparente complicacién que
podia causar esta aglomeracion de institutos, en su
conjunto el CIB adquirié un indudable prestigio en
la investigacion biologica internacional. El CIB
jugdé un papel importante en la formacion de
nuevos institutos de Biologia y Biomedicina del
CSIC y de departamentos universitarios o centros
mixtos CSIC-Universidad. Habia en el CIB un am-
biente constructivo en el que trabajaba una genera-
cion muy motivada. Un grupo de profesionales, de
entre los que destacaba Alberto Sols, contribuye-
ron a hacer del CIB un centro de curiosidad cienti-
fica en el sentido mas noble del término. Y se con-
virtié en una referencia, a partir de la cual se han
desarrollado muchos grupos de investigacion.

La saturacién de personal y equipos, y por ende
la escasez de espacio en el CIB, ha hecho que
durante todos estos afios diversos grupos impor-
tantes, abandonaran el edificio y pasaran a otros
entornos fisicos buscando espacio suficiente para
su trabajo y su futuro crecimiento, creandose dife-
rentes nuevos centros. Asi, en la década de los 70 el
Instituto de Enzimologia pasé al campus de la
Facultad de Medicina de 1a Universidad Au:6noma
de Madrid bajo la direccién de Alberto Sols,
creandose el Instituto de Enzimologia y Patologia
Molecular. A éste se uniria en 1984 la Unidad de
Endocrinologia Experimental segregada del Insti-
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tuto de Metabolismo Gregorio Marafion, constitu-
yendo el Instituto de Investigaciones Biomédicas,
que en 1989 se trasladd a un nuevo edificio dentro
del mismo campus universitario.

En esos afios, también otros grupos formaron
institutos mixtos con departamentos universitarios
de indudable valia, como los Centros de Edafologia
y Biologia Aplicada existentes en Sevilla y en
Salamanca hoy denominados de Recursos Naturales
y Agrobiologia convirtiéndose en Institutos. El pri-
mero fue creado en 1953 y desde entonces desarrolla
actividades cientificas basicas y aplicadas con un
objetivo fundamental: optimizar el uso y conserva-
cion de los recursos naturales suelo, agua y planta.
El segundo tiene su origen en 1957 como centro
propio del CSIC, transformandose en Instituto Mix-
to en 1967. Su actividad cientifica en la actualidad
se centra en la investigacion en quimica y geoqui-
mica ambiental, en produccion vegetal y dindmica
de sistemas. En 1967, la Seccion de Bioquimica y
Fisiologia Celular del Instituto de Biologia Celular
del CSIC se establece en Sevilla, como Departamen-
to de Bioquimica manteniéndose bajo la depen-
dencia de dicho Instituto. En 1975 pasa a denomi-
narse Departamento de Bioquimica de Sevilla para
transformarse en 1987 en centro mixto como resul-
tado de la colaboracion entre el CSIC y la Univer-
sidad de Sevilla, adoptando el nombre de Instituto
de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis que atin con-
serva. En la actualidad sus investigaciones se dirigen
a la resolucion de problemas fundamentales, ba-
sicos y aplicados en biologia vegetal y se encuadran
dentro de las lineas asimilacion de nitrogeno y
otros bioelementos, transporte fotosintético de elec-
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trones y fosforilacién y biotecnologia. El Instituto
de Microbiologia Bioquimica surge en 1968, en
Salamanca, actuando basicamente como formador
de profesorado universitario sobre todo en micro-
biologia, hasta 1985 en que pasa a constituirse
formalmente en centro mixto entre el CSIC y la
Universidad de Salamanca. Sus investigaciones se
centran hoy en dos grandes lineas, biologia mole-
cular de microorganismos y proliferacion y dife-
renciacion celular.

El Centro de Investigaciones Bioldgicas del CSIC
fue también el antecedente inmediato del Centro de
Biologia Molecular. Alli se fragud el nuevo proyecto
de centro, cuyas caracteristicas hubiesen debido
hacer posible la vuelta de Severo Ochoa tras su
jubilaciéon de la Universidad de Nueva York en
1973. En 1971 se constituyo una comision ejecutiva,
encargada de llevar a la practica el proyecto y su
mision fue crear un centro avanzado de biologia
molecular en Espafia, concretamente en Madrid.
Con ello se pretendia atraer a Ochoa a Espafia y ¢l
mismo afirmé que volveria a Espafia si se creaba
un centro bien dotado de biologia moderna. A
medida que el proyecto avanzaba y se disefiaba la
estructura del edificio, se conseguian presupuestos
y apoyos politico-cientificos, Ochoa fue ilusionan-
dose con la idea y empez6 a verla factible. El apoyo
de Ochoa no solo consistié en el 4nimo que pudo
dar o el que podia ofrecer su relevancia cientifica
internacional. Gracias a ¢l se logré una importante
subvencion de la National Science Foundation y
gracias a ésta fue posible el asesoramiento inicial
de un grupo de expertos de los Estados Unidos en
el disefio de lo que se llamo6 primero Instituto y
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finalmente Centro de Biologia Molecular (CBM)
creado como centro mixto entre la Universidad
Auténoma de Madrid y el CSIC en noviembre de
1984.

Para llevar a cabo el proyecto del CBM se re-
modelaron unos edificios de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Auténoma de Madrid y en 1975,
coincidiendo con el 70 aniversario de Severo Ochoa
se inauguro oficialmente el Centro por los entonces
Principes de Espafia. El Centro de Biologia Mole-
cular quedo constituido por el Instituto de Bioqui-
mica de Macromoléculas (grupo procedente del
Instituto de Biologia Celular del CIB que dirigia
David Vazquez), por el Instituto de Biologia del
Desarrollo (grupo procedente del Instituto de En-
docrinologia y Metabolismo Gregorio Marafién del
CIB), por el Instituto de Biologia Molecular (grupo
procedente de la Catedra de Bioquimica de la
Universidad de Granada), y por una Seccion de
Genética del Desarrollo (también procedente del
CIB). Severo Ochoa presidia el comité de Direccion
del Centro que supervisaba la actividad cientifica.
En 1982, una vez terminado su contrato con el
Instituto Roche de Biologia Molecular de New
Jersey, Ochoa vuelve a Espaiia y se instala definiti-
vamente en el CBM.

En todos estos afios el CBM se ha ido consoli-
dando como un centro puntero a nivel internacional
en biologia molecular, y al igual que ocurri6 en los
afios 60 y 70 con el CIB, su crecimiento cientifico y
de personal ha sido prolongado y mantenido.
Fruto de todo ello ha sido su gemacidén hacia otro
Centro del CSIC inaugurado més recientemente, el
Centro Nacional de Biotecnologia.
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El Centro Nacional de Biotecnologia (CNB) fue
creado en 1985. Para el desarrollo de su actividad se
construy6 un edificio en el campus de la Universi-
dad Auténoma de Madrid, que fue inaugurado en
1992. Estas instalaciones estan dotadas de aparatos
cientificos de la mas alta tecnologia en la que
cientificos procedentes de otros institutos del CSIC
y de fuera de Espafia desarrollan una investigacion
puntera en su especialidad, enmarcada en grandes
lineas: biologia molecular y celular, inmunologia,
biotecnologia microbiana, genética molecular de
plantas y estructura de macromoléculas.

Como se ha indicado anteriormente, uno de los
Institutos originariamente pertenecientes al CIB fue
el Instituto Cajal. La decision de la Direccion del
CSIC en el afio 1984 de potenciar la neurociencia
supuso la primera adscripcion a dicho Instituto de
un grupo de investigacion del Instituto de Quimica
Médica, también del CSIC, y de otro grupo del
Instituto de Endocrinologia y Metabolismo Grego-
rio Marafion. Tras sucesivas reestructuraciones, el
Instituto Cajal se ha ido constituyendo como un
centro de investigacion en neurociencias de caracter
multidisciplinar al que se han incorporado investi-
gadores procedentes del extranjero, asi como de
otros centros del CSIC como el CBM. En el afio 1990
el Instituto Cajal se traslado a un nuevo edificio
situado en la calle Dr. Arce de Madrid.

Pero también fuera de Madrid, el CSIC ha
venido manteniendo centros o institutos dedicados
a la investigacion en el area de Biologia y Biomedi-
cina. El Instituto Nacional de Parasitologia fue
creado en Granada en el afio 1942. Este Instituto,
sustituyo a la Seccion de Helmintologia y Parasito-
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RATA TIPO WISTAR EJERCIENDO UNA TAREA DE HABILIDAD.
INSTITUTO DE NEUROBIOLOGIA RAMON Y CAJAL.
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INSTITUTO NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA EN CANTOBLANCO,
MADRID.

CELULAS EPITELIALES DE RINON INFECTADAS. INSTITUTO
LOPEZ-NEYRA, GRANADA.

logia del Instituto José de Acosta de Ciencias
Naturales, siendo su primer director D. Carlos
Rodriguez Lépez-Neyra, del que posteriormente
tomo6 su nombre, en 1958. En sus primeros tiempos
el Instituto estuvo ubicado en los Laboratorios de
la Cétedra de Mineralogia y Zoologia de la Facultad
de Farmacia de Granada, (catedra que en 1944
pasé a denominarse de Parasitologia) y a ésta
continué adscrito el Centro. En 1953 el Consejo
aprobd la construccion de un edificio destinado al
Instituto situado a espaldas de la nueva Facultad
de Farmacia. A partir del afio 1985 este Instituto ha
estado sometido a una fase de reorganizacion que
ha desembocado en la constituciéon del actual
Instituto de Parasitologia y Biomedicina Lopez
Neyra, cuyo objetivo general, en la actualidad, es el
desarrollo de la investigacion biomédica dirigida a
la bioquimica y biologia molecular de protozoos
parasitos y enfermedades que producen, prevencion
inmunolbgica, quimioterapia, diagnéstico y resis-
tencia a fAirmacos en enfermedades parasitarias,
mecanismos moleculares y celulares del sistema in-
muno y caracterizaciéon molecular y celular del
sistema hematopoyético.

En Cataluiia el CSIC impuls6 el desarrollo de la
investigacion en Biologia y Biomedicina. El Centro
de Investigacion y Desarrollo (CID) al que se incor-
poran en 1981 investigadores procedentes de distin-
tos institutos del Area ha sido desde entonces uno
de los centros mas dindmicos, lo que ha dado lugar
a varias transformaciones a lo largo de su existencia.
Por otra parte, se ha constituido en ¢l embrién de
grupos que han dado origen a otros institutos
como el recién creado Instituto de Investigaciones
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Biomédicas de Barcelona, que se integrara, proxi-
mamente, en ¢l Centro de Investigaciones Biomé-
dicas de Barcelona August Pi 1 Sunyer, que fun-
cionara como centro mixto entre el CSIC, la Uni-
versidad de Barcelona y el Hospital Clinico y
Provincial de Barcelona. En la actualidad, las
investigaciones del CID en Biologia se centran en la
aplicacién de aproximaciones moleculares hacia
problemas de regulacién génica en eucariotas, en
particular en plantas. En lo que respecta a Biome-
dicina, se estudian cuestiones relacionadas con neu-
rociencias, procesos inflamatorios, cardiovascula-
res y toxicologia.

En Valencia, se crea en 1992 el Instituto de
Biologia Molecular y Celular de Plantas Eduardo
Primo Yfera, mediante un acuerdo con la Univer-
sidad Politécnica, si bien su origen se remonta a los
afios 70 en que un grupo de investigadores del
Instituto de Agroquimica y Tecnologia de Alimen-
tos, iniciaban sus trabajos en esta linea, en colabo-
racion con el Departamento de Bioquimica y Qui-
mica Agricola de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Agronomos de dicha Universidad. Su
actividad cientifica se centra en la actualidad en la
investigacion en biologia del desarrollo y biologia
del estrés, temas de gran interés en la biologia de
plantas.

También en Valencia acaba de crearse el Instituto
de Biomedicina del CSIC con el objetivo de potenciar
el desarrollo de las investigaciones biomédicas en el
ambito de la Comunidad Valenciana. Los objetivos
cientificos del Instituto se establecen alrededor del
estudio del metabolismo y nutriciéon en el hombre y
en modelos experimentales tanto en situacién normal

MODELO DE DOBLE HELICE HOMOPURINICA GAGA. CENTRO DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO, BARCELONA.
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como patoldgica, estudios que deberdn tener un
caracter preclinico e interaccionar directamente con
el area de salud y calidad de vida. Las razones que
motivaron su creacién derivan de un lado, de las
caracteristicas propias de la investigacion biomédica
actual y, de otro, de la realidad presente y las ex-
pectativas futuras de desarrollo cientifico biosanita-
rio de la Comunidad Valenciana.

En Madrid, como Centro mixto con la Facul-
tad de Farmacia de la Universidad Complutense,
se crean el actualmente denominado Instituto de
Bioquimica y el Instituto de Farmacologia y Toxi-
cologia.

El Instituto de Bioquimica tiene su origen en
1940 en la Seccion de Quimica Bioldgica del Institu-
to Cajal y tras sufrir varias transformaciones se
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convierte en 1982 en un centro mixto CSIC-Univer-
sidad Complutense, adoptando la denominacion
con que se le conoce actualmente. En sus primeras
etapas el Instituto se dedica fundamentalmente a
bioquimica vegetal, en la actualidad todos los gru-
pos trabajan en un proyecto cientifico que podria
encuadrarse en mecanismos de sefializacion intra-
celular y bases moduladoras de la regulacion del
desarrollo en mamiferos.

Por ultimo el Instituto de Farmacologia y To-
xicologia, nace como centro coordinado en 1973,
transformandose en mixto entre el CSIC y la Uni-
versidad Complutense en 1985. En la actualidad sus
investigaciones se centran en farmacologia cardio-
vascular, farmacologia del musculo liso, drogadic-
cién, analgesia y toxicologia.
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APUNTE HISTORICO

El Area de Recursos Naturales actualmente se
divide en cuatro grandes subareas:

a) Ciencias de la Tierra.

b) Ciencias del Mar.

c) Ecologia.

d) Sistematica y Evolucion.

El Area es una de las mas polifacéticas del CSIC,
ya que incluye, por ejemplo, estudios tan dispares
como aquellos sobre las grandes estructuras geold-
gicas, la nutricién del mejillon o la sistematica de
los hongos.

Esta especializacion es el final de una larga
historia que comienza con la Ley fundacional del
Consejo del afio 1939. El ntcleo inicial del Area
actual hay que situarlo en el antiguo Patronato
Alonso de Herrera que estaba incluido en la Divi-
sion de Ciencias. El Patronato amparaba todas las
investigaciones referentes a las Ciencias Naturales
y Agricolas. Lo que hoy se incluye bajo el epigrafe
de Ciencias del Mar, fue en sus inicios un Departa-
mento adscrito al Patronato Juan de la Cierva de
investigacion técnica.

Al comienzo, la mayor parte de los Institutos
adscritos se concentraban en Madrid: Instituto de
Farmacognosia, de Edafologia, Ecologia y Fisiolo-
gia Vegetal, de Microbiologia, y existian ya algunos
Centros en Barcelona (Biologia Aplicada), Zaragoza
(Estacion Experimental de Cogullada) y Almeria
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NATURALES

(Instituto de Aclimatacién). Durante los afios cin-
cuenta, numerosos investigadores del CSIC acceden
a Catedras universitarias repartidas por toda la geo-
grafia espafiola. Este hecho es esencial para la crea-
cién gradual en torno a esos investigadores de
pequeiios nucleos de ciencia que cristalizarian en
poco tiempo en la creacion de una serie de Institutos
por practicamente todo el pais.

Mis adelante, y con motivo de la reorganizacion
del CSIC del afio 1971, la futura Area de Recursos
Naturales quedaba estructurada con los siguientes
grandes Institutos:

1. Instituto de Botanica Antonio J. de Cava-
nilles creado en 1946.

2. Instituto Nacional de Edafologia y Agro-
biologia José Maria Albareda, constituido por
veintiiin centros. Entre ellos, ademas de los estric-
tamente edafologicos, se incluian a la Estacion
Biologica de Dofiana (creada en 1964), el Centro
Pirenaico de Biologia Experimental (1963), el Insti-
tuto de Zoologia José de Acosta (1940), el Instituto
Espafiol de Entomologia (1941), el Instituto de
Parasitologia Lopez-Neyra (1942) y el Museo Na-
cional de Ciencias Naturales.

3. [Instituto Nacional de Geologia, formado
por dos centros, el Instituto de Investigaciones Geo-
l6gicas Lucas Mallada en Madrid (1943) y el Jaime
Almera en Barcelona (1965).

Estas estructuras fueron relativamente efimeras
ya que con el Reglamento del Consejo del afio 1978
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BANDO DE FLAMENCOS. COTO DE DONANA, HUELVA.
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se deslindan los campos algo mas logicamente. Asi,
se separa el Area de Ciencias Agrarias de la de
Ciencias de la Tierra y del Espacio. La primera
quedo constituida por los verdaderos Centros eda-
foldgicos y agrobiolégicos y la segunda incluyé los
Centros de Ciencias Naturales y ademés a los dos
centros de Astrofisica (Granada y Canarias). Esta
situacion dur6 hasta los afios ochenta en los que
finalmente Astrofisica pasa al Area de Ciencia y
Tecnologias Fisicas, y el Area queda reestructurada
en la forma actualmente existente.

A su vez los antecedentes de las Ciencias del
Mar en el CSIC se remontan al afio 1949, en que se
crea la Seccion de Biologia Marina y Pesquerias en
el seno del Instituto de Biologia Aplicada, del
Patronato Juan de la Cierva (CSIC). En el afio 1951
nace el Instituto de Investigaciones Pesqueras, con
cuatro Centros dependientes del mismo: los Insti-
tutos de Investigaciones Pesqueras (IIP) de Vigo,
Cadiz, Castellon y la estacion costera de Blanes.

En 1978, con la reorganizacién del CSIC, los
Centros dependientes de la sede de Barcelona del
IIP se transforman en institutos independientes,
aun manteniendo estrechos vinculos entre si y con
Barcelona a través del CENIP (Centro Nacional de
Investigaciones Pesqueras).

Hay que distinguir varias etapas en el desarrollo
de la investigacion marina en el CSIC: una etapa
inicial, desde la fundacion del Instituto de Investi-
gaciones Pesqueras hasta la década de los 70, que
estd marcada por la limitacidn en recursos técnicos.
Se hizo especial énfasis en la biologia y dinamica de
poblaciones de especies explotadas, tanto en areas
pesqueras de gestion internacional (ICNAF, ICSEAF,
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SALINA TRANSFORMADA PARA EL CULTIVO DE ESPECIES MARINAS, CADIZ.

COLIBR{ DE BOLIVIA ACLIMATADO
EN LA ESTACION BIOLOGICA DE
DONANA.
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ISLA DE ALBORAN, PROTEGIDA POR LA RIQUEZA DE SU FAUNA Y FLORA MARINAS.
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LARVAS DE LUBINA. INSTITUTO DE

ACUICULTURA DE TORRE DE LA
SAL EN RIBERA DE CABANES,
CASTELLON.

etc.) como en pesquerias nacionales; el estudio de
especies objeto de cultivo (mejillon y ostra en
Galicia; langostino en Castellon; dorada en Cadiz)
y la ecologia litoral. Desde el punto de vista
oceanografico, aparte de la participacion de cienti-
ficos de los institutos en campafias y programas
internacionales (Campaiia del Indico, Afio Geofisi-
co Internacional), la Oceanografia, debido a la
falta de buques adecuados, se centrd en el estudio
de la variabilidad estacional del ecosistema pelagico
en zonas cercanas a la costa (series temporales de
variables fisicas, quimicas y biol6gicas en estaciones
fijas frente a Castellon, Barcelona, Cadiz, ria de
Vigo).

A partir de 1971 se observa un salto cualitativo
importante, con la puesta en funcionamiento de
buques de investigacion (B/O Cornide de Saavedra,
Secretaria de la Marina Mercante; B/O Garcia del
Cid, CSIC y, mas recientemente, BIO Hespérides,
CSIC, CICYT, Armada), que permiten el desarrollo
de las grandes campafias oceanograficas espafiolas
(estudio de los sistemas de afloramiento del Oeste
africano, estudio integral del Mediterraneo Noroc-
cidental; ecosistemas antarticos, estudios geologicos
en el Mediterraneo, Atlantico, Pacifico, etc.).

SITUACION ACTUAL

En el Area de Recursos Naturales se encuadran
un total de 16 centros ¢ institutos (cuatro de ellos
mixtos y uno asociado), aunque son 23 los centros
del CSIC que cuentan con Departamentos que
investigan en estas materias y con los que el Area
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mantiene algin tipo de colaboracion. Destaca, sin
embargo, por su importancia, la especial y fluida
colaboracion establecida con el Area de Ciencias
Agrarias en un amplio abanico de temas pero,
sobre todo, en los relacionados con las Ciencias del
Suelo y del Agua.

La produccion cientifica mantiene un alto ritmo
de crecimiento en los ultimos afios, en cuanto al
nimero de publicaciones cientificas en revistas
internacionales de prestigio. Este ritmo permite
afirmar que el Area se ha instalado definitivamente
en una cota competitiva de alta produccion cienti-
fica, en contra de lo que sucediera en décadas
anteriores, situandose en torno a dos publicaciones
por investigador/afio.

Los investigadores han seguido obteniendo una
sélida financiacion para sus proyectos de las fuentes
habituales en Espafia y de la Unién Europea. La
subvencion aportada a través de otras instituciones,
fundamentalmente de las Comunidades Auténomas
y del sector industrial, ha continuado también a un
ritmo adecuado. Merece destacarse la aprobacion
de una serie de proyectos de investigacion, finan-
ciados voluminosamente por la Unién europea
dentro de su III Programa Marco, en los que los
investigadores del CSIC han tenido un papel desta-
cado al actuar de coordinadores de numerosos
grupos de trabajo con cientificos extranjeros. Den-
tro de los campos de investigacién propuestos en
estos proyectos hay que destacar un estudio de la
estructura profunda de los margenes atlanticos de
la Peninsula Ibérica; estudios sobre el funciona-
miento y erupciones de los volcanes como, por
ejemplo, el Piton de la Fournaise en el océano
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fndico o el Etna en Italia y diversos proyectos en
los que se abordan estudios relacionados con la
biologia marina. En esta misma linea, se ha iniciado
recientemente un proyecto con la participacion de
una veintena de laboratorios europeos, que tiene
por objeto un estudio multidisciplinar del Teide en
las Islas Canarias.

~ Por otro lado, hay que destacar la calificacion
obtenida por la Estacion Bioldgica de Dofiana
como “Gran Instalacion”, concedida por la Unién
Europea. Ello supone el reconocimiento de la zona
y del laboratorio como objetivos prioritarios para
trabajos de investigacion en materia de ecologia y
como centro de acogida de investigadores europeos.
La actividad investigadora en Biologia y Geologia
realizada en el Area mediante los buques de inves-
tigacion continda con un ritmo intenso. Hay que
destacar los estudios realizados desde el Hespérides,
tanto en la zona Antartica en el verano austral,
como los llevados a cabo en aguas préximas a la
Peninsula Ibérica. Estos estudios se han centrado,
fundamentalmente, en los campos de la Geologia,
la Geofisica y la Biologia marina. Una buena parte
de las investigaciones realizadas desde este buque
tienen caricter internacional, lo que supone una
excelente plataforma para el Hespérides y para los
grupos de investigacion espaiioles.

Fururo

El Area se adentra a pasos agigantados en una
dindmica de estudio de los complejos procesos
naturales, intentando su cuantificacién y su mode-
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lizaciobn matematica. Se ha ido pasando desde
etapas simplemente descriptivas, algunas siguen
todavia vivas, como los planes de Flora y Fauna
ibéricas, a etapas en las que los aspectos atomicos
y moleculares son los importantes. De hecho, se
esta entrando en la modelizacién no sélo obtenien-
do algoritmos matematicos a partir de los resultados
experimentales sino también efectuando calculos
tedricos y aventurando predicciones.

Por otro lado, el Area no es ajena a las ideas
actuales sobre interrelacion de procesos a escala
terrestre y a todos los niveles. Por ello se impulsan
estudios integradores. Un exponente tipico corres-
ponde a los estudios sobre Cambio Climatico
Global.

OBIJETIVOS CIENTIFICOS Y TECNICOS

Los temas generales a los que se deberian
dirigir la mayor parte de los esfuerzos en el proximo
quinquenio, se presentan en cuatro grandes aparta-
dos relativos a Ciencias de la Tierra, Ciencias del
Mar, Ecologia y Sistematica y Evolucion.

a) CIENCIAS DE LA TIERRA

Evolucién y dindmica de la litosfera

— Componentes mantélicos e interaccion aste-
nosfera-litosfera. Signatura geoquimica y localiza-
cién de los componentes mantélicos. Procedencia,
ascenso y evolucidn de las plumas. Fendmenos de
metasomatismo en la litosfera. Naturaleza de los
fluidos en zonas de subduccidn y su influencia en el
manto litosférico.
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— Formacién de orégenos. Geometria de las
estructuras. Acotamiento cortical. Tecténica ex-
tensional. Trayectoria de esfuerzos. Rotaciones y
traslaciones. Condiciones P-T-t. Mecanismos de
generacion, segregacion ¢ intrusion de los magmas
originados. Yacimientos asociados. Encuadre geo-
tectonico global.

— Cuencas sedimentarias. Origen y evolucion.
Arquitectura y estratigrafia del relleno sedimentario.
Fisico-Quimica de la diagénesis. Magmatismo aso-
ciado. Analisis de la subsidencia. Diversidad y
bioestratigrafia de las poblaciones fosiles. Recursos
no renovables.

— Origen y evolucidon de las islas oceanicas.
Volcanismo submarino. Volcanismo efusivo y sus
relaciones con el volcanismo explosivo. Generacion
de calderas. Contexto geotectdnico. Vigilancia de
volcanes activos y riesgos volcanicos.

— Tectonica en tiempo real y tectdnica activa.
Cuantificacion de movimientos rapidos y lentos de
la litosfera. Riesgos geologicos.

Procesos superficiales

— Meteorizacion de rocas: disolucidon, trans-
porte y precipitacion.

— Morfologia del paisaje.

— Caracterizacion, evoluciéon y variabilidad
espacial de los suelos.

— Degradacion del suelo. Erosion. Desertifi-
cacion. Salinizacion.

— Dindmica de contaminantes organicos en
suelos y aguas: Adsorcidon-desorcion, movilidad,
fotodescomposicidn, volatizacion y degradacidon.
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— Cinéticadelos procesos de disolucion, trans-
porte y precipitacion de metales pesados, de origen
natural y antropico. Especiacion.

— Reconstrucciones paleoambientales. Cam-
bios climaticos.

— Alteracién de materiales pétreos y su aplica-
cion a la conservacion del Patrimonio Historico
Monumental.

— Reciclado y utilizacion de residuos.

Formacion y organizacion de los componentes mine-
rales de la geosfera

— Prediccién de estructuras cristalinas, reacti-
vidades y estabilidades a partir de la termodindmica
clasica, de la termodinamica estadistica y de la
mecanica cuantica.

— Cinética de la sintesis mineral. Crecimiento
cristalino. Defectos reticulares.

— Relaciones entre estructura cristalina y pro-
piedades.

— Procesos de transformacion mineral.

— Biomineralizaciones.

b) CIENCIAS DEL MAR

Procesos Ocednicos

— Edificacién de margenes continentales. Pro-
cesos de deformacién y neotectdnica. Registro se-
dimentario y paleooceanografia.

— Circulacién oceénica. Procesos termohali-
nos. Modelos de difusién, transporte y dispersion.
Procesos reguladores.
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— Dinamica sedimentaria. Capas nefeloides y
corrientes de turbidez.

— Interaccion Atmésfera-Océano y Continen-
te-Océano. Balances de materia y energia. Redes
troficas. Sistemas marinos profundos. Flujo y acu-
mulacién de contaminantes.

— Dinamica de fluidos y actividad biolégica.

Sistemas litorales

— Dinamica de la linea costera y humedales
asociados. Evolucion morfo-sedimentaria de depd-
sitos. Alteraciones antrdpicas.

— Fendmenos de transporte. Procesos en in-
terfases.

— Flujos biogeoquimicos y estructura trofica
de sistemas litorales. Eutrofizacién. Interaccion planc-
ton-bentos.

— Fluctuaciones de poblaciones en organismos;
episodios de proliferacién, desapariciones masivas
y procesos invasivos.

Acuicultura y pesquerias

— Regulacion y control de la reproduccion.
Mejora genética.

— Nautriciéon y regulacion del crecimiento. Ali-
mento vivo e inerte. Disefio de dietas. Balance nu-
trimental.

— Patologia: prevencién y tratamientos.

— Explotacién de recursos renovables. Eva-
luacion y dinamica de poblaciones explotadas. Mo-
delos predictivos.

— Impacto ambiental de la explotacion pes-
quera.

(93]



RECURSOS NATURALES

[94]

SONDA DE TEMPERATURA,
SALINIDAD Y PROFUNDIDAD.
INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR.

¢) ECOLOGIiA

Ecologia evolutiva y del comportamiento

— Evolucion de estrategias vitales. Adjudica-
cion de recursos, patrones de crecimiento, disper-
sion espacial y colonizacion.

— Determinantes ecoldgicos y evolucion del
comportamiento animal. Comportamiento y es-
tructura social, comportamiento sexual y seleccion
de habitat.

— Evolucién de sistemas reproductivos. Ex-
presion e inversion sexual.

— Ecologia de las relaciones entre organismos.
Interaccion planta-animal.

Biologia de poblaciones

— Demografia basica de especies. Determina-
cion de parametros demograficos. Aplicaciones a
la conservacion.

— Dinamica de poblaciones. Regulacién y va-
riaciéon a medio y largo plazo del tamafio de las
poblaciones.

Ecologia funcional

— Regulacién de la produccion biologica. Cap-
tacion y uso de recursos. Limitantes bidticos y
abioticos.

— Interacciones y redes troficas. Eficiencia y
patrones estructurales. Bioacumulacion y transfe-
rencia de contaminantes.

— Balance de materia y energia. Flujos y com-
partimentos.

— Ecofisiologia. Plasticidad, adaptacion y res-
tricciones filogenéticas.
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d) SISTEMATICA Y EVOLUCION

Patrones y procesos evolutivos

— Paleodiversidad y filogenia.

— Invasion, especiacion, hibridacion y extin-
cion.

— Seleccion natural en poblaciones silvestres.
Estudio de seleccion fenotipica.

Flujo génico en poblaciones

— Consecuencias de la fragmentacién de po-
blaciones. Implicaciones para la conservacién de la
diversidad genética y la supervivencia de especies
vulnerables.

— Respuesta a las perturbaciones. Impacto de
la introduccion de organismos manipulados genéti-
camente.

Flora y fauna ibéricas

— Sistematica ¢ inventario de la Flora y Fauna
Ibéricas.

— Evaluacion de la variabilidad de especies, de
su acervo genético y de las relaciones que se esta-
blecen entre ellas.

Acciones multidisciplinares

Los objetivos del Area comprenden en su mayor
parte investigaciones de caricter multidisciplinar.
Este caracter se potenciara, a lo largo del quinque-
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nio, fomentando las interacciones entre cientificos
del Area y abriendo un debate para considerar po-
sibles acciones o estudios pluridisciplinares que
trascienden el Area y que podrian dar lugar a
futuros Programas movilizadores (p. ej. cambio
global, etc.).

LINEAS DE ACTUACION

Acciones sobre la red de Institutos

Se han programado una serie de actuaciones,
algunas ya iniciadas y otras en fase de estudio,
sobre la red de Institutos que pueden permitir
abordar con mayores garantias de éxito los objeti-
vos planteados. La ejecucion de algunas de ellas no
depende exclusivamente del CSIC sino que implica
a otras instituciones. Las de mayor relevancia se
presentan a continuacion:

Diversos grupos de investigacion, especialmen-
te los de Ciencias Marinas, que el CSIC mantiene en
Catalufia se aglutinardn en un Centro de nueva
creacion que permitira alcanzar una adecuada coor-
dinacién con otros organismos de esta Comuni-
dad.

Se considerara la conveniencia de la creacion de

un Instituto de Ciencias de la Tierra en Madrid.
Se intentara impulsar al maximo la creacion de

Unidades Asociadas de Investigacion entre grupos
afines de las Universidades u otras instituciones y
del csIC.
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IMAGEN, TRANSMITIDA POR SATELITE, DEL DELTA DEL EBRO.
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TRAYECTORIA HISTORICA

La investigacion en el campo de las Ciencias
Agrarias en el CSIC se inicia en 1939, con la crea-
cidn del Patronato Alonso de Herrera junto con la
de otros Patronatos que, por su Ley Fundacional,
constituirian el CSIC. En el Patronato Alonso de
Herrera se integraron los Centros relacionados con
la Biologia Vegetal y Ciencias Agrarias procedentes
de las Instituciones y Organismos existentes enton-
ces, y su creacion facilité la formacion de pequefios
grupos constituidos por profesores universitarios y
becarios honorificos en torno a temas de interés
general en el entorno geografico donde radicaba la
Universidad.

En 1948 se integraban o creaban por Decreto en
el Patronato Alonso de Herrera los siguientes Cen-
tros, cuyo nombre indicaba su principal especiali-
dad y/o ubicacion: Instituto Antonio José Cavani-
lles, de Botanica; Instituto José Celestino Mutis, de
Farmacognosia; Instituto de Microbiologia General
y Aplicada; Mision Bioldgica de Galicia; Instituto
de Biologia Aplicada de Barcelona; Estacién de
Biologia Experimental de Cogullada (Zaragoza); e
Instituto de Aclimataciéon de Almeria. Dada la
afinidad tematica de varios Centros, se constituye-
ron Institutos Nacionales para coordinar sus obje-
tivos comunes. Asi, dentro del Patronato aparecen
el Instituto Nacional de Edafologia y Agrobiologia
José M.* Albareda y el Instituto Nacional de
Geografia.

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

Con el Reglamento de 1958, el Patronato Alon-
so de Herrera junto con los Patronatos Alfonso el
Sabio de Ciencias Matematicas y Fisicoquimicas,
y Santiago Ramén y Cajal de Ciencias Médicas,
pasa a formar parte de la Division de Ciencias
Matematicas, Médicas y de la Naturaleza, organis-
mo auténomo que facilitaba la gestién econémica
y cientifica.

En el curso del tiempo, se van adscribiendo al
Patronato otros Centros, de génesis semejante a la
mayoria de los primeros, que estaban repartidos en
diversas regiones espafiolas: Instituto José¢ Acosta
de Zoologia (Museo) (1940); Instituto Espaiiol de
Entomologia (1941); Instituto de Edafologia y Bio-
logia Vegetal (1942); Instituto Lépez Neyra, de Pa-
rasitologia (1942); Instituto Lucas Mallada, de Geo-
logia (1943); Estacion Experimental de Aula Dei
(1944); Estacion Experimental del Zaidin (1951);
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Cuar-
to (1953); Centro de Edafologia y Biologia Aplicada
del Segura (1953); Centro de Edafologia y Biolo-
gia Aplicada de Salamanca (1954); Instituto de
Investigaciones Geoldgicas, Edafoldgicas y Agro-
bioldgicas de Galicia (1955); Departamento de Eda-
fologia de Barcelona (1956); Departamento de Eco-
nomia Agraria (1957); Estacion Experimental La
Mayora (1961); Centro de Edafologia y Biologia
Aplicada de Tenerife (1962); Estacion Agricola Ex-
perimental de Ledn (1963); Centro de Investigacio-
nes Agricolas de Badajoz (1964); Estaciéon Biolo-
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MISION BIOLOGICA DE GALICIA, PONTEVEDRA.

gica de Dofiana (1964); Secciones de Mineralogia de
Pamplona (1965); Instituto Jaime Almera de Inves-
tigaciones Geoldgicas (1965); Instituto de Alimen-
tacion y Produccion Animal (1965); Instituto Jaime
Ferran de Microbiologia e Instituto de Zootecnia.

En 1958 se constituye el Instituto de Orientacion
y Asistencia Técnica del Sureste, en Murcia, y en
afios posteriores lo son Institutos similares de
Andalucia, Ebro, Galicia y del Noroeste, por con-
venio con distintos Organismos e Instituciones
regionales, con el fin de atender a problemas del
agro regional y de aplicar las investigaciones reali-
zadas. De la misma forma, se crean los Consejos
Asesores de los Centros, que facilitaban a éstos
conocer mejor los problemas o areas de interés
especifico de la zona de influencia del Centro, en la
Estacion Experimental del Zaidin y Centro de
Edafologia y Biologia Aplicada del Cuarto; el
Trasvase Tajo-Segura y cultivos citricos en el Centro
de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura,
etcétera.

La actividad de los diversos Centros da lugar a
que progresivamente se definan lineas de investiga-
cion mas concretas en algunas de ellos, mientras
que otros se diversifican e incluso pierden la iden-
tidad inicial. Por ello, con el Reglamento de 1977 se
crean entre otras las Areas o Ambitos de Ciencias
Agrarias, Recursos Naturales y Biologia y Biome-
dicina; entre las cuales se distribuyen los Centros
del antiguo Patronato Alonso de Herrera de acuer-
do con su tematica de investigacion. Asi, pasan a
formar parte del Area de Ciencias Agrarias los
Centros: Centro de Edafologia y Biologia Aplicada
del Cuarto; Centro de Edafologia y Biologia Apli-
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cada de Salamanca; Centro de Edafologia y Biolo-
gia Aplicada de Tenerife; Departamento de Econo-
mia Agraria; Estacion Agricola Experimental de
Leon; Estacion Experimental de Aula Dei;, Estacidon
Experimental La Mayora; Estacién Experimental
del Zaidin; Instituto de Edafologia y Biologia
Vegetal; Instituto de Investigaciones Agrobiologi-
cas, Edafologicas y Geologicas; Instituto de Pro-
ductividad Animal; Instituto de Zootecnia y Mision
Biolégica de Galicia. La mayoria de dichos Centros
habian surgido a partir de Catedras Universitarias
de Fisiologia Vegetal, Edafologia y Geologia, Nu-
tricion Animal, Quimica Analitica e Inorganica,
etc., que justifican su denominacién, y no es dificil
identificar detrds de cada uno personas como los
Profesores Callao, Carpena, Fernandez Caldas,
Gonzalez Garcia, Gutiérrez Rios, Hoyos, Lucena,
Mendizabal, Recalde, Vieitez, etc.; y especialmente
la figura de Albareda, maestro de edafdlogos,
como mentor de la idea del Patronato Alonso de
Herrera.

SITUACION ACTUAL

El dinamismo de la actividad cientifica en el
CSIC ha dado lugar a que en el curso de los ultimos
afios algunos de los Centros del Area fuesen reor-
ganizados o disueltos, mientras que se creaban
otros, como el Instituto de Agricultura Sostenible
de Coérdoba creado en 1992.

En la actualidad, la investigacion en Ciencias
Agrarias en el CSIC se lleva a cabo en 12 Centros, de
los cuales 6 tienen naturaleza estrictamente agraria:
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Estacion Agricola Experimental-Ledn, Estacion Ex-
perimental La Mayora-Malaga, Instituto de Agri-
cultura Sostenible-Cérdoba, Instituto de Investiga-
ciones Agrobioldgicas-Santiago de Compostela,
Mision Bioldgica de Galicia-Pontevedra; mientras
que otros 6 contienen Departamentos de Investiga-
cion Agraria, pero también otros Departamentos
que pertenecen al Area de Recursos Naturales
(Centro de Ciencias Medioambientales-Madrid, Es-
tacion Experimental del Zaidin-Granada, Instituto
de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salaman-
ca, Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia-
Sevilla); al Area de Quimica (Instituto de Productos
Naturales y Agrobiologia de Canarias-Tenerife); o
a las Areas de Recursos Naturales y Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos (Centro de Edafologia
y Biologia Vegetal del Segura-Murcia).

En total, el Area cuenta con 171 investigadores
de plantilla, que desde un punto de vista disciplinar
realizan investigaciones en: a) Las Relaciones del
Suelo con la Nutriciéon Vegetal (18,7%), el sistema
Suelo-Agua-Planta-Atmosfera (9,4%) y los Micro-
organismos Mutualistas (8,2%); b) Bioquimica, Bio-
logia Molecular y Celular, y Fisiologia Vegetales
(23,4%); c) Mejora Genética vegetal y Propagacion
de Cultivos (17,5%); d) Proteccion de Cultivos
(11,1%); e) Nutricion Animal (5,8%); f) Sistemas de
Produccién Animal (2,3%); y g) Sanidad Animal
(3,5%).

Entre las contribuciones cientificas y tecnologi-
cas realizadas por el Area cabe destacar:

a) Aplicacion de microorganismos simbiontes para
la mejora de la fertilidad y control de la erosién
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del suelo en sistemas agricolas y forestales de
zonas templadas o semidridas.

b) Desarrollo de composts de residuos urbanos,
vegetales y agroindustriales y aplicacion de los
mismos como sustratos agricolas y enmiendas
del suelo.

¢) Determinacion de la demanda hidrica en perio-
dos fenoldgicos criticos de los cultivos (algodo-
nero, citricos, girasol, olivo, etc.).

d) Establecimiento de bases bioquimicas y mole-
culares de procesos fundamentales de la Biolo-
gia Vegetal (fotosintesis, senescencia celular,
tolerancia a la salinidad, tolerancia a la sequia,
carencias nutritivas, etc.).

e) Desarrollo de germoplasma vegetal y cultivares
mejorados genéticamente en diversos caracteres,
incluyendo: su adaptacion y productividad (ce-
bada, girasol, maiz, remolacha), la resistencia a
enfermedades (garbanzo, girasol, tomate, trigo),
la tolerancia a la salinidad (tomate) o a la
sequia (cebada, girasol), y la calidad de sus
productos cosechables (girasol).

f) Desarrollo de un nuevo cultivo (Tritordeo),
hibrido de Triticum y Hordeum.

g) Desarrollo de nuevos métodos para la propa-
gacion de especies lefiosas (castafio, camelia,
olivo, etc.).

h) Desarrollo de nuevos métodos para el diagnos-
tico de agentes fitopatdgenos.

1) Diagnoéstico de nuevas enfermedades de etiolo-
gia viral, recientemente introducidas en Espa-
fa.

j) Desarrollo de nuevos métodos de lucha quimica
contra malas hierbas, y de control integrado de
plagas.
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k) Desarrollo de nuevos métodos para determina-
cion de la ingesta y digestibilidad de diversos
subproductos vegetales para la alimentaciéon
ganadera.

1) Diagndstico y epidemiologia de parasitosis de
rumiantes.

m) Desarrollo de vacunas para la lucha contra la
mamitis ovina.

LINEAS PRIORITARIAS ACTUALES

La investigacion en Ciencias Agrarias incluye
fundamentalmente todo lo concerniente a la utili-
zacion de los recursos naturales bidticos y abioticos
para la produccion agricola, forestal y ganadera.
Las lineas prioritarias de investigacion en la actua-
lidad son:

1. Reduccion de los costes de produccion e incremento
de la productividad agricola y forestal. Son compo-
nentes importantes en esta linea: a) la optimizacion
de la eficiencia de la fertilizacion mineral y orgénica
(incluyendo la movilizacion y fijacion bioldgica de
nutrientes), y del uso del agua; b) el aprovecha-
miento de residuos y subproductos agricolas, in-
dustriales y urbanos; c) la mejora de las técnicas
agronomicas; d) la mejora de la eficiencia fotosin-
tética, la asimilacion de nutrientes y la distribucion
y desarrollo de los fotosintatos; y €) la introduc-
ci6n y desarrollo de cultivos no excedentarios y de
cultivos no alimentarios.

2. Conservacion de recursos agricolas y forestales
limitados o no renovables. En especial mediante: a)
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la conservacion y explotacion de la diversidad
bioldgica y particularmente del germoplasma vege-
tal autoctono; b) la satisfaccion de las necesidades
hidricas de los cultivos y el desarrollo de una
gestion adecuada para la utilizacion de los recursos
hidricos; c) el mantenimiento de la calidad de las
aguas de uso agricola; d) el control de los contami-
nantes de origen agrario, industrial o urbano; y de
la degradacion bioldgica, fisica o quimica de los
suelos agricolas forestales; y €) la caracterizacion y
evaluacion agroquimica de los suelos y la imple-
mentacion de sistemas geograficos de informacion
agroclimatica, agua, cultivos y suelo.

3. Mejora genética y propagacion del material vege-
tal. A fin de: a) incrementar el rendimiento y/o la
eficiencia del uso de insumos, asi como la calidad
de los productos y su utilizacién industrial; b) au-
mentar la resistencia a enfermedades y plagas, y la
tolerancia a estreses abidticos, incluyendo condi-
ciones limitantes de los insumos; c) perfeccionar
los sistemas de propagacion de especies lefiosas; y
d) diversificar los cultivos para nuevos usos.

4. Proteccion de cultivos agricolas y forestales. Fun-
damentalmente a través de: a) métodos novedosos,
rapidos y especificos de diagnostico de los agentes
fitopatdgenos; b) desarrollo de sistemas predictivos
y de modelos de simulacion de epidemias de enfer-
medades, plagas y malas hierbas; c¢) utilizacidn de
la resistencia huésped para la lucha contra enfer-
medades y plagas; d) utilizacién de modelos biol6-
gicos, culturales, etc., alternativos al uso de agro-
quimicos para el control de enfermedades, plagas y
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VARIEDAD DE GIRASOL MEJORADA EN SEMILLA Y CONTENIDO GRASO. INSTITUTO
DE AGRICULTURA SOSTENIBLE, CORDOBA.
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FRUTOS DE CEREZO, VARIEDAD “VAN”. ESTACION EXPERIMENTAL AULA DEI,
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ZARAGOZA.

SISTEMAS EXTENSIVOS DE PRODUCCION OVINA. ESTACION AGRICOLA
EXPERIMENTAL, LEON.

malas hierbas; y ¢) lucha integrada contra enferme-
dades, plagas y malas hierbas.

5. Restauracion de los agroecosistemas pastorales
en la Espafia peninsular. En el desarrollo de esta
linea se considera fundamentalmente: a) la utiliza-
cion de la ganaderia extensiva como factor auxiliar
en ¢l uso multiple de los espacios agroforestales;
b) los sistemas extensivos de produccion de ganado
ovino y caprino; c¢) la determinacion de las necesi-
dades nutritivas de las razas autoctonas y el apro-
vechamiento de los recursos autdctonos, subpro-
ductos y residuos agricolas, etc., para la produccion
ganadera; y d) el desarrollo de nuevos métodos
para el diagnéstico, prevencion y lucha contra
enfermedades infecciosas y parasitarias.

6. Disminucién de los costes para la produccion
animal, mediante el incremento en la eficiencia de la
utilizacion de nutrientes. Para lo cual son necesarios:
a) desarrollar nuevos métodos para la evaluacion
nutritiva de los recursos autdctonos; b) mejorar la
utilizacion de recursos fibrosos, residuos de cose-
chas y subproductos en la nutricién animal; y
c) eliminar los efectos de constituyentes quimicos
de accién antinutritiva.

UN PROYECTO DE FUTURO. LLOS GRANDES RETOS
DEL AREA DE CIENCIAS AGRARIAS

El desarrollo de investigacion cientifica y tecno-
logica para satisfacer la demanda de alimentos,
fibra y madera de la poblacién, continiia siendo
una necesidad acuciante tanto en Espafia como en
otros paises, desarrollados o no.
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Dicha investigacion es necesariamente finalista
y ha de considerar la naturaleza ambiente-depen-
diente (o ecosistema-dependiente) de la produccion
agricola, forestal y ganadera, lo que hace que tenga
que ser planificada y desarrollada en estrecho
contacto con el sector al que deben transferirse los
resultados.

Hasta hace unos afios, el caracter sectorial de la
investigacion agraria y forestal ha facilitado que su
planificacion y desarrollo fuesen llevados a cabo en
gran parte por organismos dependientes del Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, con
responsabilidad estatal. Sin embargo, la transfe-
rencia de estructuras y recursos de investigacion
agraria y forestal de dichos organismos a las
diversas Comunidades Auténomas, ha debilitado
la capacidad que existia originalmente.

El CSIC, como primer organismo publico espa-
fiol de investigacion pluridisciplinar y de ambito
estatal, debe hacer frente, a través del Area de
Ciencias Agrarias, al reto de consolidar el potencial
de investigacion cientifica y tecnoldgica en Espafia,
que dé respuesta a los problemas que se plantean
en la produccién agricola, forestal y ganadera.

Un reto adicional a dicho cometido, viene
impuesto por ¢l concepto moderno de sostenibilidad
de los sistemas agro-forestales y la mejora de la
calidad de vida y del medio ambiente; que resultan
del rechazo de la agricultura productivista preva-
lente hasta ahora, y de la actitud publica mas
respetuosa con el medio ambiente y sensibilizada
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por el impacto medioambiental negativo de aquélla.
Por ello, la investigacion que desarrolla el Area ha
de considerar como referencias:

— El incremento de la eficiencia en la produccion
a través de la reduccion de los costes y de la
utilizacién de los recursos bidticos y abidticos
necesarios para la misma.

— Elincremento de la estabilidad de la produccidn,
minimizando la incertidumbre que confieren al
sistema los estreses bidticos y abidticos que
afectan al rendimiento y/o calidad de los pro-
ductos.

— La conservacion del medio ambiente y de los
recursos naturales bidticos y abidticos que se
utilizan en la produccién.

Finalmente, es un reto para ¢l Area el articular
que la bisqueda de respuesta finalista a los proble-
mas del sector, se asiente sobre los conocimientos
fundamentales generados por las disciplinas que
confieren soporte conceptual a las Ciencias Agrarias
(Bioquimica, Biofisica, Biologia Molecular y Celu-
lar, Ecologia, Fisiologia, Genética, Hidrologia, Mi-
crobiologia, etc.). Ello puede alcanzarse aumentan-
do los esfuerzos para integrar las actividades de
investigacion de los diversos grupos basicos y
aplicados (o de distintas disciplinas), en programas
multidisciplinares que permitan con ello hacer fren-
te a la complejidad de los problemas que afectan a
los agrosistemas.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE SIERRA NEVADA.
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ES NECESARIO ANALIZAR por separado lo
que respecta a la Fisica y a las Tecnologias Fisicas.
Los origenes y evolucion de estas actividades son
muy diferentes hasta que, tras la desaparicion del
Patronato Juan de la Cierva (PJC) en 1975, se juntan
indiscriminadamente en una serie de Institutos
dentro del CSIC. Veinte afios después, todavia
existen divergencias que deben tenerse en cuenta.

Aunque, en general, la Fisica nunca tuvo gran
desarrollo en nuestro pais, en el primer tercio de
este siglo, con la Institucion Libre de Ensefianza y
en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica (INFQ),
el nivel y la repercusién internacional de la Fisica
Espaiiola experimenté un florecimiento excepcio-
nal con nombres como Cabrera, Catalan, Duperier.
Desgraciadamente la guerra y el exilio desertizaron
de tal forma esta rama de la Ciencia que en el CSIC
de los afios 40 y 50 apenas quedaron fisicos. En los
afios 60 y 70 el CSIC asume una politica de formacion
de investigadores en el extranjero y reincorporacion,
a su regreso, en los Institutos. Sin embargo, salvo
brillantes excepciones, no se comienza una recupe-
racion general hasta entrados los afios 80, algo mas
tarde que en la Universidad. Tanto es asi que en un
estudio realizado por la Comisién Asesora de In-
vestigacion Cientifica y Técnica (CAICYT) en 1982
sobre la Fisica en Espafia, se detecta ausencia de
actividad en el CSIC en la mayor parte de las
disciplinas importantes de la Fisica. Solo destaca
entonces el CSIC en especialidades como:
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Teoria del Estado Sélido, Espectroscopia Mo-
lecular, Teoria de la Dispersion de Ondas Electro-
magnéticas; Fisica de Superficies y Peliculas Del-
gadas, Fisica Tedrica, y Tratamiento de Imagenes
y Vision.

En lo que respecta a las Tecnologias Fisicas,
incluyendo junto a ellas las que se derivan de la
Informatica, la situacion no sélo a nivel internacio-
nal sino incluso con respecto a la universidad y
otros OPIS, no era mucho mejor en la época del ci-
tado informe (1982) y eso que los Institutos del
Patronato Juan de la Cierva habian recibido du-
rante muchos afios un trato privilegiado, con un
abundante aporte de becas, plazas, infraestructuras
y grandes proyectos.

Cabe recordar, yendo mas atras, que en 1940 la
Fisica del CSIC habia quedado reducida a un par de
pequefios grupos dentro del Patronato Alfonso el
Sabio y el Instituto de Fisica Alonso de Santa
Cruz. Curiosamente, el modelo de la Junta para
Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientifi-
cas, planteado para impulsar una modernizacién o
europeizacion de la Ciencia, desde fuera de una
Universidad reaccionaria y de dificil transforma-
cion, fue conservado por el CSIC de José¢ M* Alba-
reda para, desde la banda opuesta, mantener con-
trolada a una intelectualidad investigadora que,
aunque diezmada, resultaba problemética. Asi, Mi-
guel A. Cataldn, que habia alcanzado ya un gran
prestigio internacional por el descubrimiento de
los Multipletes Atomicos y habia sido uno de los
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MIGUEL CATALAN Y JIMENA MENENDEZ-PIDAL EN SAN RAFAEL,
SIERRA DE GUADARRAMA.

pilares del Instituto Nacional de Fisica y Quimica
en la Institucién Libre de Ensefianza, aunque se-
parado de la docencia e investigacion después de la
guerra, fue autorizado a reincorporarse en 1946 a
su Catedra de Estructura Atémico-Molecular y
Espectroscopia de la Universidad de Madrid, que-
dando asociado al Instituto de Fisica Alonso de
Santa Cruz. Mas aun, cuando se cred el Instituto
Daza de Valdés en 1950 se le encargd a M. A. Ca-
talan la direccion del Departamento de Espectros.
Alli mantuvo hasta su muerte en 1957, una linea de
investigacion que siguié activa en ese Instituto
durante muchos afios.

La actividad investigadora de otro de los cola-
boradores de Blas Cabrera en el Instituto de Fisica
y Quimica, el profesor Salvador Velayos, pudo
continuarse, pese a haber sido desposeido de su
Catedra de Fisica de la Universidad de Vallado-
lid, mediante su adscripcion por voluntad expresa
de José M2 Albareda, en 1940, al Instituto Alonso
de Santa Cruz en la Seccién de Magnetismo del
mismo. Esta vinculacion, que llevaba aparejada
una pequeia subvencion anual, se mantuvo hasta
la desaparicion del Instituto en 1965. La labor
docente e investigadora de Velayos, de un rigor y
espiritu cientifico excepcionales, ha sido decisiva
para la formacién de muchos fisicos y para el desa-
rrollo del Magnetismo en Espaiia. Asi, el Instituto
de Magnetismo de la Universidad Complutense,
creado con su nombre por uno de sus colaborado-
res, el profesor A. Hernando, tiene actualmente un
prestigio internacional de primera linea.

En Electroquimica, especialidad a caballo entre
la Fisica y la Quimica, Julio Guzman Carrancio,
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director en 1932 de la Seccidn de Electroquimica
del INFQ, trabajé en el Instituto Alonso Barba,
incluido en el Instituto Rocasolano, hasta su falle-
cimiento en 1956. Ello posibilit6 la continuacién de
una linea de investigacion muy innovadora en los
aflos siguientes. Un colaborador de Guzman Ca-
rrancio en el INFQ, el profesor Antonio Mingarro,
aunque separado de la investigacion y la Universi-
dad después de la guerra, mantuvo, desde su Ca-
tedra de Instituto, un papel muy relevante como
orientador de numerosas vocaciones hacia la inves-
tigacion en Fisica y en Quimica.

El edificio del Instituto Nacional de Fisica y
Quimica o “Rockefeller” mantuvo siempre su espi-
ritu original con gran fuerza y estabilidad. Aunque
la Quimica siempre tuvo el mayor peso especifico,
el Instituto de Quimica Fisica Rocasolano, acogio
y fue desarrollando excelente investigacion en Fisi-
ca, fundamentalmente en su seccion de Fisica
Teorica. En 1979 dio lugar al Instituto de Estructura
de la Materia con departamentos de Fisica Molecu-
lar, Estructura Molecular y Espectroscopia Teérica,
Quimica Cuantica y Fisica Macromolecular. Parte
de la Fisica Tedrica, tras un intento de asociarse
con la Universidad Complutense en un Instituto
Mixto, ha dado lugar al Instituto de Matematicas y
Fisica Fundamental (1991) al acoger a los pocos
matematicos que a lo largo de los afios, se habian
ido incorporando al CSIC. Y ya en época mucho
maés reciente, la actividad en Fisica de particulas
elementales, tanto experimental como tedrica, se
ha desarrollado mucho a causa de su incorporacién
a un Instituto Mixto con la Universidad de Valencia,
el IFIC.

EL “ROCKEFELLER™.
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La Astronomia y Astrofisica fueron disciplinas
inexistentes en el CSIC hasta hace muy poco, pero
con la creacion, a partir de un pequefio grupo de
jovenes investigadores, del Instituto de Astrofisica
de Andalucia en 1975 la situaciéon ha cambiado.
Los primeros medios observacionales propios, en
el observatorio de Sierra Nevada datan de 1980. El
primer telescopio de 1.50 m de espejo se instala en
1990.

Consideremos a continuacion, de forma parale-
la, la evolucidén de las tecnologias Fisicas en el
CSIC.

En 1940 se establece el Patronato Juan de la
Cierva con el objeto de proporcionar recursos
técnicos de urgencia para la reconstruccion del pais
y, mas tarde, con el objeto de lograr una sustitucion
de importaciones por parte del Instituto Nacional
de Industria, dirigido por Suances. Muchos de
estos recursos tecnoldgicos y humanos se recabaron
inicialmente del CSIC, o lo que es lo mismo, de lo
poco que quedaba de los institutos de la Junta para
Ampliacién de Estudios. Asi, por ejemplo, el Ins-
tituto Leonardo Torres Quevedo de Instrumental
Cientifico, se cred en 1939 para inspeccionar y re-
parar las existencias de material cientifico y de
precision del Ministerio de Educacion.

Aunque con el mismo nombre y en sus mismos
locales, su planteamiento era muy diferente al del
antiguo Instituto Torres Quevedo de Mecanica
Industrial y Automadtica. Este Instituto, que habia
sido fundado en 1906 para asegurar la continuidad
de la labor investigadora de Leonardo Torres
Quevedo en Espaiia, fue dirigido por él mismo
hasta su fallecimiento en 1936. Aunque mantenia
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una serie de servicios técnicos para la normalizacion
de productos y apoyo a la invencidn, fue el primer
laboratorio del mundo con un proyecto de investi-
gacion en Automatica; muy anterior incluso a la
aparicion en la URSS, en 1939, del famoso y pionero
Instituto de Automatica y Control Remoto.

El nuevo Instituto Torres Quevedo (ITQ) del
CSIC, bajo la direccion de Juan Maria Torroja, se
traslada en 1944 a un flamante edificio construido
ex-profeso en la calle Serrano, frente a la sede
Central. Se trataba mas de un taller de fabricacion
de instrumentacién cientifica, en general fieles re-
producciones de aparatos preexistentes, que de un
verdadero Centro de Investigacién, aunque, en
principio, contaba con Departamentos de Fisica
General y de Radio Electricidad bien dotados. Los
unicos desarrollos propios relevantes del que luego
se llamo Instituto de Fisica Aplicada Torres Que-
vedo se concretan en esa época en un instrumento
para determinar trayectorias de globos-sonda y en
varios desarrollos en Tecnologia de Vacio y sus
aplicaciones a la Destilacién de Vitaminas y Liofi-
lizacién. Estos ultimos dieron lugar a un par de
pequeiias empresas en los afios siguientes.

Durante los afios 1951-1955, con la intervencion
directa de técnicos alemanes, en el Instituto Nacio-
nal de Electrdnica, perteneciente al Patronato Juan
de la Cierva, inicialmente enclavado en locales de
la Universidad de Madrid (Facultad de Ciencias),
se consiguieron importantes avances en el disefio y
construccién de equipos de radar: el RXN-1 para
seguimiento de aviones con un alcance de 80 Kms.,
el RXN-2 para artilleria y el GCA para aterrizaje
de aviones, que eran competitivos tecnoldgicamente

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



CIENCIA Y TECNOLOGIAS FisICAS

a nivel mundial. El intento de exportarlos, en co-
laboracion con una empresa alemana en 1955 fue
neutralizado rapidamente y su fabricacion artesanal
paso al Torres Quevedo.

Por otra parte, en 1955 se intenta también
abordar en el Instituto Nacional de Electrénica un
ambicioso proyecto planteado por Garcia Santes-
mases en su Instituto de Electricidad y Automatica
de la Universidad de Madrid sobre Desarrollo de
calculadoras analdgicas y digitales con componentes
ferrorresonantes. Pero, el proyecto deja de recibir
apoyo en 1958 ante la promesa de IBM de fabricar
calculadoras en Espafia. Mucho después, en 1971,
parte del personal del Instituto de Electricidad y ROBOT ARARA, INSTITUTO DE
Automatica pasa al Patronato Juan de la Cierva i
y se funda el Instituto de Automatica Industrial
que se instala en nuevos locales en Arganda en
1973. Desde entonces desarrolla fundamentalmente
sistemas de control numérico y aplicaciones robo-
ticas, siempre orientado a apoyar las empresas del
sector.

El comienzo de los afios 60 coincide con un
cambio de orientacion de la politica del INI que,
por una parte, con Lora Tamayo a la cabeza, y a
pesar de las grandes inyecciones de plazas y dinero
que obtenia el PJC, y de los sucesivos Planes de
Desarrollo y grandes proyectos con objeto de im-
pulsar el desarrollo tecnoldgico de las empresas
privadas, ya no se consigue ningin resultado tec-
nolégicamente significativo. Sélo la infraestructura
que se fue acumulando, tanto en equipos (el primer
licuefactor de Helio se instalé en el ITQ en 1965
dando servicio hasta 1983) como en técnicas (se
alcanzo buen nivel técnico en vacio, UHV, ¢ instru-

CENTRO NACIONAL
DE MICROELECTRONICA,
MADRID.
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SALA BLANCA DEL CENTRO
NACIONAL DE
MICROELECTRONICA, BARCELONA.
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FIBRA OPTICA. INSTITUTO
DE OPTICA DAZA DE
VALDES, MADRID.

mentacion electronica) constituyo un buen sustrato
para desarrollos experimentales en la Fisica de los
afios 80, dentro ya de los nuevos Institutos de
Ciencia de Materiales y Microelectrénica alojados
inicialmente en el edificio del Instituto Torres
Quevedo. Herederos también de esta infraestructura
fueron el Instituto de Acustica y el laboratorio de
Microondas del Instituto de Electrdnica. Este ulti-
mo grupo ha dado lugar recientemente a una
empresa “spinoff”’, DETYCOM, dedicada a las Co-
municaciones por Microondas.

Otro de los objetivos iniciales del Patronato
Juan de la Cierva, el desarrollo de la éptica, conel
empuje de Otero Navascués, se abord6 mediante la
construccién en 1950 del Instituto de Optica Daza
de Valdés. El apoyo de este Instituto fue decisivo
para la puesta en marcha por parte del INI, en ese
mismo afio, de la empresa ENOSA, con ayuda de
técnicos de la ZEISS. Esta empresa, dedicada ini-
cialmente a la produccion de instrumentos Opticos
para el ejército, absorbi6 en 1957 gran parte de los
talleres y la produccién del Instituto Torres Queve-
do tanto en su vertiente de instrumentaciéon de
precision para el ejército como en instrumentacion
didéctica para la ensefianza. El Instituto de Optica
sigui6 apoyando tecnologicamente a ENOSA pero, a
pesar de los muchos medios y personal puestos a su
disposicion desde sus comienzos, no alcanzé el
nivel adecuado salvo en la ya citada linea de Espec-
troscopia que procedia del grupo de Catalan. En
los afios siguientes, el Instituto se compromete
cada vez mas con servicios de calibracion, fotome-
tria y radiometria para las empresas. So6lo en los
afios 80, con la incorporacién de personal joven y
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en lineas nuevas como Tratamiento de Imagenes y
Visi6n, Teoria de Scattering y Registro Optico de
informacion, alcanza competencia cientifica a nivel
internacional.

Més recientemente, se ha incorporado al Area
el Centro Nacional de Microelectronica, el Instituto
de Investigacion en Inteligencia Artificial y el Ins-
tituto de Cibernética.

La actividad investigadora del CSIC en Fisica,
Matematicas y Tecnologias derivadas de la Fisica y
de la Informaética se desarrolla actualmente en 12
nstitutos y centros:

— Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA).

— Centro de Estudios Avanzados de Blanes
(CEAB).

— Instituto de Estructura de la Materia (IEM).

— Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC).

— Instituto de Matematicas y Fisica Funda-
mental (IMAFF).

— Instituto de Acustica (IA).

— Instituto de Automatica Industrial (IAI).

— Instituto de Electronica de Comunicaciones
(IEC).

— Instituto de (')ptica Daza de Valdés (10).

— Instituto de Cibernética (IC).

— Instituto de Investigacion en Inteligencia
Artificial (IIIA).

— Centro Nacional de Microelectronica
(CNM).

El primer grupo se orienta principalmente hacia
la investigacidn basica, tanto tedrica como experi-

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

LASERES SOLIDOS. INSTITUTO DE
QUIMICA-FISICA ROCASOLANO.
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ESPECTROSCOPIA POR RESONANCIA
MAGNETICA NUCLEAR. INSTITUTO
DE QUIMICA-FISICA ROCASOLANO.

LASER DE ARGON. INSTITUTO DE
ESTRUCTURA DE LA MATERIA,
MADRID.
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mental en un amplio abanico de temas, desde la
Fisica de Particulas Elementales hasta la Astrofisica.
Sus proyectos de investigacion se encuadran mayo-
ritariamente en el Programa Sectorial de Promo-
cidn General del Conocimiento y en los Programas
Nacionales de Altas Energias e Investigacion del
Espacio.

El segundo grupo, originario, como se ha dicho,
del antiguo Patronato Juan de la Cierva, tiene
orientacidn y tradicion tecnoldgica, cubriendo dis-
ciplinas especificas de la Fisica Aplicada en proyec-
tos prioritarios del Plan Nacional (Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones (TIC) y Tecnologias
Avanzadas de la Produccién (TAP)) y contratos con
el sector industrial.

Los tres Gltimos centros constituyen un esfuerzo
creciente del CSIC con el fin de descentralizar y am-
pliar su capacidad en investigaciéon tecnologica en
areas estratégicas. Su actividad se centra en proyectos
del Plan Nacional I+ D, proyectos industriales y,
sobre todo, en proyectos del Programa Macro de la
Unién Europea (ESPRIT, BRITE, GAME).

LINEAS DE INVESTIGACION Y TECNICAS
INSTRUMENTALES MAS RELEVANTES DEL AREA

Investigacion bdsica

— Astrofisica, Astronomia, Astrofisica Nu-
clear.

— Cosmologia, gravedad cuantica.

— Espectroscopia molecular.
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— Espectroscopia Raman. — Inteligencia artificial, sistemas expertos, re-
— Excitaciones en medios desordenados. des neuronales.
— Fisica de altas energias. — Emulacién microelectronica de redes neuro-
— Fisica nuclear teorica y experimental. nales.
— Fisica tedrica y computacional. — Disefio de circuitos integrados.
— Fisica estadistica, sistemas estocasticos. — Procesado de sefial, codificacion y cripto-
— Investigacion espacial, atmoésferas planeta- grafia.

rias. — Diodos Laser, Optoelectrénica, memorias
— Geofisica. opticas.
— Geometria diferencial y Topologia. — Nanoestructuras y sistemas de baja dimen-
— Materia condensada, estructura de polimeros sionalidad.

y proteinas. — Tecnologia microelectrénica. Silicio CMOS.
— Modelizacién de propagacion de fibra 6p- — Tecnologia de semiconductores III-V.

tica. — Microsensores.
— Teoria de la dispersion de la luz. — Sensores ultrasonicos.
— Radioastronomia e Interferometria. — Tecnologia Laser y aplicaciones industriales.

— Tratamiento de imagenes, vision.
— Ultrasonidos, precipitacion de particulas e

Fisica aplicada y Tecnologia inspeccion de materiales.

— Actistica ambiental y submarina.
— Automatica y Robdtica.
— Instrumentacién espacial.

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados |113|



CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

INSTITUTO EDUARDO TORROJA, MADRID.
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EL AREA DE Ciencia y Tecnologia de Materia-
les fue creada en el Consejo como un programa
movilizador. La Comision inicial estuvo formada
por los doctores S. de Aza, A. Bello, J. M. Lopez
Sancho, J. M. Martinez Duart y J. M. Serratosa
(afio 1984), que recomendo la potenciacion del area.

Como consecuencia del informe y en consonan-
cia con el programa nacional movilizador del Plan
Nacional, se decidio la creacion de cuatro centros
de Ciencia de Materiales cuyos objetivos (materiales
funcionales con propiedades eléctricas, Opticas,
magnéticas) debian ser complementarios a los de
los institutos ya existentes en el CSIC (Centro
Nacional de Investigaciones Metalurgicas, Ciencia
y Tecnologia de Polimeros, Cerdmica y Vidrio).

Los Institutos creados fueron el de Ciencias de
Materiales de Aragon, que es un Centro Mixto con
la Universidad de Zaragoza (1985), el Instituto de
Ciencias de Materiales de Barcelona (1986), el Ins-
tituto de Ciencias de Materiales de Sevilla, Centro
Mixto con la Universidad de Sevilla (1986) y el de
Ciencias de Materiales de Madrid (1986).

El area comprende actualmente, ademas de los
nombrados, el Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Polimeros, el Instituto de Ceramica y Vidrio, el
Instituto de Ciencias de la Construccion y el Centro
Nacional de Investigaciones Metalurgicas.

El 61% de los proyectos realizados en el area
han sido financiados por el Programa Nacional de
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Materiales y el 31% por el de Promocion General
del Conocimiento. La calidad media de la investi-
gacion desarrollada es alta, pero la tematica de los
proyectos es, en gran medida, basica y fundamental,
con creciente pero aun escasa implantacion en la
industria, lo que merece una reflexién sobre el
planteamiento del Consejo con relacion al futuro
de los institutos y centros tecnologicos del area.

Dentro de las actividades internacionales lleva-
das a cabo ftltimamente. por los institutos del
Area, hay que resaltar la constitucién de un nuevo
Laboratorio Europeo Asociado (LEA), entre el Ins-
tituto de Ciencias de Materiales de Aragon y el
Laboratorio de Cristalografia del CNRS frances,
asociado a la Universidad J. Fourier de Grenoble.
Este nuevo laboratorio, centrara su actividad en el
estudio de materiales por difraccion de neutrones
y radiacion sincrotron y viene a afiadirse al ya
existente entre el Instituto de Ciencias de Ma-
teriales de Barcelona y los Institutos de Ciencias
de los Materiales de Odeillo-Perpignan y el Labo-
ratorio de Fisico-Quimica de Materiales de Mon-
tepellier. Por otra parte, durante el presente afio
se ha puesto en funcionamiento la linea franco-
espafiola de radiacion sincrotrén del LURE, gestio-
nada por el Instituto de Ciencias de Materiales de
Madrid y en donde se pretende llevar a cabo
importantes estudios destacando entre otros el de
difraccion de fotoelectrones.
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LABORATORIO DE GASES
SUPERCRITICOS. INSTITUTO DE
CIENCIAS DE MATERIALES,
BARCELONA.

LINEAS DE INVESTIGACION Y TECNICAS
INSTRUMENTALES MAS RELEVANTES DEL AREA

Lineas

— Preparacién y caracterizacion de nuevos
materiales.

— Materiales poliméricos avanzados.

— Materiales moleculares.

— Aleaciones metalicas con control microes-
tructural para altas tensiones.

— Materiales ceramicos y vitreos avanzados.

— Nuevos materiales magnéticos y supercon-
ductores.

— Simulacién y modelizacion de materiales.

— Materiales con propiedades Opticas, dieléc-
tricas y semiconductoras.

— Materiales compuestos y recubrimientos.

— Biomateriales.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP)

Se cred a finales de los afios 40, dentro del
Instituto Alonso Barba de Quimica. Primeramente
se denomin6 Departamento de Plasticos y Caucho,
después Instituto de Plasticos y Caucho y, desde
hace unos afios de Ciencia y Tecnologia de Polime-
ros. Actualmente cuenta con unas 125 personas (40
investigadores, 40 graduados en formacién y el
resto del personal técnico, auxiliar y administra-
tivo).

Durante mucho tiempo fue el Gnico Centro en
Espafia, ptblico y privado, dedicado a la 1+ D
sobre Polimeros. Por esta razén, entre otras, asumid

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

responsabilidades y actividades que podrian consi-
derarse que no son tipicas de un centro de investiga-
cidn: organiz6 exposiciones y ferias, edit6 libros y
monografias, editd y edita una revista técnico-
comercial, imparte un Master de Ciencia y Tecno-
logia de Polimeros (nueve meses), colabora en la
Normalizacion, realiza asistencia técnica, etc. A
pesar de estas tareas cientifico-técnicas adicionales,
el Instituto siempre ha tenido claro que su mision y
objetivo fundamental es la investigacién, como lo
prueba el nivel y volumen de su produccion cienti-
fica.

Los hechos y lineas de investigacion mas desta-
cadas del Instituto se resumen muy brevemente a
continuacion.

— La policondensaciéon ha sido ampliamente
estudiada, en principio con vistas a la produccion
de polimeros convencionales y mas recientemente de
polimeros de altas prestaciones (alta resistencia tér-
mica y cristales liquidos). Dos empresas se crearon
con “know-how” del Instituto y en la actualidad se
mantienen relaciones para la produccién del Insti-
tuto.

— La cinética quimica, el estudio de pro-
piedades en disolucion y en estado solido y los
estudios conformacionales han estado presentes
siempre en la programacion del Instituto.

— La cristalizacion, su relacion con la estruc-
tura y la preparacién y estudio de cristales liquidos
polémicos constituyen aspectos ampliamente in-
vestigados con resultados alentadores.

— Trabajos iniciales de fotoestabilizacion con-
dujeron a la creacidon de un laboratorio bien dotado
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de Fotoquimica de Polimeros que se centra, funda-
mentalmente, en la fotoiniciacion de polimerizacion
y en la preparacion y estudio fotoquimico y fotofi-
sico de nuevos fotoiniciadores con vinculaciones de
interés con el sector productivo.

— La relacién entre microestructura y propie-
dades y, més especificamente, entre conformaciones
locales y secuencias dependientes de la tacticidad
con el comportamiento de los polimeros (estabili-
dad, reactividad, fenémenos de interaccion, enveje-
cimiento fisico, etc.) es una linea de gran interés
seguida durante una veintena de afios por la que se
han interesado empresas nacionales y extranjeras.

— Los materiales compuestos, la modificacion
de la matriz y del esfuerzo y el estudio de la inter-
fase junto con investigaciones en extrusion reactiva
y de reciclado, son temas mas tecnoldgicos des-
arrollados desde hace afios por el Instituto con
vinculaciones diversas con el sector productivo.

— Otra linea que esta adquiriendo importancia
dentro del Instituto es la de los biopolimeros. La
incorporacién de substancias con actividad biolo-
gica a través de enlaces labiles que permiten la
dosificacion controlada de dichas substancias, es
una de las partes de mayor interés.

Instituto de Cerdmica y Vidrio (ICV)

Aunque el Instituto de Ceramica y Vidrio se
constituyé como tal en el afio 1965, hasta el afio
1971 no empieza a realizar una labor de investiga-
cidn que se pueda considerar como razonablemente
buena a nivel nacional. Habria de transcurrir un
lustro mas para que, sobre la base de conocimientos
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MAQUINA UNIVERSAL
DE ENSAYOS
MECANICOS DE ALTA
TEMPERATURA.
INSTITUTO DE
CERAMICA Y VIDRIO,
MADRID.

SISTEMA UHV PARA ABLACION
LASER: CAMARA DE DEPOSICION
(IZQUIERDA) Y CAMARA DE
ANALISIS DE SUPERFICIES

(DERECHA).
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acumulados por un grupo de investigadores en sus
estancias en centros extranjeros, el ICV empezara a
adquirir visos de centro que, con criterios mas
solidos sobre la planificacién cientifica, pudiera
proyectarse como tal en todo el &mbito nacional e
ir preparando el futuro para competir en foros
internacionales. La democratizacion de las estruc-
turas en la investigacion cientifica, por un lado, y el
posterior ingreso de nuestro pais en la CEE, hoy UE,
por otro, fueron dos factores esenciales para poner
de manifiesto los esfuerzos realizados en otros afios
de penuria de medios tanto humanos como técnicos
y/0 econdmicos. De esta manera se llega a los afios
ochenta en los que el ICV, ya estructurado en
Departamentos, con una plantilla de investigadores
aceptable (27), 13 investigadores en formacion, y
con un personal competente de apoyo a la investi-
gacion, podia afrontar el futuro con perspectivas
mas halagiiefias.

Desde entonces, el ICV ha desarrollado una
actividad de investigacion cientifica basica, orien-
tada de punta, que le sitda entre los centros de
investigacion espafioles con mas prestigio en Euro-
pa, USA y Jap6n. Como consecuencia de esta acti-
vidad, fundamentalmente en el estudio de diagra-
mas de equilibrio de fases en sistemas de multi-
componentes, han permitido el disefio de nuevos
materiales ceramicos avanzados tanto en la indus-
tria nacional como en la de otros paises de nuestro
entorno. Por otro lado, la disponibilidad de las
técnicas mas modernas de procesado y caracteriza-
ciéon de estos materiales, tanto mecanica como
térmica y eléctrica, permiten hoy al ICV la elabora-
cién de pliegos de caracteristicas sobre un amplio
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espectro de materiales ceramicos, electroceramicos
y vidrios convencionales y avanzados.

El ICV participa activamente, a nivel nacional,
en el desarrollo y evaluacion de proyectos de inves-
tigacion del Programa Nacional de Materiales, Pro-
mocidn General del Conocimiento y de la Comuni-
dad Auténoma de Madrid. Imparte cursos es-
pecializados de materiales ceramicos y vitreos en
distintos centros nacionales de materiales y de
doctorado en las Universidades Complutense y
Autonoma de Madrid y en otras Universidades
Nacionales. En estrecha colaboracién con las in-
dustrias de los sectores de la Ceramica y del Vidrio
del pais, el ICV establece con ellas proyectos de
investigacion y desarrollo y de formacion de técni-
cos para las mismas. Ello ha permitido, mediante
contratos “know-how”, que algunas de ellas puedan
transplantar a sus cadenas de produccién los cono-
cimientos cientificos acumulados por los grupos de
investigacién que desarrollan su labor diaria en el
ICV. De esta manera, dichas empresas pueden hoy
competir con sus homdlogas del sector en los de-
mas paises de la Comunidad Europea.

La ingente labor que se lleva a cabo en el ICV
tanto en investigacion y desarrollo como en forma-
cion de personal investigador, le hacen acreedor de
ser considerado como el germen alrededor del cual
se ha nucleado la aparicion de nuevos centros de ma-
teriales en otras Comunidades Auténomas y de
algunos departamentos de materiales en universi-
dades, dirigidos algunos de ellos por personal
formado en el ICV en los ultimos afios y con los
cuales mantiene una estrecha colaboracion.
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En el plano internacional, y debido a su partici-
pacion activa en el Desarrollo v Evaluacion de
Proyectos de Investigacion en los Programas Brite-
Euram, Raw Materials, Energia No-Nuclear, etc., el
ICV mantiene una estrecha colaboracion cientifico-
tecnologica con una veintena de centros de investi-
gacién y/o universidades de la Comunidad europea.
Mantiene una fuerte cooperacion cientifica, a través
de acciones integradas y proyectos cientificos con-
cretos con diversos paises sudamericanos, Estados
Unidos y Japo6n, con los cuales se tiene un intercam-
bio permanente de investigadores.

Esta enorme tarea realizada en €l ICV, en el que
la relacion numérica de personal investigador/be-
carios y contratados y la de personal cientifi-
co/personal técnico y de apoyo es casi de uno en
ambos casos, le permite estar presente en los foros
nacionales ¢ internacionales mas importantes de su
especialidad, figurar en los International Board de
las revistas de Ceramica y Vidrio mas prestigiosas
del mundo y ser un centro de investigacion y
desarrollo cuya opinidn se tiene en cuenta a la hora
de planificar la investigacion cientifica nacional y
europea en el Ambito de los nuevos materiales.

Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del
Cemento (ICCET)

El Instituto nace en Madrid, en el afo 1934,
como Asociacién privada. En la primera pagina de
sus Estatutos Fundacionales se recogen los fines
de la instituciéon y una referencia manuscrita a su
primer domicilio social, que estuvo en la calle
Marqués de Cubas, 25. En la Gltima pagina aparecen
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las firmas de Eduardo Torroja y José Petrirena que
eran miembros, junto con otros ingenieros y
arquitectos, del comité fundador del recién creado
Instituto Técnico de la Construccién y Edificacion.
Dichos estatutos fueron presentados en la Direccion
General de Seguridad, acogiéndose a la Ley de
Asociaciones de 1887, con fecha del 14 de noviembre
de 1934.

Inmediatamente inicia sus actividades. En di-
ciembre de 1934 se inaugura el primer curso de
conferencias.

Después de la guerra civil pasa a integrarse,
como Instituto adherido, al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas dentro del Patronato
Juan de la Cierva. Esta adhesion significaba que la
Asociacion recibiria una subvencion, asi como una
cesion de locales. Asi ocurrid, pasando a ocupar un
local de la calle de Medinaceli, 6, sede actual de
otros Institutos del Consejo.

En el afio 1946, como resultado de una remode-
lacion del propio Patronato Juan de la Cierva, el
Instituto Técnico de la Construccion y Edificacion
se integra ya como Instituto propio del Consejo,
dentro naturalmente del Patronato. A finales de
1947 pasa a denominarse de hecho Instituto Técnico
de la Construccién, simplificando su nombre y
ocupando a continuacion, ya a principios de 1948,
unos locales en la calle Ruiz de Alarcén, 25.
Posteriormente, en 1949, se integraria con el Insti-
tuto del Cemento.

Este Instituto del Cemento habia nacido en
1947 en el seno del Patronato Juan de la Cierva y
habia tenido dos sedes: primero en la calle Gaz-
tambide, 11 y luego en Lista, 58. Eduardo Torroja,
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que era, practicamente desde su fundacién, director
del Instituto Técnico de la Construccion, paso a ser
director del Instituto del Cemento y en junio de
1949 se¢ produjo la integracidon de ambos Institutos
dentro del Patronato y, por tanto, del CSIC. Hay
que sefialar que, en esa €época, el Patronato Juan de
la Cierva pasa a tener personalidad juridica propia,
como un organismo auténomo relacionado con el
Consejo.

Como consecuencia de la integraciéon antes
citada se forma el Instituto Técnico de la Construc-
cion y del Cemento. Su sede se traslada a varios
pisos del edificio de la calle Velazquez, 47. En este
nuevo local se instalan laboratorios propiamente
dichos. Hasta entonces las actividades experimen-
tales se tenian que realizar en locales cedidos o en
otros organismos.

En 1953, terminadas las obras del edificio, se
traslada la sede del Instituto, en esta zona entonces
llamada Chamartin de la Rosa. El edificio, al que
se da el nombre de “Costillares”, se dota ya de
instalaciones verdaderamente importantes, la gran
mayoria de las cuales todavia hoy pueden verse en
funcionamiento, a las que se van afiadiendo otras
con el tiempo.

En esta época se inician los Cursos de Estudios
Mayores de la Construccién (CEMCO), cuyo origen
se remonta al afio 1954. En esa fecha, Eduardo
Torroja recibi6é una solicitud del Instituto de Cul-
tura Hispanica para organizar un curso sobre
construccion dirigido a especialistas iberoamerica-
nos. Como respuesta, desde enero a marzo de 1956,
se celebré un curso sobre “Formas Resistentes de
la Construccion Moderna™, al que asistieron vein-
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ticinco profesionales, entre arquitectos e ingenieros,
iberoamericanos. Este curso, que constituyd un
gran €xito, dio pie a la organizacién de los CEMCO
que se vienen celebrando, ininterrumpidamente,
cada tres o cuatro afios desde 1960. Hasta la fecha,
los cursos —de hasta cinco meses de duracion—
han estado dirigidos exclusivamente a Iberoamérica
y han versado sobre temas muy variados, relacio-
nados con la construccion y sus materiales. Por
ellos han pasado cerca de trescientos especialistas,
seleccionados rigurosamente entre las solicitudes
recibidas, procedentes de toda el area iberoameri-
cana. La celebracion del XII Curso ha tenido lugar
en el afio 1992. Esta edicidon ha estado abierta a
especialistas espafioles y ha tenido una duracion de
fres meses.

En el afio 1961, y en plena expansion del Ins-
tituto —lo cual es importante subrayar—, se pro-
duce el fallecimiento de Eduardo Torroja. El Cen-
tro, desde entonces, lleva su nombre.

En 1977 se produce un acontecimiento que
afecta al Instituto y, de forma muy importante, a la
estructura del Consejo. Se trata de la desapari-
cion de los Patronatos, entre ellos naturalmente
el Juan de la Cierva. A partir de ese momento el
Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y
del Cemento es un Centro propio del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas.

A finales del mismo afio, aunque se publica a
principios de 1978, aparece el Reglamento Organico
del csIC, hecho que marca una nueva etapa en el
funcionamiento del Consejo. La aplicacion de este
nuevo Reglamento Organico lleva a una profunda
reestructuracion del Centro, que empieza a impulsar
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ENSAYO DE TRES ARISTAS SOBRE
TUBO DE HORMIGON ARMADO.
INSTITUTO EDUARDO TORROJA.

LABORATORIO DE PRUEBAS DE
RESISTENCIA DEL HORMIGON.
INSTITUTO EDUARDO TORROJA.
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ENSAYO DE PRENSA INSTRON DE
ESTRUCTURA DE FIBRA DE
CARBONO. INSTITUTO EDUARDO
TORROJA.

con mas intensidad las actividades puramente in-
vestigadoras en detrimento de las restantes, relativas
a Calidad y Asistencia Técnica.

En 1989 el nombre del Instituto se cambia,
pasando a denominarse Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja (ICCET).

La principal aportaciéon del Instituto ha sido
del propio Eduardo Torroja a la ingenieria estruc-
tural y consistid en la propuesta de un nuevo y
revolucionario método para el calculo de las es-
tructuras de hormigon armado. Este método, co-
nocido como calculo en estados limites o en rotura,
fue enunciado en los ultimos afios cincuenta y
supone una superacién del calculo clasico o en
servicio. En él se considera, por una parte, el
comportamiento no lineal del material hormigén
armado, mas proximo a la realidad y, por otra, se
incorpora un tratamiento semiprobabilista de la
seguridad estructural. Con precedentes en trabajos
rusos (Gvozdev) y americanos (Hognestad, Siess,
etc.), Torroja, dirigiendo los trabajos de las Comi-
siones de Seguridad y de Flexion del Comité
Europeo del Hormigdn (CEB), organismo interna-
cional del que fue cofundador, senté las bases
teoricas del calculo en rotura y lo impulsé hasta
plasmarlo en un cuerpo unificado y presentarlo en
la Norma Espafiola de Hormigéon HA 61. Este
documento constituye un hito a nivel mundial, al
adelantarse tres afios a las primeras Recomenda-
ciones del CEB (1964), aparecidas tras la muerte de
Torroja y dedicadas al mismo. Posteriormente el
método se ha extendido al resto de los paises y hoy
dia su aplicacion es universal en el proyecto y en la
evaluacion de las estructuras de hormigon.
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Torroja es también conocido en todo el mundo
por sus innovadores proyectos y trabajos sobre
laminas (fue fundador y primer presidente de la
Asociacion Internacional de Estructuras Laminares,
IASS), por su uso pionero del pretensado en las
estructuras y por su originalisima actuacién como
proyectista de diversas estructuras, en las que
consigue una perfecta armonia entre la funcion y la
forma. Su intuicion y sus reflexiones sobre la teoria
de estructuras y sobre el proyecto estructural se
recogen. en un libro, Razén y Ser de los tipos
estructurales, traducido a casi todos los idiomas
importantes y que se ha convertido en un clésico en
todo el mundo.

En el terreno de la ingenieria estructural, el
Instituto también desempefié un papel pionero en
la introduccion en Espafia del calculo de estructuras
con ordenador durante los afios sesenta.

Otras aportaciones relevantes reconocidas con
premios son:

A mnivel internacional, La Medalla “Robert
L’Hermite”, de la Reunion Internacional de Labo-
ratorios de Ensayo de Materiales (RILEM), que fue
concedida a la labor desarrollada en el campo de la
Corrosion de Armaduras. En este campo el Instituto
ha colaborado constantemente con el Departamen-
to de Corrosion, del CENIM, desde 1970 y las apor-
taciones mas relevantes a la ciencia internacional
han sido: medida no destructiva de la velocidad de
corrosion de metales embebidos en hormigén en
laboratorio y a pie de obra; mecanismos y procesos
de degradacion de las armaduras, y métodos de
proteccion (inhibidores, armaduras galvanizadas,
recubrimientos, etc.). Los trabajos de colaboracion
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del Instituto-CENIM son constantemente citados en
las publicaciones cientificas de la especialidad,
aparte de haberse reflejado a nivel practico en
Patentes, Manuales de Inspeccion y Recomenda-
ciones de Uso.

A nivel nacional se concedio el Premio del
Patronato Juan de la Cierva al trabajo en equipo
sobre Métodos de Analisis de Conglomerantes
Hidraulicos, con el que se puso a punto una meto-
dologia analitica, tanto por via hiimeda como por
via instrumental (Rayos X, Infrarrojos y Andlisis
Térmico Diferencial) para el analisis ¢ identificacion
de todos los tipos de cemento, que ha sido luego
utilizada por todas las fabricas de cemento espa-
folas y se ha reflejado en toda la normativa
espafiola.

Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas

El Centro Nacional de Investigaciones Meta-
lurgicas (CENIM) se cred en 1963 como consecuencia
de la fusion de los tres Institutos del Patronato
Juan de la Cierva, que desarrollaban su actividad
en el campo de la Metalurgia: el Instituto del
Hierro y del Acero, el Instituto de la Soldadura y el
Instituto de Metales No Férreos. Durante unos
veinte afos, la mayor actividad del CENIM estuvo
orientada a colaborar con la incipiente industria
espafiola, especialmente en los campos de la extrac-
cion, produccion y procesado de metales y aleacio-
nes. Ademas de abordar grandes proyectos de
1+ D, el centro ayudoé en la realizacion de ensayos
y analisis a muchas industrias pequefias que no
disponian de los adecuados laboratorios. También
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se convirtio en lugar de encuentro de diversas
Asociaciones de Investigacion, firmas y particulares,
ya que en ¢l podian encontrar los medios materiales
y los conocimientos capaces de resolver sus proble-
mas, incluida una buena biblioteca. Igualmente,
realizd una importante labor en el campo de la
normalizacion.

La organizacion del CENIM ha ido sufriendo
diversas vicisitudes desde su fundacién, pero en
esencia estaba dividido en siete departamentos o
unidades que abarcaban los siguientes campos:
Siderurgia, Metalurgia Extractiva no Férrea, Pro-
cesos y Fundicion, Soldadura, Corrosion y Protec-
cion, Quimica Metaltrgica y Metalargica Fisica.

Con el paso del tiempo, €l desarrollo y moder-
nizacién de la industria espafiola y la llegada de las
grandes multinacionales que han desplazado hacia
sus paises de origen los centros de investigacion, el
CENIM ha variado su orientacion hacia una investi-
gacion menos tecnoldgica. Siguiendo las nuevas
tendencias, su actividad se orienta hacia una inves-
tigacion de excelencia, basada tanto en los Planes
Nacionales I+ D, como en los Programas Marco
de la CE. Este cambio de actitud se ha reflejado en
que, desde la entrada de Espafia en la CE, el CENIM
ha sido uno de los primeros centros del Consejo
que ha tenido, en numero importante, proyectos de
tipo CECA, EURAM, BRITE, etc. Igualmente, las
lineas de actuaciéon han cambiado notablemente.
Asi, en el campo de la metalurgia extractiva, donde
en las décadas anteriores se dedicaba una atenciéon
prioritaria a la obtencién de metales a partir de
minerales, ahora también se presta mucho interés
al aprovechamiento de residuos y al reciclado de
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materiales, siguiendo la tendencia moderna de
aprovechar y eliminar todo tipo de residuos, tanto
a causa del agotamiento de los recursos primarios
como por razones ecologicas. Esto, sin olvidar los
procesos de obtencion, donde se trabaja, por ejem-
plo, en la inyeccion directa de carbdn en el horno
alto. En el campo de la utilizacion de metales y
aleaciones se ha pasado del estudio de las propie-
dades fisicas y mecanicas de materiales ya conoci-
dos, al desarrollo de nuevos materiales de altas
prestaciones, tales como aceros, intermetalicos o
aleaciones de aluminio para alta temperatura, ma-
teriales superplasticos o materiales compuestos, asi
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como biomateriales. Contintian los estudios sobre
la corrosion atmosférica, donde se ha creado escue-
la, pero se esta dedicando atencion al estudio de la
corrosion por técnicas electroquimicas, especial-
mente en hormigén armado, a la ingenieria de
superficies y la proteccion mediante recubrimientos
0rganicos.

Muy recientemente, y como consecuencia de las
tendencias mencionadas, el Centro se ha organizado
en solo tres Departamentos: Corrosion y Protec-
cion, Reciclado de Materiales y Residuos, y Meta-
lurgia Fisica, con lo que se espera aunar esfuerzos
y elevar la productividad cientifica.
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TRAYECTORIA HISTORICA

El nacimiento de la Ciencia y Tecnologia de
Alimentos en el CSIC puede situarse en 1947 con la
creacion del Instituto de la Grasa de Sevilla (IG).
Poco después iniciarian sus actividades el Departa-
mento de Quimica Vegetal (Valencia, 1950), que
con el tiempo daria lugar al actual Instituto de
Agroquimica y Tecnologia de Alimentos (IATA), y
el Centro Experimental del Frio (Madrid, 1951) que
en 1977 paso6 a denominarse Instituto del Frio (IF),
tal como es conocido actualmente. También a lo
largo de la década de los cincuenta nacian en
Madrid, a partir de una Seccién de Fermentaciones
Industriales del Instituto Ramén y Cajal, el actual
Instituto de Fermentaciones Industriales (IFT), en
Vigo (1951) el Instituto de Investigaciones Marinas
(IIM) y en Murcia (1954) el actual Centro de Edafo-
logia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS), estos
dos ultimos Institutos marcadamente pluridiscipli-
narios aunque con potentes equipos dedicados a la
Tecnologia de Alimentos. Ya mas recientemente
(1973) nace en Madrid el Departamento de Nutri-
cion, precedente del actual Instituto de Nutricién y
Bromatologia (INB). Por ultimo (1990) se crea en
Villaviciosa (Asturias) el Instituto de Productos
Lacteos de Asturias (IPLA).

En todos los casos estos centros supusieron, de
alguna manera, una respuesta a las necesidades de
asistencia técnica y tecnologia de diferentes sectores
productivos. En este sentido el Instituto de la
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Grasa se cred para atender las demandas de los
sectores del aceite de oliva y las aceitunas de mesa,
¢l IATA y el CEBAS pusieron en marcha el apoyo
que requerian, por ejemplo, las industrias de elabo-
racion de arroz y las conserveras de frutas y
hortalizas, el IF contribuyd con su tecnologia y su
asistencia técnica a la implantacién de la moderna
infraestructura de frio en nuestro pais y el IIM jugo
un papel relevante en relacion con la pesca ¢
industrias dependientes de ésta.

Tres fechas importantes en la historia del Area
fueron 1974, 1987 y 1988. En 1974 se celebraba en
Madrid el IV Congreso Mundial de Ciencia y
Tecnologia de Alimentos organizado por el IATA y
presidido por el profesor Primo Yufera: Fue un
primer indicador de madurez y de deseo de apertura
al exterior. En 1987 la CE convocaba los programas
agroalimentarios FLAIR y ECLAIR, que situaban
nuestra Ciencia y Tecnologia de Alimentos en un
marco nuevo: el europeo. Por ultimo, en 1988 el
Area recibia un fuerte y definitivo impulso al
definirse la Ciencia y Tecnologia de Alimentos
como un Programa especifico diferenciado dentro
del Plan Nacional.

En la actualidad el capital humano del Area

 estd constituido por un colectivo de 420 personas

de los que 156 son investigadores y el resto personal
en funciones conexas o de apoyo a la investigacion.

Fl Area mantiene importantes relaciones de
colaboracidn con los sectores productivos (aceites,
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vinos, cervezas, carnes y derivados, productos lac-
teos, frutas y hortalizas frescas, entre otros), parti-
cipa en 23 proyectos europeos y publica dos revistas
cientifico-técnicas de &mbito internacional incluidas
en el SCIL

Entre las contribuciones cientificas y tecnoldgi-
cas del Area cabe destacar las siguientes:

— Una intensa y continuada investigacion pre-
normativa dirigida a la normalizacidn, tipificacion,
control de calidad y deteccion de fraudes en sectores
tales como las conservas de frutas y hortalizas, las
mermeladas y confituras, los congelados, el aceite
de oliva, las aceitunas de mesa, los quesos y los
productos carnicos curados.

— La elevacion del nivel tecnologico y de
calidad y competitividad en sectores productivos
estratégicos tales como ¢l aceite de oliva, la aceituna
de mesa, las conservas vegetales y de pescado, los
productos curados, la fruta fresca y los vinos.

Dentro, y ademas, de este esfuerzo por elevar el
nivel de conjunto de nuestra industria destacan las
siguientes aportaciones:

a) Desarrollo de métodos analiticos avanza-
dos (metales pesados en carnes, pescados y maris-
cos, B-glucanos en cervezas y maltas, etc.).

b) Desarrollo de prototipos de maquinaria para
la optimizacion de tratamientos térmicos en la
industria de conservas de pescado.

c) Desarrollo de un procedimiento de bajo
coste para la inactivacion enzimatica del salvado
de arroz a pie de molino.

d) Establecimiento de bases cientificas para la
elaboracion de platos preparados para grandes
colectividades.
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e) Desarrollo de productos analogos de especies
de pescado y de cefalopodos a base de “surimi”
(musculo de pescado de bajo valor triturado).

f) Desarrollo de cultivos iniciadores para quesos
de oveja y cabra.

g) Construccion de levaduras de panificacion
(con actividad a-amilasa) y vinicas (con actividad
endoglucanasa).

h) Desarrollo de un nuevo proceso de desodo-
rizacion de grasas de bajo coste que opera con
nitrogeno y permite mejorar la calidad del producto
final.

1) Desarrollo de un fermentador de alta trans-
ferencia gas-liquido para la industria del vinagre.

j) Desarrollo de diversas innovaciones (p. ¢j.,
introduccion del pan “parcocido” en la industria
de la panificacion y estabilizacion de la horchata)
que han contribuido en gran medida a la moderni-
zacion de determinadas industrias tradicionales.

Uno de los resultados mas positivos de la
colaboracion con la industria han sido las Asocia-
ciones de Investigaciéon. En muchos casos el CSIC
ha actuado como catalizador para su creacion y en
todos ha proporcionado la cobertura cientifica que
requerian. Son ejemplos representativos, las Aso-
ciaciones de Investigacion de las Industrias de
Conservas Vegetales (AICV) promovidas por el
IATA y el CEBAS, la Asociacién de Investigacion
Oleicola (ADIO) promovida y ligada al IG, la Aso-
ciacion de Investigacion de la Industria Vinagrera
vinculada al IF1 y la Asociacion de Investigacidon de
Cerveza y Malta (INVESCEMA) radicada en el IATA.
En su desarrollo, algunas de estas Asociaciones
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han alcanzado la mayoria de edad y se han inde-
pendizado como Centros Técnicos. Este es el caso
del Laboratorio del Ebro de San Adrian (Navarra)
nacido de la AICV.

La actividad docente en Tecnologia de Ali-
mentos también es otro resultado, si se quiere
indirecto, del esfuerzo investigador. Son de desta-
car por su nivel cientifico-técnico y por su larga
tradicion el Curso de Alta Especializacion en Gra-
sas (IG), el de Especializacion en Tecnologia de
Alimentos (IATA) y el de Ingenieria y Aplicaciones
del Frio (IF). Por ellos ha pasado un alto porcentaje
de los técnicos que actualmente ocupan puestos de
responsabilidad tanto en la industria alimentaria
espafiola como en la iberoamericana, y, asimismo,
una buena parte del personal docente de las re-
cientemente creadas Licenciaturas en Ciencia y
Tecnologia de Alimentos.

DESCRIPCION SOMERA DE LAS LINEAS
PRIORITARIAS ACTUALES

— Fisiologia y bioquimica de la maduracion y
senescencia de frutas y hortalizas. En este sector
existe una gran necesidad de ampliar los conoci-
mientos basicos para posibilitar el desarrollo de
tecnologias postcosecha mas eficientes en una serie
de frutas y hortalizas frescas de gran valor estraté-
gico para nuestro pais (citricos, frutas de hueso y
pepita, fresas, lechugas, judias verdes, etc.).

— Bioquimica de los procesos fermentativos, y
del curado y envejecimiento de alimentos. Si bien
son numerosos y de primera importancia (quesos,
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productos carnicos, vinos, aceitunas de mesa, etc.)
los alimentos obtenidos mediante procesos de fer-
mentacion y/o curado, el estudio de la bioquimica
de dichos procesos ha recibido hasta la fecha una
atencion totalmente insuficiente. El estudio de las
reacciones responsables del curado y envejecimiento
tiene como objetivo obtener conocimientos que
permitan acelerar estos procesos, intensificar sus
efectos y proporcionar una mejor calidad de los
productos y una mayor uniformidad de sus carac-
teristicas.

— Quimica de los constituyentes de los alimentos
y su relacion con la calidad y valor nutritivo. Los
procesos de industrializacion, almacenamiento y
preparacion culinaria producen cambios de com-
posicion del alimento que afectan decisivamente a
sus caracteristicas sensoriales y nutricionales y, en
definitiva, a su calidad y valor comercial. Se trata
de conocer a nivel bésico, las reacciones que con-
ducen, p. ¢j., a la destruccién de nutrientes o a la
formacion de sustancias no deseables para hacer
posible con ello el desarrollo de tratamientos que
eviten tales reacciones o reduzcan sus efectos.

— Desarrollo de cultivos iniciadores (“‘starters”)
para productos fermentados tipicos esparioles (espe-
cialmente quesos, productos cdrnicos, encurtidos y
productos de panificacion). Las técnicas de ingenieria
genética combinadas con las investigaciones en
fisiologia y ecologia microbianas de la microflora
de las fermentaciones, se aplican al desarrollo de
procesos acelerados de fermentacion, de alto rendi-
miento y de gran especificidad para la obtencion de
alimentos con parametros de calidad previamente
disefiados.
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— Obtencion de nutrientes, enzimas y aditivos
alimentarios. Una gran parte de los alimentos ac-
tuales incluyen en su formulacién (o han incluido
en su elaboracion) una serie de ingredientes que
potencian su valor nutritivo y mejoran su estabili-
dad, color, sabor o algun otro de sus atributos de
calidad. Entre estos ingredientes se encuentran los
enzimas, aminoacidos, vitaminas, colorantes, espe-
santes, exaltadores del sabor, etc. El objetivo de
esta linea de investigacion es la obtencidn de en-
zimas alimentarios mediante la utilizacion de micro-
organismos modificados por técnicas de ingenieria
genética. Tales microorganismos pueden ser utili-
zados de forma “‘exdgena” como productores de
preparados enzimaticos que seran adicionados en
su momento al alimento o como productores “en-
dégenos™ formando parte del mismo alimento o
interviniendo en alguna de sus etapas de elabora-
cion.

— Desarrollo de nuevos procesos, mejora de
procesos conocidos y desarrollo de equipos para la
industria. Dentro de esta linea se investigan las
posibilidades de utilizacién de las nuevas técnicas
(ultrafiltracidon, ésmosis inversa, inmovilizacién de
microorganismos y enzimas, etc.) en el desarrollo
de nuevos procesos. Por otra parte, se trata de
mejorar y ampliar las grandes posibilidades del
concepto esterilizacion rapida-acondicionamiento
aséptico. En este marco se inscriben los proyectos
cuyo objetivo es profundizar en el conocimiento de
la transmision de calor en procesos HTST y des-
arrollar equipos y tecnologia orientados a ampliar
la gama de productos susceptibles de admitir estos
tratamientos (p. ¢j. frutos enteros o troceados) y a
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mejorar la seguridad microbiol6gica de los alimen-
tos envasados. El desarrollo de equipamientos para
el control y optimizacion de tratamientos térmicos
en alimentos muy especificos es otra dimension de
esta linea.

— Desarrollo de nuevos productos. Esta linea
incluye a) la transformacion de la sardina no
comercializable y de otras especies marinas de bajo
valor picadas (“surimi’’) en alimentos preparados
de diversos tipos (desde suceddneos de angula a
aperitivos con formatos y sabores variados), b) la
obtencién de nuevos tipos de queso de cabra y c) el
desarrollo de productos dietéticos tales como los
de bajo contenido en colesterol, los bajos en calorias
y los enriquecidos en fibra dietética.

— Caracterizacion, normalizacion y tipificacion
de alimentos. Esta linea se ocupa de estudiar la
calidad, identidad, seguridad y vida 1til de los
alimentos, aspectos todos de primera importancia
en un mercado internacional cada vez mas liberali-
zado y competitivo. Han sido objeto de este tipo de
estudios, o lo son en la actualidad, los aceites, los
quesos, los vinos, los productos carnicos fermenta-
dos o curados, las aceitunas de mesa, las conservas
de pescado y vegetales, las mieles, etcétera.

— Desarrollo de métodos rdpidos y seguros para
la deteccion y andlisis de sustancias toxicas en los
alimentos. La primera exigencia para el consumo es
la garantia de que los alimentos estén exentos de
sustancias que representen un riesgo para la salud.
Dentro de esta linea, la actividad se esta desarro-
llando en la investigacidn de a) nuevos métodos de
deteccion y analisis de metales pesados y b) deter-
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minacién de la especie quimica de la que forma
parte el metal en el alimento (especiacion).

— Estudios de interaccion Alimento-Metabo-
lismo. Estos abarcan a) investigaciones de tipo
general sobre biodisponibilidad y metabolismo de
nutrientes: desde grasas crudas (con especial énfasis
en el aceite de oliva) hasta grasas procedentes de
fritura, desde proteinas en alimento fresco hasta
concentrados proteicos de leguminosas procesadas,
y b) estudios mas especificos del metabolismo
lipidico del aceite de oliva y de otros aceites de
referencia (de semillas y de pescado) con miras a
conocer en animales experimentales la influencia
de la ingesta de cada uno de dichos aceites y de
colesterol en la composicion en 4cidos poliinsatu-
rados y en enzimas asociados a membrana en
células hepaticas y cardiacas.

UNA PROYECCION DE FUTURO: LOS GRANDES
RETOS DEL AREA DE ALIMENTOS

Como retos de cara al futuro para el Area de
Alimentos del CSIC se pueden destacar los siguien-
tes:

1) Con caracter general, el mantenimiento y
potenciacion de las actividades relacionadas con la
obtencion de alimentos modificados y nuevos ali-
mentos y la modernizacion de los métodos de
evaluacién y control de su calidad, seguridad,
genuinidad y valor nutritivo.

2) En particular, el desarrollo prioritario de
investigaciones que mantengan en linea competitiva
aquellos productos de mayor valor estratégico
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(fruta y hortaliza frescas, productos fermentados y
curados carnicos y lacteos, vinos, etc.).

Después de la indudable modernizacioén que ha
experimentado nuestra industria en los ultimos
afos, tales retos solo se podran traducir en innova-
ciones competitivas si el Area realiza una investiga-
cién bésica de calidad dirigida a un conocimiento
profundo tanto de la composicién quimica, de las
caracteristicas fisicas y de la estructura celular y
molecular de los alimentos como de los mecanismos
que determinan las modificaciones de éstos durante
su conservacion o transformacion. Este tipo de
investigacion, debidamente conectada con la in-
dustria alimentaria, es la que puede proporcionar
respuestas validas a cuestiones centrales de dicha
industria, tales como la estabilidad de los alimentos,
su procesabilidad, sus cualidades nutricionales, su
seguridad y sus caracteristicas sensoriales.

A titulo de ejemplo, son desafios que debe asu-
mir el Area de Alimentos en un futuro préximo, los
siguientes:

— Investigacion basica en el campo de la com-
posicién y estructura de los polimeros constituyen-
tes de las paredes celulares de las plantas con
atencion especial a la fisiologia y bioquimica de los
procesos de conservacion post-cosecha de frutas y
hortalizas y a sus aplicaciones comerciales.

— Estudios de quimica-fisica de las interfases
(emulsiones, espumas, peliculas, etc.) asi como de
la interaccion agua-macromoléculas alimentarias.
Estos estudios coordinados con la linea de prepara-
cion y caracterizacion de nuevos componentes
alimentarios (fibras dietéticas, almidones resistentes,
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proteinas texturizadas, grasas con perfiles de acidos
grasos predisefiados o de bajo contenido calorico,
etc.) se deberan orientar al desarrollo de alimentos
especiales, p. ej. para colectivos con preferencias
nutricionales o disfuncionalidades.

— Quimica, bioquimica y genética de las fer-
mentaciones importantes para el comercio espafiol
(vinificacion, productos fermentados y curados,
etc.). Las limitaciones de los microorganismos
utilizados (bajas actividades enzimaticas, excesiva
susceptibilidad al pH y a la T, sensibilidad a bacte-
riofagos, etc.) crean serios problemas a la industria.
Se trataria de identificar los genes portadores de
los rasgos limitantes y mediante las técnicas opor-
tunas de Ingenieria Genética mejorar la funcionali-
dad de los microorganismos utilizados. En curado
se trataria de completar la identificacion de los
enzimas que intervienen en cada producto especifi-
co, definir sus propiedades e identificar los produc-
tos de reaccion relevantes en relacion con las
caracteristicas deseadas en el producto final. Con
miras a la mejora y diversificacion de productos, la
obtencion de enzimas (o péptidos) con propiedades
“a la medida” debe ser otra linea prioritaria de
Ingenieria Genética que incluiria la expresién hete-
rologa de genes y las técnicas de mutagénesis al
azar y dirigida. Finalmente la bioquimica y la
genética deberan aplicarse al desarrollo de técnicas
rapidas de control y deteccién de microorganismos
patogenos y toxinas, una necesidad fuertemente
sentida tanto por la industria como por los orga-
nismos publicos relacionados con el consumo de
alimentos.
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— Estudio de los aspectos metabdlicos y fisiolo-
gicos de los nutrientes frescos y elaborados mediante
técnicas in vitro (células aisladas y tejidos) e in vivo
(biodisponibilidad de nutrientes, “turn over™, etc.)
Estos estudios incluiran, p. €j., los alimentos para
dietas especiales, los de “disefio” (es decir, los
preparados a partir de nutrientes obtenidos por
fraccionamiento de alimentos naturales, y los ali-
mentos resultantes del “stripping” de factores anti-
nutritivos.
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Estas lineas dibujan un tipo de investigacion
esencialmente interdisciplinar y, en buena parte,
dependiente de técnicas instrumentales avanzadas
(RMN, espectrometria de masas, dicroismo circular,
difraccién de rayos X, etc.). Estas caracteristicas
ponen de manifiesto que es urgente intensificar las
interacciones de los grupos del Area de Alimentos
con grupos (CSIC o no) que ofrezcan la necesaria
complementariedad.

[135]



CIENCIA Y TECNOLOGIAS QUIMICAS

LASERES SOLIDOS CON COLORANTES. INSTITUTO DE QUIMICA-FISICA ROCASOLANO.
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LA QUIMICA DEL CSIC en Madrid tiene su ori-
gen en el Instituto de Fisica y Quimica que la Junta
para Ampliacion de Estudios ubicé en el edificio
Rockefeller. A primeros de los afios 40, todos los
grupos de investigadores quimicos del CSIC estaban
agrupados en el Instituto Alonso Barba. Posterior-
mente, a finales de los afios 50 muchos de estos
grupos se incorporaron a un organismo autéonomo
dentro del CSIC, el Patronato de Investigacion
Cientifica y Técnica Juan de la Cierva, que perdur6
como tal hasta fines de los afios 70.

Mientras que algunos especialistas constituyeron
el Instituto de Quimica Fisica Rocasolano en aquel
primitivo edificio, en el afio 1966 se creo el Centro
Nacional de Quimica Organica, en una nueva
ubicacion, que comprendia los Departamentos de
Quimica Organica General, Plasticos y Caucho,
Fermentaciones Industriales y Lipoquimica. Estos
Departamentos se transformaron en Institutos en
1968 y, finalmente, en el mismo edificio se cred en
1973 el Instituto de Quimica Médica hasta entonces
adscrito al Instituto de Quimica Organica General
como departamento con este nombre.

Al no disponer de edificios propios y contar
con un numero de personal investigador de plantilla
muy limitado, la Quimica del CSIC, en provincias,
estuvo asociada durante muchos afios a laboratorios
y departamentos universitarios. Tal fue el caso de
Barcelona hasta el afio 1968, en que se inaugurd el
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Centro de Investigacion y Desarrollo, en Pedral-
bes, con la creacion del Instituto de Quimica Organi-
cay el de Tecnologia Quimica y Textil. El Instituto
de Quimica Organica cambi6 su denominacion a
Instituto de Quimica Organica Aplicada de Catalu-
fia, del que se origind por escision el Instituto de
Quimica Bioorgdnica en 1979. Ambos Institutos
quedaron administrativamente adscritos al CID en
1986 como lo fue en 1993 el Instituto de Tecnologia
Quimica y Textil.

El origen de la Quimica del CSIC en Sevilla fue
la creacion en 1970 en la Facultad de Quimica de la
Universidad del Departamento de Investigaciones
Fisicas y Quimicas, Centro Coordinado del CSIC,
con una seccion de Fisica adscrita al Instituto de
Optica Daza Valdés, una de Quimica Inorganica,
al Instituto Rocasolano y otra de Silicatos al
Patronato Juan de la Cierva. En Santiago también
se cred una Seccion de Alcaloides del CSIC, asociada
al Departamento de Quimica Organica de la Facul-
tad de Ciencias.

En Canarias, las primeras relaciones con el
CSIC aparecen en 1965 cuando el Instituto de In-
vestigaciones Quimicas de Tenerife (Fundacion del
Cabildo) se constituye como Centro Coordinado
del Patronato Juan de la Cierva. En ¢l afio 1975 se
crea el Instituto de Productos Naturales Organicos
(IPNO) como centro propio del CSIC, en estre-
cha colaboracién con la Universidad por acuerdo
con el Cabildo. Este Instituto se fusiona con otro
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INSTITUTO DE PRODUCTOS NATURALES Y AGROBIOLOGIA, LA LAGUNA, TENERIFE.
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centro propio del CSIC, el Instituto de Recursos
Naturales y Agrobiologia de Canarias, dando lugar
al Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia
de Canarias. Recientemente a este centro se le ha
adicionado la Estacion Vulcanoldgica de Canarias.

Los actuales Institutos del Carbon de Oviedo y
de Carboquimica de Zaragoza derivan del Instituto
del Combustible fundado el 10 de febrero de 1940,
con sede original en Madrid y que se traslado a
Zaragoza en 1942. En 1946 se produjo una reestruc-
turacion de los centros de investigacion sobre car-
bodn, credndose un Instituto Nacional del Combus-
tible. Este Instituto fue transformado en 1965 en el
Instituto Nacional del Carbon y sus Derivados,
con sede en Oviedo y departamentos de investiga-
cion en Zaragoza y Ledén. Finalmente en 1975 se
decidi6 la division del dicho Instituto en el INCAR
de Oviedo y el Instituto de Carboquimica de Zara-
goza.

De toda esta evolucidon de los diversos Institutos
cabe destacar el papel muy importante del Instituto
Rocasolano, que ha permitido la generacion de
otros Institutos como el de Estructura de la Materia
y el de Catalisis y Petroleoquimica. Este ultimo
Instituto se cre6 en 1971 dentro del edificio del
Rocasolano y en 1990 comenzo6 a trasladarse a su
nueva sede en el Campus Universitario de Canto-
blanco. Un grupo de investigadores de este Instituto
se traslad6 a Valencia para formar, en fecha recien-
te, el Instituto de Tecnologia Quimica, Centro
Mixto cSIC-Universidad Politécnica de Valencia.

Debido a la génesis que acabamos de apuntar el
desarrollo de la Quimica en el CSIC se fue asociando
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a personas concretas, la mayoria catedraticos de
Universidad, y a las escuelas que crearon.

Especial mencion ha de hacerse a la contri-
bucion, tanto a nivel espafiol como internacional,
de los estudios de quimica de productos natura-
les, de metabolitos secundarios de plantas endémi-
cas de Canarias y otras regiones espaiiolas y estudio
de su actividad como insecticidas biorracionales y
estudio de productos naturales marinos. Estas in-
vestigaciones se han complementado con el desa-
rrollo de métodos analiticos y espectroscopicos.

La quimica de hidratos de carbono se ha des-
arrollado originariamente en el aspecto sintético
para concretarse mas recientemente en investiga-
ciones sobre sintesis, estructura y funcién de hidra-
tos de carbono de importancia bioldgica, asi como
modelos de reconocimiento molecular.

La reaccion de Diels-Alder se estudio extensi-
vamente para la preparacion de productos poten-
cialmente activos como antraciclinonas y anilogos
y en reacciones de cicloadicién con sales de nitrilio
para la sintesis de heterociclos de utilidad terapéu-
tica, especialmente antidepresivos. Ademas, como
parte de la quimica terapéutica destaca la prepara-
cion de nucledsidos modificados como agentes
anticancerosos, agentes anti-SIDA y miméticos de
péptidos endogenos, intercalantes de ADN, agentes
antiparasitarios y agentes psicotropos.

Gran impacto a nivel mundial tuvieron en la
década de los setenta y principio de los ochenta las
investigaciones desarrolladas en el Instituto de
Quimica Orgénica Aplicada de Barcelona, la qui-
mica percloroaromatica que llevé a la preparacion
de los primeros radicales libres inertes y de polime-
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INSTITUTO DE CARBOQUIMICA, ZARAGOZA.

ESPECTROMETRO
FOTOELECTRONICO. INSTITUTO DE
CATALISIS Y PETROLEOQUIMICA,
MADRID.
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ros de alta estabilidad térmica. Estos materiales
fueron objeto de patentes internacionales.

Otros temas importantes y en su tiempo pione-
ros a nivel mundial, fueron el estudio de acetilenos
fuertemente activados, la sintesis de moléculas fluc-
tuantes y el desarrollo de polimeros reactivos para
su utilizacién en sintesis organica.

En quimica fundamental se ha venido realizando
una investigacion quimica-fisica de muy buen nivel,
sobre estudios de reactividad y estabilidad quimica,
propiedades térmicas y termodinamicas, estudios
estructurales mediante técnicas de Rayos X y otras
espectroscopias, desarrollo de tecnologia laser y
electroquimica.

Asimismo, se han cultivado aspectos de la qui-
mica analitica especialmente los relacionados con
el analisis de micro-contaminantes y su transfor-
macion en el medio ambiente.

Paralelamente, en Institutos originariamente
encuadrados en el Patronato de Investigacion Cien-
tifica y Técnica se ha venido desarrollando una
investigacion mas tecnoldgica en fibras poliméricas
y productos tensioactivos, quimica y tecnologia de
la lana, quimica cosmética, curtidos, quimica del
carbon y su aprovechamiento para fines energé-
ticos.

En cuanto a las actuales lineas prioritarias den-
tro del area pueden mencionarse:

— Quimica fundamental. Estudios sobre sintesis
y reactividad quimica, modelizacién molecular y
modelizacion tedrica de sistemas y procesos quimi-
cos; estructura y propiedades quimico fisicas de
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moléculas, iones y radicales; desarrollo y aplicacio-
nes de metodologia experimental quimica fisica.

— Quimica de Procesos Selectivos. Sintesis enan-
tioselectiva; estudios de reactividad en espacios
confinados; catalisis homogénea mediante comple-
jos de metales de transicion; biocatalizadores y sus
miméticos.

— Quimica de Materiales. Con especial atencién
en el disefio, modelizacién molecular y en tecnologia
de preparacion de catalizadores, ciencia y tecnologia
de materiales carbonosos, quimica supramolecular,
materiales moleculares.

— Quimica Biologica. Sintesis, aislamiento, ca-
racterizacion estructurales de moléculas bioactivas,
quimica bioinorganica, estudios de biosintesis y
produccién biotecnoldgica de productos organicos
bioactivos.

— Quimica de Procesos Superficiales. Quimica
de superficies e interfases; adsorcion, electrocatalisis,
aspectos basicos y aplicados de los estados sdlidos
y liquido, ciencia y tecnologia de tensioactivos.

— Quimica Ambiental. Reciclado y aprovecha-
miento de residuos; tratamiento de contaminantes,
ciclos biogeoquimicos, nuevas técnicas analiticas
para la determinacion de microcontaminantes.

— Quimica de Produccion Energética. Cienciay
Tecnologia de la combustion de combustibles f6si-
les; optimizacion y aprovechamiento de combusti-
bles fésiles, vias no clasicas de produccion de ener-
gia.

Dentro de los grandes retos de 1a Quimica en el
futuro, cabe mencionar entre otros:
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a) La quimica del estado solido, de una gran
importancia en el campo de materiales.

b) El estudio de procesos quimicos y reacciones
en condiciones extremas o no clasicas.

¢) Desarrollo de procesos sintéticos, cada vez
mas selectivos que permiten competir con los pro-
cesos que se dan en organismos Vvivos.

d) Disefio racional y sintesis de fArmacos y
otras moléculas bioactivas fundamentado en el
estudio de las interacciones con receptores naturales
o modelos apropiados sintéticos.

e) Desarrollo de procesos y productos compa-
tibles con el medio ambiente.

f) Desarrollo de nuevos métodos analiticos.

Aparte de estos objetivos especificos, la quimica
en el CSIC ha de aprovechar la naturaleza pluridis-
ciplinar del Organismo, participando en programas
interareas, tales como los que se originan en la
interfase de la Biologia y Biomedicina, Ciencia y
Tecnologia de Materiales, Recursos Naturales, Cien-
cias Agrarias, etcétera.
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NUEVO EDIFICIO DEL INSTITUTO DE TECNOLOGIA QUIMICA, VALENCIA.

CROMATOGRAFIA DE GASES.
CENTRO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO, BARCELONA.
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José Garcia-Velasco

EL PATRIMONIO DEL CSIC

Para la redaccidén de este capitulo, en la que ha colaborado activamente Santos Casado, de la Residencia
de Estudiantes, se ha contado con textos parciales elaborados por Santiago Castrovicjo (Real Jardin
Botanico), Miguel Delibes de Castro (Estacién Bioldgica de Doiiana) v José Antonio Ocaiia (Servicio de
Patrimonio del CSIC). Asimismo ha sido de gran utilidad la informacién facilitada por Maria Teresa
Alberdi (Museo Nacional de Ciencias Naturales), Jaume Josa (Institucié Mila i Fontanals), Agnés Ponsati
(Unidad de Coordinacién de Bibliotecas del CSIC), y otras muchas personas de diferentes centros y
servicios del CSIC, demasiado numerosas para ser citadas aqui individualmente. Para todos ellos nuestro
agradecimiento.
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A DOTACION PATRIMONIAL de una ins-

titucién de la magnitud y la complejidad

del CSIC es igualmente muy amplia y varia-
da. Con sus 89 centros (propios, mixtos o asociados)
y su caracter multidisciplinar, el CSIC posee un
patrimonio extraordinariamente diverso, que va
desde fincas hasta objetos de arte, pasando por los
edificios, el instrumental cientifico, las colecciones
de referencia y los fondos documentales. Un pa-
trimonio que supera, en el apartado de bienes
inmuebles, el centenar de terrenos (que suman mas
de 62 millones de m?) y las trescientas edificaciones
(con 463.000 m? construidos); y que sobrepasa los
68.000 bienes muebles no fungibles (incluyendo méas
de 24.000 aparatos y accesorios cientificos y casi
9.000 equipos informaticos).

La mayor parte de este patrimonio tiene, como
es obvio, un caricter eminentemente funcional,
destinado a posibilitar las tareas de investigacion
que son el principal cometido del CSIC. Sin embar-
go, muchos de los elementos que lo componen,
tanto muebles como inmuebles, tienen ademas un
interés cultural —ya sea historico, artistico, docu-
mental o educativo— que trasciende el ambito del
Consejo para adquirir una dimensién social mas
amplia. No hay que olvidar que cuando, al término
de la guerra civil, se disolvi6 la Junta para Amplia-
cion de Estudios y se creo el CSIC, éste heredod el
patrimonio de aquélla, y que algunas instituciones
que se integraron primero en la Junta y luego en el
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CSIC eran a su vez de origen muy antiguo, como el
Museo Nacional de Ciencias Naturales o el Real
Jardin Botéanico.

Es un objetivo del CSIC fomentar el conoci-
miento y la proyeccion publica de esta parte de su
patrimonio, que es a su vez una parte significativa
del conjunto del patrimonio cultural espaiiol, espe-
cialmente en lo que se refiere a la ciencia y su
historia en nuestro pais.

En lo que sigue se trata de ofrecer una panora-
mica general de ese patrimonio. Sin pretension de
exhaustividad, se ha procurado resaltar fundamen-
talmente aquellos aspectos de mayor interés cultu-
ral, dejando inevitablemente en el tintero muchos
datos sobre una gran parte de la dotacion material
del CSIC. La recopilacion de la informacion ha sido
una tarea dificil, dada la gran cantidad de centros
vinculados al CSIC y la diversidad de sus tareas, por
lo que seguramente habra omisiones y desequilibrios
en el tratamiento de diferentes fondos patrimonia-
les. Esperemos que la informacion aqui recopilada
pueda servir para reforzar, en el propio ambito del
CSIC, la conciencia del valor de un patrimonio
singular; y para estimular la realizacién de los
inventarios y estudios que aun faltan para tener
una idea completa de su extensién y riqueza.

PATRIMONIO INMOBILIARIO

Entre los inmuebles que utiliza el CSIC destacan
por su interés arquitectonico y urbanistico el con-
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LA “COLINA DE LOS CHOPOS”. ALTOS DEL HIPODROMO. MUSEO NACIONAL DE
CIENCIAS NATURALES, MADRID.

Dhertet priniipad del Jarden botednieo.

PUERTA PRINCIPAL DEL JARDIN
BOTANICO. GRABADO DE EPOCA.
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junto de la manzana comprendida entre el paseo de
la Castellana y las calles de Serrano y Pinar, en
Madrid, y el recinto del Real Jardin Boténico,
también en Madrid. Otras edificaciones del amplio
patrimonio inmobiliario del CSIC, repartido por
toda Espafia, poseen igualmente un valor artistico
o historico.

Real Jardin Botanico

El primer jardin botanico creado en Espafia
con una orientacion cientifica moderna fue el de
Migas Calientes, fundado en 1755 a orillas del
Manzanares por Fernando VI. Durante el reinado
de Carlos III se dispuso su mejora y ampliacion,
trasladandolo para ello al emplazamiento del paseo
del Prado que desde 1781 ocupa el Real Jardin
Botanico de Madrid. En el disefio y ejecucion del
proyecto intervinieron algunos de los arquitectos
de mayor prestigio de la época, como Sabatini o
Villanueva.

En su origen, el Real Jardin Botanico formé
parte de un conjunto de operaciones urbanisticas
promovidas por los primeros borbones en el entor-
no del paseo del Prado, en el que se incluyen
también el Observatorio Astronémico del cerro de
San Blas y el Museo del Prado (inicialmente desti-
nado a Museo de Historia Natural). De esta forma
se conjugaban el afan de los monarcas ilustrados
por reformar y mejorar la trama urbana de la
capital con el apoyo dado a la ciencia en Espafia
durante la segunda mitad del siglo XVIII. En ese
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impulso cientifico la botanica tenia un papel estelar,
pues se suponia que en las plantas se podrian
encontrar los remedios necesarios para paliar los
graves problemas de alimentacién y salud que
entonces se padecian. En una primera época de
esplendor, el Real Jardin Botanico fue uno de los
centros desde los que se organizaron las grandes
expediciones cientificas a ultramar de los reinados
de Fernando VI, Carlos Il y Carlos 1V; y en los que
se recogid y elaboré el inmenso acopio de datos
cientificos resultado de tales viajes.

Desde 1947 el Real Jardin Botanico es Monu-
mento Nacional. En su recinto destacan, desde el
punto de vista arquitectdnico, las puertas de acceso
desde la plaza de Murillo y desde el paseo del
Prado, asi como el pabellon Villanueva, que, tras
su restauracion, se ha dedicado a alojar exposiciones
temporales. El disefio paisajista del jardin, que
habia sido objeto de sucesivas transformaciones,
perdiendo en buena parte su fisonomia original, ha
sido igualmente recuperado, dado el caracter histo-
rico, a la vez que cientifico, que tiene el Botanico
entre los jardines madrilefios. Un nuevo invernadero
de exhibicién, obra de Angel Fernandez Alba, ha
sido inaugurado en 1993.

La Colina de los Chopos

En orden cronologico, el segundo gran complejo
urbanistico ligado a la actividad cientifica en Ma-
drid es el que desde principios de siglo va articulan-
dose en el area conocida como altos del Hipddro-
mo, por encontrarse frente al antiguo hipédromo,
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solar hoy de los Nuevos Ministerios. Se trata del
terreno que forma una suave colina entre el paseo
de la Castellana y la calle Serrano y en el que se
encuentran, entre otros edificios ligados al CSIC,
los del Museo Nacional de Ciencias Naturales, la
Residencia de Estudiantes, y la sede central del
CSIC.

La urbanizacion de este sector se inicié con la
construccion de un gran pabellon de exposiciones,
el Palacio de la Industria y las Artes, fruto de un
proyecto de 1881 de Fernando de la Torriente y
concluido por su colaborador Emilio Boix en 1887.
Se trata de uno de los primeros edificios madrilefios
en que se utilizan en gran escala el hierro y el
cristal, y para su construccion se recurrié a la
compaiiia belga B. Le Comte. En 1910 se traslad6 a
este inmueble el Museo Nacional de Ciencias Natu-
rales.

El primer antecedente del Museo Nacional de
Ciencias Naturales fue el Gabinete de Historia
Natural creado en 1752 por Fernando VI a iniciativa
de Antonio de Ulloa y dirigido por este tltimo. Se
instal6 en unos locales de la madrilefia calle Mag-
dalena. Posteriormente, Carlos III volveria a fundar,
en 1771, un Real Gabinete de Historia Natural, que
compartié sede con la Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando en el edificio de la calle
Alcala que esta ultima todavia ocupa. De este Real
Gabinete es continuacion directa el actual Museo,
a través de una larga historia, en la que no han
faltado momentos de gran dificultad. Uno de estos
periodos criticos tuvo lugar a finales del pasado
siglo, cuando la desidia administrativa forzo al
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Museo a trasladarse a unos locales totalmente
inadecuados, en los sotanos del edificio de la Bi-
blioteca Nacional y el Museo Arqueoldgico, en el
paseo de Recoletos.

Esta precaria situacion fue resuelta finalmente
por el entonces Director del Museo, Ignacio Boli-
var, al conseguir en 1910 el traslado al Palacio de la
Industria y las Artes. Aunque compartido con la Es-
cuela de Ingenieros Industriales, situacién que se
ha prolongado hasta la actualidad, el nuevo edificio
permitié por fin instalar adecuadamente las colec-
ciones, laboratorios y salas de exposicion. Tras un
largo periodo de servicio, el edificio del Museo ha
sido reformado durante los ultimos afios, en que se
ha acometido una completa renovacion de las
instalaciones, incluyendo una reforma interior para
adecuarlo a las necesidades de investigacion y a las
nuevas exposiciones publicas.

Tras el Museo Nacional de Ciencias Naturales,
la siguiente institucion de la Junta para Ampliacion
de Estudios que se traslado a este sector de Madrid,
que aun no estaba densamente urbanizado, fue la
Residencia de Estudiantes. La Residencia, creada
en 1910, se habia instalado provisionalmente en
unos hotelitos de la calle Fortuny. El arquitecto
Antonio Flérez Urdapilleta fue el encargado de los
tres primeros pabellones de la Residencia: los dos
Gemelos de dormitorios, inaugurados en 1914, y un
tercero, de uso predominantemente cientifico, cons-
truido en 1915 y que, por su forma, recibié el
apelativo de “‘el Transatlantico™.

Florez es conocido por sus concepciones fun-
cionales y racionalistas de la arquitectura, que
aplico sobre todo a construcciones escolares. Su
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RESIDENCIA DE ESTUDIANTES. PABELLON DE RESIDENTES.

empleo de materiales baratos, fundamentalmente
el ladrillo, le permitié realizar con presupuestos
limitados edificios de disefio muy cuidado y exce-
lente funcionalidad. Entre ellos destacan por su
sencillez y elegancia los pabellones de la Residencia,
elogiados por Gropius durante una visita a la misma
como conferenciante, en la que calificé la arquitec-
tura de Flérez como “mudéjar funcional”.

Los tres pabellones de Florez pronto se comple-
taron con dos mas, obra de Francisco Javier Luque
—uno de servicios generales (1915) y otro que
albergaria la biblioteca (1916)—, alineados con los
anteriores a lo largo del alto de la colina, y
orientados todos ellos hacia poniente, con excelentes
vistas al Guadarrama. En los jardines que rodean
la Residencia intervino el afamado paisajista Javier
de Winthuysen, y también el poeta Juan Ramén
Jiménez, que entonces vivia en la Residencia. Juan
Ramoén dirigié la plantacion del jardin de las
Adelfas, situado entre los dos pabellones Gemelos.
También a él se debe el nombre, que todavia hoy se
sigue utilizando, de Colina de los Chopos —asi
recreada en sus libros de poemas—, en alusion al
arbolado con que se poblo el entorno de la Resi-
dencia y el cercano Canalillo, que entonces discurria
por este lugar. Mas tarde, ya en 1923, se construiria
la casa del Director de la Residencia en la entrada
de la calle Pinar, hoy Centro Técnico de Informa-
tica.

Los dos pabellones Gemelos de Florez y el
Central de Luque fueron concebidos para albergar
los dormitorios de los residentes, situando los
servicios comunes de recepcion, administracion,
cocinas, comedor y salones en las plantas inferiores
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del Central. Durante la guerra civil estos edificios
se convirtieron en Hospital de Carabineros y poste-
riormente pasaron a ser residencia del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, hasta 1986,
en que se devolvié su nombre a la Residencia y se
recupero su funcion cultural. Actualmente la Resi-
dencia de Estudiantes es una fundacién privada,
creada por el CSIC, de cuyo patronato forman
parte, ademas del Consejo, otras instituciones pu-
blicas y privadas y algunos destacados cientificos.
El Transatlantico, concebido como pabellon de
laboratorios —y en el que trabajaron cientificos
de la talla de Juan Negrin, Pio del Rio Hortega o
Severo Ochoa—, se convirti6 al final de la guerra
civil en residencia de los hijos del Jalifa del Protec-
torado espafiol en Marruecos, y se desfigurd su
interior con falsos arcos de herradura y otros
motivos de inspiracion arabe. Al término del pro-
tectorado paso a ser internado y aulas del Instituto
Ramiro de Maeztu, hasta 1987 en que el edificio fue
recuperado por el CSIC. En 1991 comenzo a ser
rehabilitado para la Residencia de Estudiantes, y
desde 1994 es la sede cultural de esta Fundacion.
Los terrenos que quedaban entre la Residencia
y la calle Serrano, que en parte eran usados como
campo de deportes por los residentes, fueron ad-
quiridos en 1928 por el Ministerio de Instruccién
Publica como sede de un nuevo centro de la Junta
para Ampliacion de Estudios, el Instituto Nacional
de Fisica y Quimica. Los arquitectos Luis Lacasa y
Manuel Sinchez Arcas fueron los ganadores del
concurso para construir el nuevo edificio, conocido
como ‘el Rockefeller”, por ser la fundaciéon nor-
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teamericana del mismo nombre la que financi6 la
creacion del Instituto.

Inaugurado en 1932, el Instituto Nacional de
Fisica y Quimica constituy6 uno de los mas brillan-
tes ejemplos de la arquitectura racionalista en Es-
pafa, destacando especialmente por la perfecta
adecuacidn funcional de sus instalaciones para los
fines de investigacion a los que estaba destinado.
Buena prueba de ello es el que ain hoy, ocupado
por el Instituto de Quimica Fisica del CSIC, sus
laboratorios sigan utilizdndose con provecho.

En la misma época, los arquitectos Carlos
Arniches y Luis Dominguez son designados para
la construccion del Auditorio y la Biblioteca de la
Residencia de Estudiantes, integrados en un edificio
que se realiza entre 1930 y 1933, configurando la
fachada del conjunto por la calle Serrano. Se trata
nuevamente de una obra de corte racionalista y
depurado disefio, caracteristicas que se repiten en
otros dos edificios proximos que los mismos arqui-
tectos construyen por esos afios para el Instituto-
Escuela. Los pabellones de este centro de ensefianza,
que dependia también de 1a Junta para Ampliacién
de Estudios, han pasado posteriormente a formar
parte del Instituto Ramiro de Maeztu.

En conjunto, el complejo arquitectonico y ur-
banistico de la Colina de los Chopos, representa la
mayor concentracion en Madrid del racionalismo
arquitectonico de entreguerras.

Tras la guerra civil, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (creado en 1939 como
heredero de la Junta para Ampliacion de Estudios)
se convierte en el impulsor de la remodelacion de la
Colina hasta su configuracién actual. El arquitecto
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EL INSTITUTO DE QUIMICA-FISICA ROCASOLANO DURANTE SU CONSTRUCCION.
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encargado de la mayoria de las obras es desde
entonces Miguel Fisac. A él se debe el proyecto de
adaptacion del Auditorio de la Residencia, que, en
el particular clima ideologico del momento, se
decidi6 transformar en 1942 en Capilla del Espiritu
Santo; asi como la construccion, también en 1942,
del Edificio Central del CSIC, en torno al cual se
fueron levantando otros edificios, todos ellos obra
de Fisac: el Pabellon Secundario de Farmacologia
(1944), el Instituto de Optica (1946) y el Instituto de
Edafologia (1966), hoy Centro de Ciencias Medio-
ambientales. El edificio que alberga el Servicio de
Publicaciones, construido en 1949, completa este
conjunto por la calle Vitruvio, junto con otras ins-
talaciones menores.

Otros edificios de interés

Ademas de los citados, hay en Madrid, Barcelo-
na y diversos lugares de Espafia, otros edificios del
CSIC de interés arquitectonico.

El antiguo Palacio del Hielo y el Automovil,
sito en el numero 6 de la calle Duque de Medinaceli,
fue adquirido por el Estado en 1928 para albergar
la Secretaria de la Junta para Ampliacién de
Estudios y uno de sus centros mas importantes, el
Centro de Estudios Histdricos. Se trata de un edi-
ficio de fachada monumentalista, construido en
1922 para albergar una pista de patinaje sobre hielo
y una exposicidon de automoviles, y posteriormente
remodelado en sucesivas ocasiones para adecuarlo
a sus nuevos usos. Actualmente tienen en ¢l su sede
el Centro de Estudios Historicos y el Instituto de
Filologia.
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En las inmediaciones del nicleo de edificios del
CSIC descritos en el apartado anterior, al otro lado
de la calle Serrano, se sitian la antigua sede del
Patronato Juan de la Cierva, hoy Secretaria de
Estado de Universidades e Investigacion, y el Centro
de Fisica Aplicada Torres Quevedo, ambos obra de
Aristides Fernandez Villespin en los afios cincuenta
con la colaboracién de Fisac. Algo mas alejado
esta el Centro de Investigaciones Bioldgicas, en el
cruce de las calles Velazquez y Joaquin Costa,
construido por Fisac ya en la década de los sesenta.

Apartado de este conjunto urbanistico, el Insti-
tuto de Ciencias de la Construcciéon Eduardo To-
rroja esta ubicado en el madrilefio barrio de Ciudad
Lineal. Se trata de una obra de los arquitectos
Gonzalo Echegaray y Manuel Barbero Rebolledo
cuya construccion finaliz6é en 1958.

La presencia del CSIC en Catalufia tiene su
nucleo central en el edificio de la calle Egipciaques
de Barcelona. Construido entre 1952 y 1954 para
servir de sede a la Delegacion del CSIC en Catalufia,
alberga actualmente la Instituciéon Mild y Fontanals.
Se trata de una obra de los arquitectos barceloneses
Adolfo Florensa y Joaquin Vilaseca, en la que
destaca sobre todo la voluntad de integracién con
el entorno urbano del casco antiguo barcelonés.

Entre los centros ubicados en otros lugares de
Espafia encontramos también edificios de interés.
Sobresale el del Instituto Padre Sarmiento de San-
tiago de Compostela, ubicado en una construccion
palaciega de excelente factura que data de 1771 y
que se sita en las inmediaciones de la Catedral. La
Escuela de Estudios Arabes de Granada tiene su
sede en la llamada Casa del Chapiz, formada a
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SEDE MADRILENA DEL INSTITUTO DE
FILOLOGIA Y DEL CENTRO DE ESTUDIOS
HISTORICOS.
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REPOSTERO. INSTITUTO PADRE SARMIENTO,
SANTIAGO DE COMPOSTELA.

FACHADA DEL INSTITUTO
PADRE SARMIENTO.

partir de una edificacion del siglo XVI, construida a
su vez sobre un pequefio palacio nazari, que fue
declarada Monumento Nacional en 1919. La Mision
Biologica de Galicia utiliza el Pazo Gandaron,
perteneciente a la Diputacion de Pontevedra, de
estilo neoclasico abarrocado, obra de fray S. Malvar
y Pinto. En la finca del Aula Dei de Zaragoza se
encuentra la Torre Castellano, de finales del XIX, y
en la finca Boalar del Instituto Pirenaico de Ecolo-
gia se halla enclavada una edificacion medieval
conocida como Torre del Moro.

En la Reserva Bioldgica de Dofiana (Huelva),
la Estacion Bioldgica del CSIC ocupa el llamado
Palacio de Dofiana. Con unos origenes que se re-
montan a 1585, este edificio, aun sin tener un espe-
cial valor arquitectonico, es uno de los lugares mas
simbdlicos del Parque Nacional y en sus cuatro
largos siglos de historia ha acogido a famosos
artistas, como Quevedo y Goya, reyes de Espafia,
como Felipe IV o Alfonso XIII, jefes de estado y
gobierno, y otras numerosas personalidades.

El desarrollo de la actividad cientifica del CSIC
ha supuesto en los ultimos afios la construccién de
nuevos edificios como sede de varios centros de
reciente creacion. Exponentes de la arquitectura
contemporanea, estos edificios destacan especial-
mente por las soluciones funcionales que requieren
los modernos centros de investigacion. Entre ellos
cabe mencionar el Centro Nacional de Biotecnolo-
gia, recientemente inaugurado en el campus de
Cantoblanco (Madrid); el Instituto de Micro-
electronica de Barcelona; o la remodelacion, ac-
tualmente en curso, del Pabellén de Espectaculos
de la Cartuja de Sevilla para convertirlo en un
edificio de investigacion.

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



EL PATRIMONIO DEL CSIC

Fincas experimentales y de investigacion

Dentro del patrimonio inmobiliario hay que
resefiar finalmente el constituido por terrenos no
edificados, que corresponde fundamentalmente a
fincas experimentales y de investigacion. Por su
interés cultural y ambiental destaca sin duda la Re-
serva Bioldgica de Dofiana, que constituye el cam-
po de investigaciones de la Estacion Bioldgica del
mismo nombre. La creacidén de esta Reserva, con
fines de investigacion, estd en el mismo origen de
la moderna proteccion de Dofiana como Parque
Nacional y es un capitulo importante en la histo-
ria de la conservacion de la naturaleza en todo el
mundo.

Desde el siglo XIII, al menos, época en que
menciona el lugar Alfonso XI en su “Croénica de la
Monteria”, reyes, viajeros, cazadores, ingenieros,
evangelizadores, etcétera, habian pasado por Do-
fiana con distintos objetivos, pero a ninguno se le
habia ocurrido conservarla. Sélo en los afios cin-
cuenta de este siglo, cuando acceden a las marismas
del Guadalquivir un grupo de hombres con forma-
cion y mentalidad de investigadores, se plantea la
necesidad de crear una reserva cientifica que fuera
el embrion de un futuro parque nacional. A la
cabeza de estos pioneros figuraba José Antonio
Valverde, investigador del CSIC que luego seria
primer Director de la Estacion Bioldgica y primer
Conservador del Parque Nacional.

Valverde no sélo inicié una campafia nacional e
internacional para salvar una de las ultimas grandes
arcas silvestres de Europa, sino que, adelantandose
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GRUPO DE MALVASIAS. COTO DE DONANA.

a su tiempo, lo hizo convencido, y convenciendo a
los demas, de que la respuesta al dificil reto de con-
servar la naturaleza sélo seria posible desde un s6-
lido conocimiento cientifico. La repercusion de esta
campaiia llevaria a la creacion del World Wildlife
Fund (actualmente World Wide Fund for Nature),
mas conocido por sus siglas WWF y por ¢l emble-
ma del panda. La primera actuacion de esta orga-
nizacion, llamada a convertirse en poco tiempo en
una de las mas influyentes del conservacionismo
mundial, fue colaborar en la compra en 1964, por
parte del Estado Espafol y para el CSIC, de una
finca de 7.000 hectareas en el corazén de Dofiana.
Sobre la base de esta finca el CSIC cred un nuevo
centro cientifico, la Estacion Bioldgica de Dofiana,
y desde la Estacion se hizo posible la creacidn, en
1969, del Parque Nacional de Dofiana, que, con
una superficie mucho mayor, englobaba la Reserva,
constituida desde entonces en Reserva Cientifica
del Parque.

A partir de aquel momento el papel de la Re-
serva Bioldgica, gestionada por el CSIC, ha con-
tinuado siendo fundamental tanto en la faceta de
conservacion como en la de investigacion. En ella
se han desarrollado multiples estudios cientificos
—especialmente sobre su fauna de vertebrados
pero también sobre otros muchos aspectos ecoldgi-
cos— que han resultado fundamentales para el
conocimiento y la proteccion de los valores natura-
les de Dofiana y de Espafia en general.

El Parque Nacional de Dofiana, declarado Pa-
trimonio de la Humanidad por la UNESCO en 1994,
esta reconocido como el espacio natural protegido

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



EL PATRIMONIO DEL CSIC

mds importante de Espafia y una de las principales
areas silvestres de Europa y del mundo. En él con-
fluyen un sistema costero de dunas vivas, el sector
menos alterado de las antafio inmensas marismas
del Guadalquivir y un monte de matorral medite-
rraneo en buen estado de conservacion. La Reserva
del CSIC incluye parcelas de estos tres ecosistemas y
es un refugio para diversas especies en peligro de
extincion. El lince ibérico (Lynx pardinus), el aguila
imperial (Aquila adalberti) o el flamenco (Phoeni-
copterus ruber) son sélo algunas de las mas conoci-
das. Como area de invernada, Dofiana es un
enclave fundamental para la avifauna acuitica
europea, especialmente para los gansos o ansares
(Anser anser), que en nimero cercano a los 50.000
acuden cada afio a las marismas del Guadalquivir
desde los paises del norte del continente.

Otros organismos, menos espectaculares, pe-
ro de no menor valor cientifico y ambiental, pue-
blan los pinares, las dunas, las marismas, las la-
gunas y los matorrales de Dofiana, donde los inves-
tigadores han descubierto en los ultimos afios
nuevas especies de plantas e invertebrados. Inclu-
so los usos humanos tradicionales se han manteni-
do en Dofiana de forma excepcional, convirtiendo
el Parque en un museo vivo de etnografia y de las
relaciones entre hombre y naturaleza. Asi, los ul-
timos grupos de ganado vacuno autoctono semisal-
vaje que pueden contemplarse estan en la Reserva
Biol6gica, en cuyos montes y marismas habitan
algo mas de un centenar de vacas mostrencas en
régimen de entera libertad.

Reconociendo su excepcionalidad como labo-
ratorio de campo para estudios ecologicos y me-
dioambientales, en 1994 la Reserva Cientifica de
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Dofiana fue seleccionada como Gran Instalacion
Cientifica por la Unién Europea. Esta distincion
hace posible que algunos de los mejores investiga-
dores del continente se acerquen cada afio a Dofiana
para realizar estudios e investigaciones a través de
estancias cortas.

A la conservacién de especies amenazadas ha
contribuido también el Parque de Rescate de la
Fauna Sahariana que, asociado a la Estacion Expe-
rimental de Zonas Aridas de Almeria, se halla ins-
talado en la finca La Hoya, al pie de la Alcazaba
almeriense. En este centro se lleva a cabo la cria
en cautividad de diversas especies de mamiferos
norteafricanos en peligro, con destino a su posterior
reintroduccion en su habitat natural. En Senegal,
Tunez y otros paises se han realizado ya experien-
cias en este sentido.

PATRIMONIO BIBLIOGRAFICO Y DOCUMENTAL

Desde su creacion, el CSIC ha ido formando un
patrimonio bibliografico y documental que cuenta
en la actualidad con mas de un mill6n de monogra-
fias y aproximadamente 36.000 titulos de publica-
ciones periddicas (correspondientes a mas de 67.000
colecciones vivas y muertas). Custodia ademas nu-
merosos conjuntos de manuscritos, fotografias,
materiales iconograficos diversos, asi como docu-
mentacion administrativa del funcionamiento de
cada uno de sus centros.

Este patrimonio, consolidado a través de adqui-
siciones, donaciones ¢ intercambios con otras ins-
tituciones, se encuentra distribuido entre las 86
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bibliotecas de los distintos centros e institutos del
CSIC, que se hallan repartidos en mas de 20 ciudades
espafiolas de 10 comunidades autonomas diferentes.

Se trata de un fondo multiespecializado que
evoluciona paralelamente a las transformaciones
del propio CSIC y a las necesidades de informacion
de los investigadores. Al mismo tiempo se llevan a
cabo labores de catalogacidn, conservacion y difu-
sion de los fondos més antiguos y de mayor valor
histérico o artistico.

Las lineas tematicas incluidas abarcan la prac-
tica totalidad de las disciplinas cientificas y huma-
nisticas, desde la informatica hasta la filosofia,
pasando por las ciencias de los materiales, la
tecnologia de los alimentos, la fisica, la quimica,
las ciencias biomédicas, las ciencias agrarias y de
los recursos naturales, las ciencias sociales, la
historia, la filologia, la historia del arte, la pedago-
gia o las ciencias de la documentacion.

Dentro del conjunto de este patrimonio biblio-

-grafico y documental, cabe destacar algunas colec-

ciones especiales, custodiadas en las bibliotecas y
archivos de distintos centros. A continuacion se
describen algunos de estos fondos singulares, agru-

~ pados por el ambito tematico al que se refieren.

Humanidades

En la Biblioteca Central del CSIC, creada en
1946 con la finalidad de organizar los fondos
bibliograficos del recién nacido organismo, se han
ido depositando diversas colecciones especiales,
procedentes de legados y donaciones. Destacan su
fondo antiguo, con mas de 2.000 titulos de los siglos
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XVI a XIX; la biblioteca y el archivo del Dr. Ro-
driguez Marin, que cuentan con ejemplares de los
siglos XVI al XIX y numerosas primeras ediciones,
asi como una destacable coleccion de ediciones del
Quijote; o los fondos orientales del Dr. Juan Ro-
ger, con 1.800 titulos sobre filosofia, historia, arte,
etnologia y religiones orientales, muchos de ellos
unicos en Espaia.

La otra biblioteca de amplio espectro tematico,
la Biblioteca General del CSIC, ubicada en el edi-
ficio de la calle Duque de Medinaceli, alberga
igualmente fondos especiales de gran valor, ya que
es, en parte, heredera de la biblioteca del Centro de
Estudios Historicos, creado en 1910 por la Junta
para Ampliacién de Estudios. Ademas de la colec-
cién de manuscritos, en su mayoria de los siglos
XVIIL y XIX, y de reproducciones de obras anteriores
de tematica muy diversa, conserva, en calidad de
deposito, los manuscritos del cientifico, naturalista
e historiador del siglo XIX Marcos Jiménez de la
Espada, que fuera miembro de la famosa Comisién
Cientifica del Pacifico y notable americanista.

En el edificio de Medinaceli se encuentran
ubicadas otras dos importantes bibliotecas de hu-
manidades, las del Instituto de Filologia y la del
actual Centro de Estudios Historicos.

La primera de ellas tiene entre sus fondos la co-
leccion de manuscritos arabes y aljamiados cono-
cida entre los especialistas como ‘“‘Manuscritos
de la Junta para Ampliacion de Estudios. Hallaz-
go de Almonacid”, que cuenta con 101 valiosas
piezas de los siglos VII al XIV. También custodia
una de las mas completas colecciones de libros y
textos de lenguas semitico-noroccidentales de los
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siglos XIX y XX. Otras series de gran interés para la
investigacion filologica son la “Coleccion de Pliegos
Poéticos Espaiioles”, la coleccion completa de la
“Biblioteca Arte y Letras” y la serie completa de
“Jocs Florals”. Hay ademas, entre los volimenes
de su fondo antiguo general, ejemplares singulares
por su excepcional interés filologico, como la pri-
mera edicion de El Quijote y la Gramdtica de
Nebrija.

La biblioteca del Centro de Estudios Historicos
conserva en deposito la coleccion de “Manuscritos
de los Catalogos Monumentales Espafioles™ (casi
150 volimenes recopilados entre 1907 y 1930, pro-
piedad del Ministerio de Cultura), asi como la Do-
nacion Lafora, con cerca de 5.000 obras de medicina
de los siglos XIX y XX, que fueron propiedad del
eminente médico e investigador espafiol Gonzalo
Rodriguez Lafora. Custodia ademés dos interesan-
tes colecciones procedentes de la Biblioteca Central
del CSIC: el “Seminario del XIX”, cuyos 3.500 vo-
limenes —muy escogidos— forman una de las
mejores colecciones bibliograficas de la época; y la
“Biblioteca Mexicana”, creada por el investigador
mexicano Ignacio Rubio Mafié, que contiene mas
de 3.000 obras sobre la cultura y el pensamiento
cientifico en México, muchas de ellas escritas o
editadas por exiliados espafioles en aquel pais (una
parte de esta coleccidn pas6 a formar parte de la
Escuela de Estudios Hispanoamericanos de Sevi-
lla).

El fondo general de la biblioteca del Centro es
de obligada consulta para los especialistas en deter-
minadas materias —como la numismatica, la orfe-
breria o la prehistoria— por la gran cobertura
bibliografica que tiene de las mismas. La represen-
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MANUSCRITO SEFARD{ DEL SIGLO XIV. INSTITUTO DE
FILOLOGIA, MADRID,

SEMINARIO DE FILOLOGIA GRIEGA.
INSTITUTO DE FILOLOGIA.
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tacion de obras antiguas es también notable, no
tanto por su cantidad como por su calidad, ya que
entre las algo mas de 3.500 obras impresas antes de
1830 se encuentran incunables, libros de grabados
del X1X de gran formato y otros ejemplares de gran
valor bibliografico y artistico.

El Centro de Estudios Histéricos cuenta ademas
con una fototeca compuesta por mas de 150.000
imagenes en diversos soportes, que abarcan todas
las épocas de la historia del arte. El valor de esta
coleccion iconografica —que fue iniciada a princi-
pios de siglo— se acrecienta por la antigiiedad de
algunos de sus fondos, entre los que se incluyen
imégenes cuya obra original ha desaparecido. In-
vestigadores ilustres, como Gomez Moreno y Orue-
ta, cedieron sus colecciones al Centro, que ha ido
incrementando continuamente esta fototeca hasta
la actualidad. La serie de fotografias de pinturas
espafiolas es probablemente la mas completa del
mundo en su género. Otro archivo fotografico, en
este caso no artistico sino documental, es el Archivo
Sanchez Albornoz, compuesto por decenas de miles
de reproducciones de documentos de archivos es-
pafioles. Para facilitar su consulta y conservacién
este archivo ha sido recientemente microfilmado.

Las modernas técnicas de tratamiento digital de
imagenes han sido aplicadas por el Centro de Es-
tudios Histdricos a un Gltimo archivo iconografico.
Se trata del Archivo de Arte Rupestre: casi 10.000
fotografias y otros materiales graficos distribuidos
en varias colecciones tematicas, de las cuales la mas
numerosa e importante es el Corpus de Arte Ru-
pestre Levantino, que constituye el mayor fondo
documental existente sobre este ciclo artistico pre-
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historico. El valor de estos testimonios graficos es
aun mayor si se considera que documenta un patri-
monio arqueolégico que en los ultimos afios ha
sufrido un grave deterioro. Desde 1992 se ha em-
prendido la transformacion del Corpus de Arte
Rupestre Levantino en el primer banco de imagenes
digitales de arte rupestre espafol, lo que facilitara
su consulta y difusién, incluso a través de redes
internacionales de comunicacion como Internet.

La biblioteca del Instituto de Economia y Geo-
grafia es singular entre las bibliotecas del CSIC por
su riqueza en un determinado tipo de materiales:
los fondos cartograficos. Integrados por mas de
500 volumenes de atlas y casi 10.000 mapas, estos
fondos se suman a las 60.000 publicaciones unita-
rias que posee el Instituto de Economia y Geogra-
fia, algunas de notable antigiiedad o rareza. Espe-
cialmente completa es la coleccion de diccionarios
geograficos, que cuenta con todas las obras clasicas
de este tipo publicadas sobre la Peninsula Ibérica
—como el “Madoz”— y algunas de geografia uni-
versal. En la cartoteca las joyas son ¢l atlas de To-
mas y Juan Lépez (del siglo XVIII), los atlas de
Italia y otros lugares de la coleccion blaviana
de Amsterdam (1659-1699) y la coleccion de atlas
alemanes del siglo XIX.

En Barcelona es la biblioteca de la Institucion
Mil4 y Fontanals la que cuenta con fondos biblio-
graficos de humanidades mas importantes. Desta-
can de modo especial los referentes a historia
medieval y musicologia, que se cuentan entre los
mejores de Espaiia en sus respectivas especialidades.
El Departamento de Musicologia de la Institucién
es ademas la sede central del Repertoire Internatio-
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nal des Sources Musicales (RISM), ¢l mas completo
sistema de informacién internacional sobre parti-
turas y otra documentacion musicoldgica.

En cuanto a los fondos de archivo es de obligada
mencion el Archivo de Etnografia y Folklore de
Catalufia, que fue creado en 1915 por Tomas Ca-
rreras i Artau y que actualmente custodia la Insti-
tuciéon Mila y Fontanals. Su documentacion grafica
es especialmente rica, pues cuenta con mas de 3.000
fotografias sobre formas de vida tradicionales de la
Peninsula Ibérica y otros lugares del mundo. Pio-
nero en su tiempo en cuanto a la utilizacion de la
fotografia en la investigacion etnoldgica, este con-
junto iconografico ayuda hoy a comprender cual
era la vision cientifica de los etndlogos de la época.

El acopio de fondos de valor historico en la red
de bibliotecas del CSIC se ha incrementado en los
ultimos afios con la puesta en marcha del Centro
de Documentacion de la Residencia de Estudiantes.
Se trata de un centro especializado en la historia
intelectual y de la ciencia de la Espafia contempo-
ranea, en especial del primer tercio del siglo XX.
Ademas, en el pabellon Transatlantico tiene su
sede la Fundacién Federico Garcia Lorca, cuyos
fondos de archivo y biblioteca —aunque no forman
parte del CSIC— estan depositados en la Residencia,
donde la Fundacion se ubica por convenio con el
CSIC y la Residencia. Dichos fondos estan asociados
a la red automatizada de bibliotecas del CSIC.

Entre los fondos de instituciones o de particula-
res que han ido incorporandose a la Residencia
mediante diversos acuerdos de adquisicion, cesion,
donacién o depdsito, sobresale el constituido por
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la Biblioteca y el Archivo del Museo Pedagogico
Nacional.

La Biblioteca del Museo Pedagogico, reunida
por Manuel Bartolomé Cossio, cuenta con un
fondo antiguo de mas de 2.000 obras que abarcan
los siglos XVI al XIX, y una colecciéon de obras
pedagébgicas de la Ilustracion. También conserva
una coleccion de ediciones del primer cuarto del
siglo XX, de gran interés para el estudio de la
recepcion de las corrientes modernizadoras de Es-
pafia en materia de educacion y pedagogia, y mas
de 600 titulos de revistas. A este material se le
agreg6 la biblioteca pedagdgica que formo poste-
riormente el CSIC con 65.000 volimenes y 800
titulos de revistas.

El Archivo esté integrado por documentos rela-
cionados con informaciones internas del propio
Museo Pedagogico, informes sobre sistemas educa-
tivos, principales doctrinas pedagdgicas y movi-
mientos intelectuales del momento.

Vinculados a personas que tuvieron un papel
relevante en su propia historia, se encuentran
actualmente en la Residencia los archivos y biblio-
tecas de Ledn Sanchez Cuesta, Jesus Bal y Gay o
José Moreno Villa, por citar las colecciones mas
ricas en manuscritos, correspondencia y primeras
ediciones. Otros archivos importantes son el de
Fernando de los Rios Urruti, Gloria Giner de los
Rios y Laura de los Rios Giner; el de la Institucion
Cultural Espafiola de Buenos Aires; o la coleccion
de manuscritos de Manuel B. Cossio. Aunque por
el predominio de temas cientificos sera tratado en
un apartado posterior, mencionaremos aqui el
Archivo de la Junta para Ampliacién de Estudios,
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cuya rica documentacién abarca centros y personas
claves en el desarrollo de las disciplinas humanisti-
cas en Espafia durante el primer tercio de siglo.

La Residencia esta formando ademas un archivo
sonoro, que combina grabaciones historicas y re-
cientes. El documento sonoro de mayor interés
corresponde a la regrabacion en soporte DAT de un
conjunto de 1.283 discos reunidos o grabados por
Tomas Navarro y Eduardo Torner en los afios 30
—conocido como “Archivo de la Palabra y las
Canciones Populares”—, cuyas grabaciones origi-
nales se conservan en el Laboratorio de Fonética
del Centro de Estudios Histéricos.

Los fondos relacionados con el poeta Federico
Garcia Lorca se custodian en la Fundacion del
mismo nombre. El archivo estd integrado por 463
manuscritos de su obra, algunos de ellos inéditos, y
un epistolario de aproximadamente 2.500 cartas,
dirigidas a su familia, amigos y a casi todos los
poetas de su generacion. La biblioteca esta formada
por su coleccion particular, sus obras en castellano
y traducidas a otras lenguas, y un conjunto de
libros y articulos criticos sobre su vida y su obra.

Ciencias

El CSIC cuenta con numerosas bibliotecas espe-
cializadas en distintos ambitos de la ciencia y la
tecnologia, correspondientes a otros tantos centros
de investigacién. Su funcién principal es la actuali-
zacion continuada de la informacién cientifica en
sus respectivos ambitos, con objeto de satisfacer la
creciente demanda de la comunidad de investiga-
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dores en cuanto a sus fuentes bibliograficas, ya
sean monografias o publicaciones periddicas. Pero
en algunos casos estas bibliotecas conservan tam-
bién fondos antiguos de gran interés para la historia
de la ciencia en Espaiia.

De todos ellos quizd el mas notable, por el
significado en nuestra memoria histérica de la
figura a que se refiere, es el Legado Cajal, deposi-
tado en el Instituto de Neurobiologia Santiago
Ramén y Cajal, heredero en tltima instancia del
Instituto de investigaciones que fundara a principios
de siglo el sabio aragonés. El Legado Cajal se
compone de todo un conjunto de materiales —al-
gunos de los cuales se tratardn en un apartado
posterior—, que incluye parte de la biblioteca
cientifica de Cajal, fondos iconograficos y papeles
personales.

La coleccion de libros esta formada por un
total de 1.965 libros recopilados por Cajal hasta su
fallecimiento en 1934. De ellos ochenta y cinco
tienen como autor al propio Cajal y cincuenta
contienen notas manuscritas por él.

En cuanto a los fondos iconograficos, hay que
destacar en primer lugar la coleccion fotografica,
con un doble interés, cientifico e historico-artistico,
ya que esta compuesta por microfotografias obteni-
das por Cajal de sus preparaciones histologicas,
pero también por retratos, bodegones y otros temas
que Cajal fue captando llevado de su gran aficion a
la fotografia. A este tltimo apartado corresponden
algunos ejemplares tinicos de fotografias en color,
realizadas por Cajal a finales del siglo XIX con
técnicas desarrolladas por él mismo.

Algo similar ocurre con la obra grafica y pict6-
rica de Cajal. Esta consta de una serie muy nume-
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rosa de dibujos histoldgicos elaborados por Cajal
para ilustrar sus trabajos y libros, a la que se su-
man acuarelas y cuadros que dan fe de las cuali-
dades artisticas del premio Nobel espafiol. Notas
de trabajo, correspondencia y papeles diversos
completan este corpus documental cajaliano.

Cajal fue ¢l maximo exponente de un periodo
histérico de la ciencia en Espaiia, pero otros muchos
investigadores ¢ instituciones participaron en un
proceso colectivo de modernizacién de la actividad
investigadora en nuestro pais. El organismo clave
durante esta etapa fue la Junta para Ampliacion de
Estudios (1907-1939), de la que Cajal fue Presidente
hasta su fallecimiento en 1934. El Archivo de la
Junta para Ampliacion de Estudios esta depositado
actualmente en el Centro de Documentacion de la
Residencia de Estudiantes.

Cuenta con 8.666 expedientes, de los cuales
1.400 corresponden a pensiones concedidas a inves-
tigadores, profesores y estudiantes para ampliar
estudios en el extranjero, junto con las memorias y
trabajos que presentaron al término de sus viajes.
El resto del archivo contiene solicitudes de profeso-
res, alumnos, artistas, etc.; los libros de actas y de
intervencién de gastos de la Secretaria; documenta-
cion del Instituto-Escuela; y otros documentos que
completan el conjunto mas nutrido sobre la ciencia
espafiola del primer tercio de siglo.

La biblioteca del Centro de Investigaciones
Bioldgicas conserva la Coleccion de Publicaciones
del Dr. Gregorio Marafién, que fue director del
Instituto de Endocrinologia y Metabolismo hasta
su fallecimiento en 1960. En esta coleccion de 33
voliimenes se recogen mas de 600 trabajos de muy

[164]

variada indole —humanisticos, cientificos y profe-
sionales— que tienen como autor o director al
propio Gregorio Marafién, dando fe de la extraor-
dinaria produccion intelectual del famoso médico y
escritor.

Aunque también de indole cientifica, la riqueza
de los fondos antiguos de historia natural que
atesoran varios centros del CSIC aconseja un trata-
miento diferenciado.

Historia natural

Del impulso adquirido por la actividad cientifica
en Espafia durante la segunda mitad del XVIII han
quedado como testimonio mas importante los ma-
teriales recogidos en las numerosas expediciones
ultramarinas que los monarcas “Ilustrados” envia-
ron para reconocer la naturaleza, los recursos y los
pobladores de las tierras americanas y las islas del
Pacifico. Al tiempo, en la metrépoli se fueron
creando instituciones cientificas de alto nivel, sede
de otras tantas bibliotecas especializadas y recepto-
ras de los documentos y 1aminas que aportaban los
expedicionarios.

Dos de los centros méas relevantes de cuantos
tuvieron su origen en esta época han continuado su
vida cientifica hasta hoy, el Museo Nacional de
Ciencias Naturales y el Real Jardin Boténico.
Ambos estan integrados en el CSIC y cuentan en la
actualidad con modernos centros de documentacion
que custodian, entre otros fondos, la herencia de su
época fundacional.

La coleccion bibliografica y documental del
Museo Nacional de Ciencias Naturales nacié en
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1771 con el Real Gabinete de Historia Natural, te-
niendo como nucleo inicial una parte de la bibliote-
ca del que fuera su primer Director, Pedro Franco
Davila. Actualmente, el fondo antiguo de la biblio-
teca consta de 60 manuscritos, 264 obras de los
siglos XVI a XVII y una coleccién muy importante
de unas 200 obras pertenecientes al siglo XVIIL.

El archivo historico tiene mas de 130.000 docu-
mentos que abarcan desde la fundacion del Real
Gabinete hasta nuestro siglo, con diversas series
documentales de gran interés para la historia de la
ciencia en Espafia: Real Gabinete de Historia Natu-
ral, Museo del Prado, Observatorio Astronémico,
cartas de Humboldt, etc. De especial valor son las
series correspondientes a las expediciones cientificas,
que recogen los trabajos de los grandes naturalistas
y viajeros que tomaron parte en aquellos proyectos
—mezcla de ciencia y aventura— en tierras de
ultramar. Nombres como los de Mutis, Azara,
Ruiz y Pavén, Malaspina y otros protagonistas de
tales empresas, figuran en los manuscritos, mapas,
laminas y otros materiales custodiados por el Mu-
seo. Son también de interés los documentos corres-
pondientes al Real Gabinete de Historia Natural,
que permiten reconstruir la génesis y primeras
realizaciones de este establecimiento cientifico, an-
tecedente directo del Museo.

De todos los materiales que guarda el centro de
documentacién del Museo, quiza los mas valiosos
sean los de la coleccion iconogréfica, que contiene
dibujos originales de naturalistas y artistas de
diversos paises europeos de los siglos XVIII y XIX,
asi como numerosos grabados, procedentes tanto
de adquisiciones que el Museo ha ido incorporando
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a lo largo de su historia (coleccién fundacional de
Davila, coleccion Berkley, adquirida en 1785) como
de la labor de los propios investigadores y artistas
del Museo. En total son casi 6.000 imagenes entre
las conservadas en el archivo y la biblioteca.
Iniciada en época mas reciente, pero también
con gran valor historico y artistico, es la coleccion
fotografica, integrada por numerosas imagenes en
diversos soportes. Se trata de fotografias obtenidas
en las diversas expediciones y viajes que han rea-
lizado los investigadores del Museo a lo largo de
su historia. La mayoria corresponden a los afios
1910-1940 y reflejan diversos aspectos de la natura-
leza de Espafia y de otros paises, asi como la propia
historia del Museo. Por su antigiiedad y singulari-
dad destaca la serie de fotografias en placas de vi-
drio de gran tamafio obtenidas en la expedicion de

\CECROPIA. EXPEDICION MALASPINA, » e . r e .
R BEAL TN RIS, la Comisiéon Cientifica del Pacifico, a mediados

del siglo X1X. Dada la fragilidad de los materiales
fotograficos antiguos esta coleccion ha sido inte-
gramente restaurada para asegurar su conserva-
cion.

La Biblioteca del Real Jardin Botanico se re-
monta también al siglo XVIII, ya que fue creada en
1781, cuando el jardin fue trasladado al paseo del
Prado, treinta afios después de su fundacion. Ac-
tualmente, es la mejor biblioteca de Espafia en su
especialidad. Su fondo antiguo conserva una signi-
ficativa coleccion de obras prelinneanas y linneanas
de los siglos XV al XVII, y una importante seric de
monografias botanicas de los siglos XVIT y XVIII, la
mayoria ricamente ornamentada con pinturas a
la acuarela.

Al archivo del Jardin llegaron los manuscritos
y laminas de las grandes expediciones botanicas del
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XVIII, que han sido conservados hasta hoy. Consti-
tuyen el testimonio de labores de reconocimiento y
estudio de territorios hasta entonces inexplorados
cientificamente, en los que se encontraron, dibuja-
ron y describieron especies desconocidas para la
ciencia, ademas de recoger testimonios escritos y
graficos de costas, paisajes, poblaciones, etc. En los
ultimos afios se ha realizado una activa labor de
investigacion sobre estos fondos que estd permi-
tiendo conocer mejor aquellos proyectos y sacar a
la luz muchos de sus resultados, que, por desgracia,
quedaron en gran parte inéditos en su tiempo.

A continuacion se citan las floras mas importan-
tes que se conservan en el Jardin, la mayor parte de
ellas inéditas o publicadas tan sélo de un modo
parcial. La Flora Cumanensis (1754-1756) fue obra de
Lofling, discipulo de Linneo comisionado por la
corona espafiola para explorar territorios corres-
pondientes a la actual Venezuela. La magna Flora
Peruviana et Chilensis (1777-1816), de los botanicos
Ruiz y Pavon, cuya obra es desde entonces referencia
obligada para todos los estudiosos de la flora
americana. La Flora de Guatemala (1795-1803), de
Mocifio, es solo la mas destacada contribucion
botanica de la larga expedicion cientifica a Nueva
Espafia, que, desde 1787 a 1803, se dedicé al estudio
de buena parte de México y América Central. La
Flora de Cuba (1796-1802), hecha por Boldo y
Estévez durante la expedicion del conde de Mopox,
fue la primera aportacién importante a la botanica
cubana. La Flora Huayaquilensis (1799-1808) fue
completada por Tafalla en el actual Ecuador y ha
permanecido inédita hasta hace pocos afios.

Mencién aparte merece la que sin duda consti-
tuye una auténtica joya entre los fondos del Jardin,
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la Flora del Nuevo Reyno de Granada (1783-1810),
dirigida por Mutis en el territorio de la actual
Colombia y compuesta fundamentalmente por una
extraordinaria coleccion de mas de 6.500 laminas
de excelente calidad artistica y cientifica. Fue una
de las mas grandes empresas floristicas de su épo-
ca, y en ella particip6 todo un equipo de dibujantes
que iban ejecutando fieles reproducciones de las
plantas, al tiempo que se formaba un herbario y se
elaboraba una descripcion de las mismas. Aunque
fuera en la de Mutis donde alcanzo su maxima
expresion, la produccion de laminas botanicas
estuvo presente en casi todas las expediciones antes
mencionadas. En total, la coleccidon iconografica
del Botanico suma cerca de 12.000 ldminas originales
de plantas y otros temas de historia natural, la
mayoria del siglo XVIII, siendo una de las mas
importantes del mundo en su género.

Junto a estas floras americanas se conservan los
papeles de muchos de los botanicos que han traba-
jado en el Jardin a lo largo de su historia, incluyen-
do el importante legado de Cavanilles, que fue
Director del centro en una de sus épocas de maxi-
mo esplendor.

En Catalufia, los fondos antiguos de historia
natural tienen su representacion en el Institut de
Botanica de Barcelona, donde se custodian las
colecciones procedentes del gabinete de los Salva-
dor, saga de boticarios y naturalistas catalanes que
cultivaron las ciencias naturales, y especialmente la
botanica, durante los siglos XVII al XIX. El gabinete
incluye una notable coleccién de libros y manuscri-
tos que totalizan unos 1.300 volimenes, los mas
antiguos del siglo XV, aunque la mayoria del XVIII
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y XIX. Su mayor valor estriba en el hecho de ser
una biblioteca cientifica particular que ha sobrevivi-
do sin perder su caricter unitario hasta nuestros
dias, constituyendo un testimonio de excepcional
valor para el historiador de la ciencia. Junto con la
biblioteca se guardan ademas documentos de ar-
chivo como correspondencia, catalogos y cuadernos
de notas de los Salvador.

Informatizacion de los fondos bibliogrdficos y bases
de datos

Desde 1986, la Unidad de Coordinaciéon de Bi-
bliotecas del CSIC estd desempefiando un papel
fundamental para informatizar la gestién y el
tratamiento técnico de sus fondos. Para ello ha
puesto en marcha el programa informatico ALEPH,
con el fin de crear un catalogo colectivo informati-
zado que abarque los fondos de las 86 bibliotecas,
es decir un Catalogo de catalogos.

El catalogo colectivo CIRBIC (Catalogos Infor-
matizados de la Red de Bibliotecas del CSIC) in-
cluye en la actualidad un 40% del total del fondo de
monografias y el 100% del fondo de publicacio-
nes periddicas. La Unidad de Coordinacién de Bi-
bliotecas invierte anualmente una parte importante
de su presupuesto en la reconversion de los catalo-
gos manuales a soporte informdtico para ponerlos
en su totalidad a disposicion de la comunidad
cientifica.

El desarrollo que han experimentado las redes
académicas de comunicaciones, y del cual se ha
servido la Red de Bibliotecas del CSIC, tiene como
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objetivo hacer posible el acceso de la comunidad
investigadora a la informacién disponible en cual-
quiera de las bibliotecas del CSIC.

El CIRBIC es hoy por hoy el catalogo publico de
acceso en linea mas importante en el sector de las
bibliotecas especializadas espaiiolas.

Por otra parte, el CSIC cuenta con un centro
especializado en la informacion y 1a documentacion
cientifica, el CINDOC, que desde 1975 viene regis-
trando sistematicamente todos los articulos publi-
cados en revistas cientificas espafiolas. El resultado
es un conjunto de bases de datos, especializadas por
materias, que en la actualidad contienen mas de
300.000 referencias bibliograficas, accesibles en linea
a través de ordenadores equipados con la tarjeta
modem correspondiente o bien mediante los pro-
ductos informaticos que emite periddicamente el
CINDOC con los contenidos de sus bases de datos.

De esta manera el CSIC pone al alcance de todos
los interesados una informacion actualizada sobre
la produccién cientifica publicada no sélo en las
revistas de los centros del Consejo, sino del conjunto
de las publicaciones espafolas. Las bases de datos
del CINDOC abarcan tanto las disciplinas técnicas y
cientifico-naturales como las ciencias sociales y las
humanidades. Su interés para estas ultimas es
doble, por cuanto la orientacién local de gran parte
de su bibliografia hace que no estén adecuadamente
recogidas en otras bases de datos internacionales.
Los documentos referenciados en las 9 bases de da-
tos sociales y humanisticas suman un total de
230.000 registros.

El acceso a otras bases de datos y sistemas de
informacion de todo el mundo y la conexion a las
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redes de comunicacion informaticas internacionales,
como Internet, amplian el Ambito de actuacién del
CINDOC. En este sentido, las actuales politicas
europeas y mundiales de apoyo a la interconexion
de los sistemas informaticos permitirdn una circu-
lacién mucho mayor de la enorme cantidad de
informacién acumulada en las bases de datos del
CINDOC sobre los trabajos de los investigadores
espafioles.

EQUIPAMIENTO CIENTIFICO

El equipamiento utilizado por los distintos cen-
tros del CSIC abarca una extraordinaria diversidad
de instrumental y otros medios técnicos que son
necesarios para la investigacion en muy variadas
disciplinas cientificas y tecnolégicas, desde la mi-
croelectronica a la astrofisica, pasando por campos
como la biotecnologia o la inteligencia artificial.
Entre los equipos singulares destacan las instala-
ciones de pos-proceso de datos sismicos, de reso-
nancia magnética nuclear, de microscopia elec-
tronica o los telescopios. Para la investigacion ocea-
nografica, el CSIC cuenta con varias embarcacio-
nes, de las que la mas importante es el buque
Garcia del Cid, del Instituto de Ciencias del Mar de
Barcelona.

Como parte de su propia historia y de la de
INSTRUMENTOS CIENTIFICOS. | instituciones cientificas precedentes, el CSIC custodia

ademas un valioso patrimonio de instrumental
cientifico de caracter historico. Aunque la relacion
es incompleta, pues son muchos los centros que
poseen algiin material de este tipo, son de especial
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interés los aparatos conservados en el Instituto de
Quimica Fisica Rocasolano, el Centro de Ciencias
Medioambientales o el Instituto de Ciencias Mari-
nas de Vigo. El Centro de Fisica Aplicada Torres
Quevedo cuenta con una abundante documentacion
fotografica sobre instrumental cientifico y con una
coleccion de prototipos fabricados por el antiguo
Instituto de Fisica Aplicada, heredero de los labo-
ratorios creados por el genial inventor Leonardo
Torres Quevedo.

Tanto el Real Jardin Botanico de Madrid como
el Museo Nacional de Ciencias Naturales, atesoran
igualmente diversos instrumentos histéricos, que
en este caso se remontan a los origenes de ambos
centros en el siglo XVIII. En el Museo, destaca una
importante coleccion de instrumental éptico que
fue legado por el microscopista Joaquin Maria de
Castellarnau, asi como una serie de aparatos medi-
dores de radioactividad —prototipos de Pierre
Curie— procedentes del antiguo Instituto de Ra-
dioactividad.

En algunas ocasiones el valor de los aparatos,
ademads de su interés para la historia de la instru-
mentacion cientifica, reside en su asociacion a
capitulos importantes del pasado de la ciencia en
Espaiia. Tal es el caso del material de espectroscopia
que utilizo el fisico Miguel Catalan a principios y
mediados de siglo y con el que realizé contribucio-
nes fundamentales para el conocimiento de la
estructura del atomo, empleadas en el desarrollo
de la teoria atémica de Sommerfeld y Bohr. Este
material, que incluye un espectrégrafo de gran
espectacularidad por su forma y dimensiones, es
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custodiado en la actualidad en el Instituto de Op-
tica, donde Catalan trabajo los ultimos afios de su
vida. En el mismo centro se conserva el primer
microscopio electronico instalado en Espaiia.

Un caso especial por su riqueza de materiales y
el valor historico y cientifico de los mismos es el del
Legado Cajal, depositado en el Instituto de Neuro-
biologia Santiago Ramoén y Cajal. Ademas de sus
fondos bibliograficos y documentales, este legado
incluye una notable colecciéon de instrumentos
cientificos —fundamentalmente microscopios y ci-
maras fotograficas— con los que el Nobel realizé
sus investigaciones sobre la estructura del sistema
nervioso. Se conserva igualmente una amplia mues-
tra de las preparaciones histoldgicas realizadas por
Cajal, asi como otros muebles y objetos personales
—incluyendo la medalla y el diploma del Nobel
que recibidé en 1906—.

COLECCIONES DE HISTORIA NATURAL

En los campos de la geologia, la botanica y la
zoologia —estos dos tltimos englobables bajo 1a pers-
pectiva actual del estudio de la biodiversidad— el
CSIC ha sido el afortunado heredero de las mas
importantes instalaciones que Espafia ha tenido
desde antiguo: el Museo Nacional de Ciencias
Naturales y el Real Jardin Botanico. Ambos son
centros nacionales y acogen las mas importantes
colecciones de sus respectivas especialidades. En
las disciplinas naturalistas, las colecciones son un
instrumento imprescindible para la investigacion.
Pero al valor cientifico se une en este caso el
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histérico y el educativo, debido a las especiales
caracteristicas de estos fondos, cuyos origenes se
remontan, en algunos casos, al siglo XVIII.

Ya en fechas mucho mas recientes, el CSIC cre6
otros centros dedicados al estudio del medio natu-
ral, como la Estaciéon Bioldgica de Doifiana, el
Instituto Pirenaico de Ecologia de Jaca, el Instituto
de Ciencias de la Tierra de Barcelona o el Centro
de Ciencias Medioambientales, todos los cuales
poseen colecciones cientificas relativas a sus espe-
cialidades. El Institut Botanic de Barcelona, que
dispone de un importante herbario.

Geologia y paleontologia

Las colecciones més importantes son las del
Museo Nacional de Ciencias Naturales. En el apar-
tado de minerales y rocas ¢l Museo posee fondos
antiguos, como los procedentes de la coleccion
fundacional de Pedro Franco Davila o los envios
de América. En total suman mas de 15.000 tipos de
minerales, 1.500 de rocas y una notable coleccion
de meteoritos. Los materiales paleontoldgicos son
igualmente importantes, pues superan ampliamente
el millén de ejemplares. Se distribuyen en dos
grandes grupos, paleobotanica e invertebrados f6-
siles por un lado y fésiles de vertebrados por otro.

Entre los fésiles de organismos vegetales hay
ejemplares de interés por provenir de colecciones
histdricas, como las de Franco Davila, Vilanova y
Caballero, esta ultima especializada en diatomeas.
En cuanto a los invertebrados, que con 900.000
ejemplares constituyen el grupo mas numeroso,
provienen en su mayoria de yacimientos espafioles,
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no faltando nuevamente los de colecciones histori-
cas. De principios de siglo data la coleccion de José
Royo Gomez, gedlogo y paleontdlogo que trabajo
largo tiempo en el Museo.

Entre los fosiles de vertebrados, procedentes de
mas de 300 yacimientos distintos, dominan los
ejemplares del Nedgeno espaifiol, fruto de una
labor paleontoldgica que se ha prolongado desde
los envios de material sudamericano del siglo XVIII,
pasando por investigadores de principios de siglo
como Eduardo Hernandez-Pacheco, hasta la época
actual, en que nuevas excavaciones siguen aumen-
tando la coleccion paleontoldgica del Museo. Entre
las piezas historicas hay algunas muy notables,
como el megaterio, traido de tierras americanas en
el siglo XVIII, y que fue el primer esqueleto de
mamifero f6sil montado en Europa.

Botanica

El conjunto de herbarios que custodia el Real
Jardin Boténico forma la coleccion botdnica mas
importante de Espafia. Comprende tanto diversos
herbarios histéricos como ¢l Herbario General del
Jardin, en permanente crecimiento y actualizacion.

Los herbarios histéricos corresponden funda-
mentalmente a las expediciones botanicas espafiolas
del siglo XVIII en diversos territorios americanos, y
son el complemento imprescindible de los fondos
documentales a los que se hace referencia en otro
apartado. Los mas importantes de estos herbarios
son los de Mutis, que comprende 20.000 pliegos de
la expedicion a Nueva Granada (actual Colombia);
Sess¢ y Mociiio, de Nueva Espaia (actual México);
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AL REAL JARDIN
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INVERNADERO. REAL JARDIN BOTANICO.

Ruiz y Pavén, que recorrieron Chile, Pert y Ecua-
dor, y los de otros botanicos espafioles que perma-
necieron en la Peninsula pero que trabajaron sobre
plantas enviadas de distintas procedencias, como
Cavanilles y Lagasca.

En conjunto, los herbarios histéricos del Jardin
suman una cifra total de pliegos que se acerca a los
75.000, entre los que se encuentran varios miles de
ejemplares tipo —es decir, aquellos usados origina-
riamente para la descripcion de una nueva espe-
cie—, lo que les confiere, ademas del historico, un
enorme valor cientifico.

En cuanto al Herbario General del Real Jardin
Botanico, el numero total de pliegos se acerca
actualmente a los 700.000, y constituye una coleccion
de referencia imprescindible para el estudio de la
flora ibérica.

Otros herbarios de gran valor son los del Ins-
tituto Pirenaico de Ecologia de Jaca y los del Insti-
tut Botanic de Barcelona, que conserva los mas
importantes herbarios catalanes. Entre ellos se
incluye el histérico herbario de la familia Salvador,
que se custodia en el Institut junto con el resto de
las colecciones y materiales de estos naturalistas
barceloneses cuya actividad se extendi6é durante los
siglos XVII, XVIII y XIX.

El gabinete de los Salvador, que fue exhibido en
su época como el primer museo de historia natural
de Catalufia —en este caso de caracter privado—,
permanecid perdido largo tiempo hasta que fue
recuperado por otro gran botanico catalan, Pius
Font i Quer, quien en 1938 —en plena guerra—
consigui6 su traslado al Institut Botanic de Barce-
lona. Desde 1945 su propiedad corresponde oficial-
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mente al Ayuntamiento de Barcelona. Conformado
como un tipico gabinete de curiosidades, esta co-
leccion incluye objetos naturales de muy diversos
tipos, ademés de una biblioteca de la que ya se ha
hablado en un apartado anterior. El gabinete estaba
instalado en una serie de muebles especialmente
construidos, que aun se conservan, con decoraciones
alegoricas a los tesoros de la naturaleza que guar-
daban sus cajones y estantes. Desde el punto de
vista cientifico las colecciones mas valiosas son las
botanicas, ya que el herbario de los Salvador es el
mas antiguo de los herbarios clasicos de la flora
ibérica, y en él se cuentan muchos pliegos que
constituyen referencias tinicas de la distribucion de
ciertas plantas hace unos siglos.

Zoologia

Nuevamente son las del Museo Nacional de
Ciencias Naturales las colecciones mas notables.
De acuerdo a los grandes grupos taxonOmicos se
distinguen entre sus fondos zoologicos las siguientes
colecciones especiales.

La coleccién entomolégica es 1a mas importante
por su volumen y riqueza de las que se han ido
formando en el Museo en sus mas de dos siglos de
existencia. Estd compuesta por mas de dos millones
de ejemplares en seco, a los que hay que afadir
varios miles de muestras conservadas en alcohol,
preparaciones microscopicas y otras series especia-
les. Aunque la fauna espaiiola es la mejor represen-
tada, incluye ejemplares de los cinco continentes y,
entre ¢llos, se encuentran los especimenes tipo (que
sirven de referencia cuando se describe una nueva

LOBO MARSUPIAL DE TASMANIA (EXTINGUIDO). MUSEO
NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES.
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forma por vez primera) de casi 3.000 especies. Sus
fondos méas antiguos se remontan a principios del
XIX, como los de la coleccion Mieg, y son espe-
cialmente notables los recopilados por Ignacio
Bolivar, que fue Director del Museo desde 1901 a
1939 y creador de una importante escuela de ento-
mologos espaiioles.

Entre el resto de los invertebrados, de los que
hay en torno a un millén y medio de ejemplares,
son también notables los fondos de malacologia,
con colecciones historicas tan valiosas como las de
Paz Membicela y Gonzalez Hidalgo. Las faunas
mejor representadas en estas colecciones —que
contienen los tipos de mas de 400 especies— son las
de Filipinas, Cuba, Sudamérica y, por supuesto, la
Peninsula Ibérica. En este ultimo caso los fondos
del Museo estan siendo continuamente incrementa-
dos como resultado de los proyectos de investiga-
cién en curso, cuyo maximo exponente es el pro-
yecto “Fauna Ibérica™.

En cuanto a las colecciones de vertebrados, se
contabilizan 24.000 mamiferos, 25.000 aves, 37.000
anfibios y reptiles, v 150.000 peces. Nuevamente
abundan los representantes de las faunas filipina,
sudamericana y, sobre todo, ibérica. Entre las co-
lecciones historicas destacan las de la Expediciéon
Cientifica del Pacifico (1862-1866), bastante rica en
peces, anfibios y reptiles. Por desgracia, en algunos
casos los ejemplares guardados en museos son los
Unicos testimonios que quedan de especies extin-
guidas por el hombre. Tal es el caso del lobo de
Tasmania, un curioso marsupial del que el Museo
conserva un ejemplar naturalizado.

Una parte de las colecciones de vertebrados del
Museo tiene, ademas de su valor cientifico, un fin
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divulgativo. En este caso se encuentran los ejem-
plares naturalizados con destino a las exposiciones
publicas del Museo. La labor de los hermanos
Benedito, taxidermistas expertos que se incorpora-
ron al Museo a principios de siglo por iniciativa de
su Director Ignacio Bolivar, ha dejado en este
piezas tan espectaculares y conocidas como el
elefante africano o los grupos de fauna ibérica. En
estos ultimos los animales estdn naturalizados en
su ambiente, formando escenas de gran valor plas-
tico que han sido rescatadas recientemente en una
sala especial de las exposiciones permanentes del
Museo.

En otros centros del CSIC se han formado co-
lecciones especializadas, como las de vertebrados
de la Estaci6on Biologica de Dofiana, la de insec-
tos de la Estacién Experimental de Zonas Aridas
de Almeria, la de crusticeos del Instituto de Cien-
cias del Mar de Barcelona, la de nematodos del
suelo del Centro de Ciencias Medioambientales o
la importante coleccion de zooparasitos del Ins-
tituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de
Salamanca.

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y ARTISTICO

Patrimonio arqueolégico

Las colecciones historicas del Museo Nacional
de Ciencias Naturales cuentan con importantes
fondos de prehistoria, cuyos origenes se remontan
a las excavaciones que hicieron los primeros pre-
historiadores espaiioles de finales del XIX y princi-
pios del XX, como Hernandez-Pacheco, ¢l conde de
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la Vega del Sella o el marqués de Cerralbo. La
excavacion de nuevos yacimientos ha ido engro-
sando las colecciones de objetos prehistoricos del
Museo, que suman mas de 20.000 objetos. Por su
interés cientifico destacan los materiales de algunos
yacimientos ibéricos como ¢l de Torralba (Soria) o
los de las cercanias de Madrid. De especial relevan-
cia son las investigaciones llevadas a cabo en los
ultimos afios por el Museo y otros centros en
Atapuerca (Burgos), donde se ha encontrado un
conjunto de materiales y fosiles tinico en Europa,
incluyendo algunas de las mas antiguas manifesta-
ciones del hombre en el continente.

Patrimonio artistico

El Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas ha ido atesorando un conjunto de obras y
objetos artisticos, procedentes tanto del legado de
la Junta para Ampliacion de Estudios, como de sus
distintos Centros, principalmente de la Organiza-
cién Central y los Institutos de Humanidades.

Aunque ya han sido descritos en el apartado
dedicado al patrimonio bibliografico y documental
es necesario recordar aqui nuevamente las colec-
ciones iconograficas de laminas de historia natural
que guardan el Museo Nacional de Ciencias Natu-
rales y el Real Jardin Botanico, ya que a su valor
cientifico e histérico unen a menudo un innegable
interés artistico. Buena prueba de ello es la coleccion
de ldminas de Mutis del Jardin Botanico, a las que
se considera entre las ilustraciones botanicas mas
bellas de todos los tiempos.

Entre las obras que conserva la Organizacion
Central, figuran los 6leos de Stolz Viciano (1944)
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YACIMIENTO DE GRAN DOLINA. CUEVA
DE ATAPUERCA, BURGOS.

CRANEO HUMANO. CUEVA DE ATAPUERCA.
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CLAUSTRO DE LA IGLESIA DEL ESPiRITU SANTO, MADRID.
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que sirvieron de bocetos para los frescos de la
Iglesia de Serrano 125, y diversos paisajes, bodego-
nes y retratos de otros artistas. Asimismo, cabe
destacar cuatro dibujos de Vazquez Diaz, trazados
mientras ejecutaba los frescos de la Rabida (1929-
1930), ademas de algunos grabados de los siglos
XVIII al XX, de autores como Piranesi, P. Nespereira
y Brambilla, entre otros.

La mayor representacion de escultura en el
CSIC se conserva en el Instituto Padre Sarmiento de
Santiago de Compostela. Ademas de una pieza
romanica del siglo XI, y un resto tal vez visigbtico,
cuenta con piezas de los siglos XVII y XVIII, image-
nes talladas en piedra o madera policromada y tres
esculturas de Asorey y Eiroa.

En esta coleccion de arte figuran ademas algunas
tablas y lienzos de los siglos XVII al XX; mas de
cincuenta dibujos de Villafinez, Colmeiro y Maside,
entre otros, y grabados de los siglos XVIII y XIX, asi
como una singular colecciéon de joyas del mismo
periodo y piezas de ceramica de Sargadelos.

En el proceso de recuperacién de su memoria
historica, la Residencia de Estudiantes ha comen-
zado la formacion de una coleccion artistica. Las
piezas que iniciaron esta coleccion de objetos de
arte son un conjunto de 10 6leos, copiados de ori-
ginales del Museo del Prado entre 1931 y 1932 por
pintores como Ramén Gaya, Eduardo Vicente y
Juan Bonafé, para el Museo Circulante de las
Misiones Pedagogicas. Posteriormente se han ido
incorporando obras de diversos artistas vinculados
al ambiente intelectual de la Residencia histérica
como Salvador Dali, Rafael Barradas, Maruja
Mallo, el anteriormente citado Ramoén Gaya o José

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



EL PATRIMONIO DEL CSIC

Moreno Villa. Dentro del legado de José Moreno
Villa son especialmente destacables los 143 dibujos
en torno a tres series tematicas “Retratos”, “Ma-
nos” y “Cabezas revueltas”, ademas de diversos
6leos. ‘

La Fundacion Federico Garcia Lorca, que tiene
su sede en uno de los pabellones de la Residencia,
cuenta entre sus fondos, ligados a la vida y obra del
poeta, con un cuadro de Guerrero y una coleccion
de dibujos de Garcia Lorca, ademas de otras obras
de Dali y Moreno Villa. Entre estas ultimas sobre-
sale el oleo de Salvador Dali titulado “Naturaleza
muerta. La botella de ron™. Se trata de una obra
fechada en 1924 que el pintor regalé a Lorca como
recuerdo de la Exposicion de los Ibéricos. Pertenece
a la serie “cubista” de Dali, en la que destaca por
su pureza de lineas.

Otras obras de gran valor artistico se encuentran
dispersas en otros centros del CSIC, ademas de los
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mencionados. La Escuela de Historia y Arqueologia
reune algunos cuadros de los siglos XVI a XIX; el
edificio de Medinaceli conserva interesantes leos
del XVII y del XVIII; v en el Instituto de Neurobio-
logia Santiago Ramoén y Cajal se encuentran varias
obras pertenecientes al Legado Cajal, principal-
mente acuarelas y 6leos sobre temas anatémicos y
paisajes, a los que ya se hizo mencién en el
apartado de fondos documentales. Por ultimo,
cabe mencionar las estatuas de piedra y bronce
que, con la efigie de diversas personalidades impor-
tantes para la historia de la botanica espafiola, se
encuentran en los jardines del Botanico.

Actualmente el patrimonio artistico del CSIC se
incrementa de forma constante, ya que, en cumpli-
miento de la Ley de Patrimonio Histérico, se in-
vierte el 1% de los presupuestos de obras en bienes
artisticos.
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