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EN TORNO A LOSDIBUJOSDE LA MAGNA HISPALENSIS.

El interés de esta Catedral por su propio patrimonio historicoy artistico hahecho que, alolargo de
los siglos, se hayan ido formando |os tesoros y |as colecciones de arte sacro con el fin de conservarlosy
exponerlos dignamente, y a su vez salvaguardarlo del abandono y de la dispersidn. Los fondos existentes
expresan y ponen de relieve laobra de lainculturacion de lafe.

No esundisefio virtual. Enlos ltimos afios, la Catedral harecogido losfrutos de un plan detrabajo
e investigacion cuyo origen se remontaalos dias en que se hundio la cubierta de la biblioteca Colombina.
En este periodo de tiempo lamejor expresion de esta sostenida actuacion afavor de nuestro patrimonio ha
sido la concesion, en 2002 y 2006 del Premio Nacional de restauracion alos responsables de |os bienes
mueblesy del monumental inmueble.

Son muchas las actividades de este templo, pero a veces, agunas han tenido poca trascendencia
publica, incluso podemos decir que hasido casi secreta. Este es el caso de la confeccion delos planos del
edificio, cuyaexistencia, casi hastacompletar laserie, hemosveladoy, solo con motivos de conservacion se
han prestado de forma fraccionada como es el caso de las portadas.

LaCatedral hatenido alo largo delos siglos de su existenciamuy pocos planos, croquisy dibujos,
pues desde lamiticaQuadra que se suponefinaizadaantes del derribo delaMezquitacristianizada, hastala
publicacion en 1997 del dltimo plano realizado, solo conservamos cinco plantas generales de diversa
calidad: el plano de Vasari de hacia1604, el croquis de 1656-71, el plano de Arteagadel672, el croquisde
1744-60, € plano de Adolfo Fernandez Casanova de 1890y, €l citado en la segunda mitad del siglo XX.
Todo lo demas han sido intentos de poca calidad.

Si las plantas han sido pocas, |os alzados y secciones han sido alln menos, pues hastalas obras de
restauracion del siglo X1X no se produjeron de forma correcta, aescalay con proyecciones adecuadas, las
vistas de sus fachadas y cortes; como tales planos quedaron archivados en dependencias capitulares y
ministeriales, sinllegar aimprimirse. Lo cierto es quelos azados publicados en lasegundamitad del siglo
XX fueron deplorables.

Cuando los nuevostécnicosy responsables de bienes accedi eron asus cargos, |lamodernizacion del
edificio tropezd con dificultades casi insalvables, pues su extension haciamuy dificil proyectar reformasa
veces tan sencillas como la renovacion de las conducciones el éctricas, pues no habia planos fiables que
permitiesen calcular lalongitud de las tiradas de cables, ni habia manera de numerar las [laves. No habia
forma de establecer los cierres necesarios para la mejor seguridad del edificio, pues nadie lo teniaen la
cabeza, probablemente nadie |o hubiese recorrido entero y desde luego, seglin nos cuentan, no habia un
plano al que recurrir pues a la planta de Ferndndez Casanova le faltaban espacios y a Unico alzado
disponible de la Giralda le faltaba en cada cara uno de los arcos que coronala parte almohade visible.

Es seguro que €l arquitecto Don Félix Hernandez Giménez tenia croquis de la mayoria de los
ambitos, pero no llegd acompletar el planoy desde luego no publicé ni entrego al Cabildo nada, cosa que,
por otra parte, hubiera sido perfectamente indtil, ya que mas bien antes que después esos planos hubieran
desaparecido, siendo latradicion de conceder pocaimportancia alos dibujos, que eslarazén principal de
gue no tengamos algunaos de | os planos histdricos que seguramente se hicieron.

Agradecemos a Dr. Almagro Gorbea la realizacién de las restituciones fotogramétricas de la
Giraldaen el afio 1984, el primer monumento andal uz dibujado por completo con dicho procedimiento. A
partir de ese momento todo empezé a cambiar.

En todo momento laaportacion econdmicadel Cabildo alatareahasido constante, y ahoracasi un
cuarto de siglo después, podemos presentar la coleccion completa de vistas fotogramétricas del mayor
templo g6tico del mundo.

Como Dean-presidente, en nombre del Cardenal Arzobispo de Sevilla, y de todo € Cabildo,
agradecemos el trabajo agui presentado. Fomentar lainvestigacion dibujando este extraordinario edificio es
lamejor manera de celebrar con algo duradero su medio milenio.

Francisco Ortiz Gémez
Dean-presidente.
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LA PLANIMETRIA DE LA CATEDRAL DE SEVILLA

Representar laarquitecturamedianteinstrumentos graficos capaces de transmitir larealidad espacia
gue éstaencierraes un proceso arduo, pero alavez enriquecedor. Para quienes hemostenido lasatisfaccion
de culminarlo aplicado a un monumento del tamafio y lacategoriade la Catedral de Sevilla constituye sin
duda causa de natural satisfaccién y maxime cuando se nos brinda la posibilidad de darlo a conocer
mediante su publicacidn en un formato inusual, aunque sin duda necesario paraconservar laparte sustancial
de lainformacion que contienen estos dibujos. La belleza de la arquitectura de la Catedral hispalense se
transmite | 6gi camente alas representaciones que de ella se hacen, maxime si éstas nos desvelan visionesy
aspectos imposibles de captar mediante la simple observacion visual del edificio. El reto de hacer
comprensible la compleja arquitectura de una fabrica como la de la Catedral de Sevilla, mediante meras
representaciones sobre papel, obligaarecurrir alosyaconsagrados principios delageometriadescriptiva, a
través de los cuales podemos integrar os datos de laforma con los de lamedida, obteniendo de este modo
unainformacion muy completadelamisma. El conjunto de estosdibujos constituye algo similar alo queen
el ambito de la medicina se genera mediante la técnicas de los escaneres con el objetivo de facilitar el
diagnostico de los pacientes. Mediante ella podemos tener una vision del conjunto, de su exterior y su
interior, puestos en relacion de posicion y medida. En suma, nos proporcionan una comprension completa
desuredlidad, que sin dudanosfacilitasu analisisy su mejor conservacion, pues éstasolo seraeficaz si se
fundamenta en el conocimiento de todos los factores que inciden en €l bien apreservar.

Lograr disponer de un nimero significativo de plantas, al zados y seccionesde un edificio que ocupa
casi dos hectareas no haresultado tarea sencilla. La obtencion de esta copiosa serie de dibujos hatenido un
desarrollo prolongado en € tiempo, remontandose suinicio al afio 1984. Enlosprimerostrabajosni siquiera
se planted la realizacién de una documentacion completa de la Catedral, sino que por diversas
circunstancias se fueron haciendo levantamientos parcial es de el ementos o0 zonas sobre |os que existiaun
interés particular o se daban circunstancias o exigencias que los propiciaban. Asi, el primer trabajo de
documentacion fotogramétrica de la Catedral se realizd en la segunda mitad de 1984 y tuvo por objeto la
Giralda, cuando se cumplian los ochocientos afios del inicio de su construccién. En aguella ocasion, €
Banco Arabe Espafiol patrociné larealizacion del trabajoy su publicacion en unaobrano venal y de escasa
difusién'. No obstante, los cuatro alzados de la torre realizados con fotogrametria, fueron incluidos
posteriormente en lapublicacion de Alfonso Jiménez y José Maria Cabezarealizadacon motivo delasobras
de restauracion entonces efectuadas’. En 1985, con motivo de la preparacion de la exposicion sobre
Arquitectura del Renacimiento en Andalucia, proyectadapor la Juntade Andalucia, contamos de huevo con
medios paraabordar el levantamiento del areadel Cabildo, conlasalaCapitular y laSacristiaMayor. En el
ano 1990, y para la preparacion del proyecto de restauracion de la Capilla de la Antigua, se reaizo €l
levantamiento de este espacio. También en 1991 se realizd la restitucion de las cubiertas, utilizando
fotografias aéreas obtenidas mediante un vuelo especialmente encargado al Centro Cartogréfico y
Fotografico del Ejército del Aire. Estos trabajos parciales se hicieron con el apoyo del Instituto de
Conservaciény Restauracion de Bienes Culturales (ICRBC) del Ministerio de Cultura, organismoen el que
hacia poco que acabdbamos de poner en marcha su gabinete de Fotogrametria. De estos trabgjos, a no
existir entonceslaposibilidad de restitucién sobre CAD, s6lo disponiamos de dibujos sobre papdl . Algunos
han sido vectorizados mientras otros se han pasado aformato digital como imégenes de trama. En 1993 se
hizo el levantamiento de las dos portadas originales de laAvenidade la Constitucion, las del Nacimientoy
el Bautismo, asi como delas estructuras alin en pie delaantiguamezquitaa mohade, este Ultimo dentro del
material encargado alaEscuelade Estudios Arabes paralaexposicion sobre Arquitectura en al-Andalus.
Documentos para el siglo XXI, organizada por El Legado Andalusi.

Sin embargo, €l trabajo sisteméatico de documentacion y levantamiento gréfico de la Catedral no
empezo propiamente hasta el afio 1996 en que sefirmd el primer contrato entre el Cabildo delaCatedral y
la Escuela de Estudios Arabes del Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas, para realizar el
levantamiento de las bévedas géticas de las naves del templo. A partir de ese momento se suceden nuevas
colaboraciones en afios sucesivos, a veces ligadas a proyectos concretos de actuacion en el monumento,
pero yacon lavista puestaen larealizaci dn de unadocumentacion graficacompletadela Catedral. Desde €

! Jiménez Martin, A. Almagro Gorbea, A. La Giralda. Madrid 1985.
2 Jiménez Martin, A. CabezaMéndez, JM. Turris Fortisima. Documentos sobre la construccién, acrecentamiento y
restauracion de la Giralda. Sevilla 1988.



afo 2000, y tras concluir y publicar nuestro trabajo de levantamiento del Alcazar de Sevilla, nuestros
esfuerzos se centraron en llevar a término este proyecto, iniciando una fase de conclusion de detalles,
montaje de dibujos parciales y preparacion del trabajo para su edicion, tras recibir €l pleno respaldo del
Cabildo a esta idea, que ahora se ve finamente concluida. Este levantamiento asi realizado podemos
considerarlo como si deun actanotarial setratara, que describe el estado delaCatedral a final del segundo
milenio, a haber transcurrido préacticamente quinientos afios de la conclusién del edificio géticoy alos
ochocientos de la construccién de laajamaamohade y su famoso alminar. Proporcionard, por tanto, una
informacién objetiva a quienes mas adelante pretendan investigar sobre e monumento, permitiéndoles
comparar larealidad de hoy con las que se vayan generando en € futuro.

Un trabajo de esta envergadura, especiamente por |o que concierne a tamario y complejidad del
monumento, habria sido inabordable sin contar con las posibilidades que ofrecen | as técnicas actuales de
medicion y dibujo. El levantamiento se plante6 desde sus inicios recurriendo al uso de las técnicas de
fotogrametria. Y ahemosindicado quelos primerastrabaj os se abordaron con sistemas fotogramétri cos que
hoy ya consideramos obsoletos, aunque las fotografias obtenidas en las primeras etapas con camaras
métricas de gran formato siguen siendo una base de informacién insustituible. En latoma de datos de los
trabajosiniciales se utilizaron cmaras métricas Zeiss JenaUMK 10y UMK 6.5. Las primerasrestituciones
fueron realizadas con restituidores 6ptico-mecanicos TopocartD de Zeiss Jena. Posteriormente se han
utilizado restituidores anal iticos, sobretodo el LeicaSD2000y el ADAM MPS2 de que disponelaEscudla
de Estudios Arabes, restituyendo dibujostridimensionalesen AutoCAD. Paralamayor parte del trabajo se
han utilizados camaras semimétricas, una calibrada por el propio fabricante, la Rollei 6006 Metric y otra
transformada a partir de una Hasselblad SWC y calibrada por nosotros mismos en la Escuela de Estudios
Arabes. También se hadispuesto de una camaramétrica Zeiss Oberkokhen TMK 6. Parael adecuado control
dimensional y de precision se han medido puntos de control en todo el edificio mediante teodolitos
electrénicos Wild TC1000 y Leica TCR303, este Ultimo dotado de distanciémetro de laser. En algunos
casos, y con objeto de reducir el trabajo topografico de campo, se recurrio a sistema de orientacion
simultanea de bloques de fotografias por € procedimiento de gjuste de haces, como en el caso de las
bévedas de |as naves géticas o de la escultura del Giraldillo®.

Laconclusién de estatarea, al menos en la fase hasta ahora desarrollada, nos obligaareconocer a
guieneslahan hecho posible. Deseamos agradecer, en primer lugar, al Cabildo Metropolitano delaCatedral
de Sevillala confianza depositada en nuestra institucion al encomendarnos la realizacién de estatarea, a
parte de haber tenido |a pacienciaadecuada paraver concluido el trabajo sin plantear por su parte urgencias
0 agobios que siempre resultan mal os comparieros de estos trabajos. Hemos de resaltar que este trabajo ha
sido, sin duda, fruto del empefio del Maestro Mayor de la Catedral, D. Alfonso Jiménez Martin. A él le
debemos, ante todo, haber sido el factor que propicié la adopcion por parte del Cabildo de ladecision de
llevar adelante el proyecto. Pero ademés ha sido entusiasta colaborador en todas sus fases poniendo a
nuestra disposicién cuantos medios auxiliares contaba la Catedral y eran necesarios paralatomade datos,
facilitando siempre lamejor coordinacion posible entre el complejo mundo que tiene su acomodo en este
edificio en € que siempre hay actividades, no sdlo litlrgicas, sino de muchasy variadas indoles, y las a
Veces extrafias acciones que en nuestro empefio teniamos que realizar. Finalmente, ha puesto siempre a
disposicién del proyecto lamuchay variada documentacion que alo largo de los afios haido generando,
unas veces sobre labase de la por nosotros suministraday otras de produccion propia, y parte delacual se
haincorporado aladocumentacion final. También deseamos mostrar nuestro agradecimiento alas muchas
personas que en mayor 0 menor grado han participado o colaborado indirectamente haciendo ala postre
posible que este proyecto se haya podido llevar acabo y en especial a personal de la Escuela de Estudios
Arabes, aunque sin olvidar tampoco a quienes en el Instituto de Conservacion y Restauracion de Bienes
Culturales, ICRBC (hoy Instituto del Patrimonio Historico Espafiol), del Ministerio de Culturacompartieron
laaventurade crear el Gabinete de Fotogrametriacomo laboratorio especializado en ladocumentaci on del
Patrimonio mediante esta técnica.

Antonio Almagro Gorbea
Profesor de Investigacion del CSIC

% Almagro, A. “Bundle Adjustment in the Daily Work of Recording Cultural Heritage”, International Archives of
Photogrammetry and Remote Sensing XX XI1-5C1B, CIPA-97, Géteborg 1997:186-190.
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