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iqué es la
biodiversidad?

icuantas especies hay en el
planeta?

Esta pregunta ha intrigado a los cientificos
durante siglos y la respuesta es que no lo
sabemos. Actualmente hay aproximada-
mente |,2 millones de especies descritas,
de las cuales unas 200.000 viven en los
océanos. Sin embargo, recientes estimacio-
nes sugieren que existirian unos 8,7 millones
de especies en el planeta de las cuales 2,2
millones serian marinas, lo que supone que
el 86% de las especies del planeta y el 91%
de especies marinas no se han descubierto
todavia.

La naturaleza nos ofrece un aparente caos
de formas, colores y estructuras pero esa
diversidad tiene sus razones en la propia ge-
nética de los organismos y en las relaciones
de éstos con su entorno y entre si.

El término “diversidad bioldgica” se empled por primera vez en 1968 pero no fue hasta hace

poco (1988) cuando aparecio publicada la palabra biodiversidad. Con ella se define la

totalidad de ecosistemas, especies y genes de una region determinada. También

abarca la “diversidad funcional”, es decir la diversidad de relaciones entre los distintos

organismos.

diversidad morfolégica de
cuernos y astas

Varios grupos de mamiferos presentan
protuberancias en la cabeza conocidas
COMO cuernos o astas, sin embargo no son
lo mismo. Los cuernos son prolongaciones
dseas que nacen del hueso frontal en el cra-
neo, y estan recubiertas por una funda dura
protectora que crece durante toda la vida y
nunca se desprende. Los toros, antilopes y
carneros tienen cuernos. También las jirafas,
aunque estan recubiertos de piel.

Las astas o cuernas son protuberancias con
composicion similar al hueso y cubiertas

de piel muy vascularizada que se caen cada
afio, lo cual supone un gasto energético
enorme. Los cérvidos tienen astas, normal-
mente presentes solo en los machos lo cual
probablemente es el ejemplo mas exagera-
do de caracteres sexuales secundarios en el
reino animal.

Los rinocerontes, a diferencia de otros
grupos de animales, poseen cuernos de
queratina con depésitos de calcio y melani-
na que los endurecen y protegen.

* Cabra montés

* Marjor

 {bice siberiano

* Craneo de cabra montés

Pequefias diferencias en la velocidad de cre-
cimiento en la base del cuerno producen las
distintas formas que se aprecian, por ejem-
plo, en las cabras evolutivamente préximas
entre si que aparecen en la vitrina.

El berrendo, Antilocapra americana, es
el Unico representante vivo de la familia An-
tilocapridae. En esta especie tanto machos
como hembras tienen cuernos Unicos, pero
la parte cérnea de éstos cae cada aflo como
en |os ciervos mientras conservan la base
dsea que hay debajo.




forma y funcién

Las formas de los organismos suponen adap-
taciones evolutivas al medio en el que viven.
Algunas pueden ser cambios pequefos

pero les permiten ocupar diferentes nichos
ecoldgicos.

Dentro del grupo de las aves limicolas obser-
vamos una gran variacién en la longitud de
las patas y dedos, asi como en la longitud y
forma de los picos. Aunque estas aves suelen
vivir en zonas hiimedas e intermareales, las
diferencias de longitud de patas y picos les
permiten explotar diferentes microhabitats
determinados por la profundidad del agua. El
alargamiento del pico también esté4 asociado
evolutivamente al cambio en el comporta-
miento de caza visual a caza tactil, como se
muestra en las siguientes aves.

* Cigliefuela
* Avoceta

* Zarapito

* Ostrero

* Aguja

* Archibebe

Cigliefiuela: patas muy largas, mas profundi-
dad. Pico fino recto. Caza tactil.

Avoceta: patas muy largas, mas profundidad.
Pico curvado hacia arriba. Caza tactil.

Zarapito: patas muy largas, mas profundidad.
Pico largo curvado hacia abajo. Caza tactil.

Ostrero: patas medias, media profundidad.
Pico medio romo. Caza tactil.

Aguja: patas medias, media profundidad. Pico
largo fino. Caza tactil.

Archibebe: patas medias, media profundidad.
Pico medio fino. Caza tactil.

Andarrios: patas medias, menos profundi-
dad. Pico corto fino. Caza tactil.

Correlimos: patas pequefias, poca profundi-
dad. Caza tactil.

Vuelvepiedras: patas pequefias, orilla. Caza
visual.

Chorlitejo: patas pequefias, orilla. Caza

visual.

I ' jQué es la biodiversidad?

i{como se ha producido la
evolucion de los picos en aves?

Hace unos pocos afos se descubrieron los
dos genes que modulan la forma del pico:

la expresién controlada de la proteina mor-
fogenética del hueso 4 (Bmp4) que conduce
al engrosamiento del pico; mientras que la
expresion controlada de la proteina modu-
ladora del calcio (Calmodulina) conduce al
alargamiento del pico. Pequefios cambios

en la expresion de estos genes suponen una
alteracién importante en el ancho o largo
del pico, por lo que cambios evolutivos en la
forma del pico pueden darse en periodos de
tiempo relativamente cortos.

W Zarapito real




Las adaptaciones a nuevos medios pueden
suponer cambios evolutivos grandes, como
ha sucedido con la capacidad de volar. Dis-
tintos animales han conseguido volar, aun-
que de diferentes formas. Esto es lo que se
denomina convergencia evolutiva. Las aves
y murciélagos han modificado para el vuelo
las mismas partes del cuerpo (extremidades
anteriores) de distinta forma, lo que se
consideran estructuras homaélogas.

En el caso de los insectos, las alas se derivan
del exoesqueleto y no de las extremidades
anteriores. Tienen un origen diferente a las
de las aves aunque tengan una funcién simi-
lar. Es lo que se denomina homoplasia.

Otras especies, como las ardillas voladoras
o los dragones voladores (lagartos del gé-
nero Draco) tienen extensiones de piel en
los laterales del cuerpo que no les permiten
volar pero si planear largas distancias.

Uno de los atributos mas impactantes de
la vida es el color. Practicamente todas las
especies del planeta tienen algun tipo de
color, pero ;tienen todos los colores el
mismo origen!?

Los pigmentos son compuestos quimicos
que absorben la luz de determinadas longi-
tudes de onda y reflejan las que producen
el color que vemos. La disposicién de las
células pigmentarias en el cuerpo da lugar a
los diferentes patrones de coloracién de las
especies, y el color no varia dependiendo
del angulo de visidn. Algunas especies han
perdido evolutivamente su pigmentacién
como adaptacién a su modo de vida, como
por ejemplo los animales de cuevas y de
grandes profundidades.

Los colores estructurales, a diferen-

cia de los pigmentos, son resultado de la
reflexion selectiva de la luz o la iridiscencia
sobre estructuras con muchas capas. Por
ejemplo, las alas de las mariposas o muchas
plumas de aves presentan colores estructu-
rales, y dependiendo de cémo incida la luz

sobre ellas su color variara.

El color en otras especies no depende de
la reflexién de la luz, si no que emiten luz
desde sus propios tejidos en forma de
fluorescencia, fosforescencia y otras formas
de luminiscencia. Este es el caso de las
luciérnagas y de muchas especies abisales
de fondos marinos.

Los colores tienen funciones importantes,

desde la captacion de la luz solar a través de
pigmentos fotosintéticos de las plantas, a la
seleccion sexual, el camuflaje o la defensa.

Muchos animales presentan colores lla-
mativos que avisan a sus posibles depre-
dadores de que poseen un rasgo evitable
(como toxicidad), lo cual se conoce como
coloracién aposematica. Otras especies
optan por pasar desapercibidas, asemejan-
dose a elementos de su entorno (a las que
se denomina especies cripticas), o a otros
organismos de su entorno (a las que se
denomina especies miméticas).

En algunos casos, ciertas especies que com-
parten un rasgo evitable (como el veneno) y
No son necesariamente muy proximas evo-
lutivamente entre si, presentan un aspecto
muy similar, lo que se denomina mimetismo
midilleriano.

En otros casos, especies inofensivas han
evolucionado y desarrollado un aspecto
muy similar a otras venenosas, gracias a lo
cual se benefician frente a predadores, lo
que se denomina mimetismo batesiano.



Desde las heladas extensiones del Artico
hasta las nevadas cumbres de la Antartida,
pasando por bosques templados, selvas
lluviosas tropicales, el rico universo de
arrecifes coralinos o las aridas extensiones
de desiertos, nuestro planeta alberga una
increible diversidad de grandes biomas.

Sin embargo, la distribuciéon de la biodiver-
sidad no es homogénea a través de todos
ellos, si no que hay areas que albergan
muchas mas especies que otras. Existe un
marcado gradiente latitudinal de la biodi
versidad global, con maximos en biomas
tropicales y minimos en zonas polares. Este
patrén se observa también en gradientes
altitudinales, donde la biodiversidad decrece
con la altitud.

En el planeta hay grandes regiones que

se caracterizan por albergar especies que
han evolucionado en relativo aislamiento
histérico y que no se encuentran en otras
zonas. A estas regiones se les conoce

como regiones biogeograficas, y fueron
originariamente descritas por Alfred Russel
Wallace en 1876, padre de la Biogeografia y
también de la Teoria de la Evolucién junto a
Charles Darwin.

Las zonas polares se caracterizan por un
clima muy frio y la practica carencia de ve-
getacion, lo cual implica una baja diversidad
de especies. Sin embargo, estas especies
presentan adaptaciones al frio extremo que
les permiten sobrevivir en estos ambientes.

Notothenia coriiceps es una especie de
bacalao antartico que se envuelve en hielo
para sobrevivir al frio y adopta una estrate-

gia de supervivencia similar a la hibernacién.

Foto: Jesus Juez

En latitudes medias aparecen amplias zonas
de bosques de hoja ancha y mixtos que
albergan a una rica fauna. Este tipo de
habitats es comun en la Peninsula Ibérica,
especialmente en la zona norte.

Las desembocaduras de los rios en el mar,
formando deltas y estuarios, albergan una
rica biodiversidad terrestre y marina. Sin
embargo los deltas solo se dan en zonas
donde el mar permite la acumulacién de se-
dimentos en la desembocadura, que acaban
adquiriendo una forma triangular caracteris-
tica. En estas zonas suelen existir multitud
de dunas, zonas humedas e intermareales
que dan cobijo a un gran nimero de espe
cies de agua dulce, marinas y terrestres, que
muestran adaptaciones particulares a este
tipo de medios.



Los bosques humedos tropicales se encuen-

tran entre las zonas mas ricas en cuanto a
biodiversidad del planeta. La selva se es-
tructura en estratos en funcién de la altura
de los arboles. En la capa mas alta, sobre
la boveda a unos 40 m hay mucha evapo-
racion y sol; el dosel o béveda a 20-30 m
tiene luz y frutos exuberantes, mientras que
hacia los estratos inferiores va disminuyen-
do la luz y aumentando la humedad. Eso
genera una gran variedad de microclimas
con el aire saturado de humedad que per-
miten la existencia de una gran diversidad
de organismos.

La mayor parte de la vida marina (80%) se
concentra en los primeros 200 m de pro-
fundidad. Entre las zonas mas ricas en vida
en esta franja se encuentran los arrecifes de
coral. Estan formados por animales, pélipos
provistos de numerosos tentaculos cuyos
esqueletos calcareos dan forma al arre-
cife y crean estructuras que albergan gran
cantidad de fauna. La gran barrera coralina
en Australia es el mayor organismo de vida
asociada del planeta.

isabias que?

El Aguila arpia, conocida en guarani como

taguato ruvichd, es el aguila mas grande
del hemisferio occidental y del hemisferio
austral. Su habitat es el bosque himedo
tropical. Sus presas favoritas son los mami-
feros arboricolas como varias especies de
monos, perezosos, coaties, etc. También se
alimenta de otras aves, reptiles como igua-
nas verdes, serpientes, etc. Pese a su porte
tiene la habilidad de penetrar las frondas

y espesos follajes para cazar a sus presas,
siendo uno de los animales proporcional-

mente mas fuertes del mundo.

El término sabana se aplica a varios tipos de
vegetacion que suponen una progresion en
aumento de cobertura vegetal lefiosa, y que
comprende desde praderas abiertas, areas
con arbustos y arboles dispersos, hasta
bosques abiertos relativamente densos.
Este tipo de ecosistema es muy estacional y
alberga una gran riqueza de especies duran-
te la estacion himeda.

Los océanos cubren la mayor parte del
planeta y albergan multitud de especies que
pasan toda o la mayor parte de su vida en
alta mar, denominandose especies pelagicas.
Hay especies que presentan adaptaciones
singulares al medio marino como los
petreles, con un tubo nasal que les permite
oler su comida a grandes distancias en el
océano y una estructura alar que posibilita
el vuelo continuo sin apenas esfuerzo
muscular.




Los desiertos conforman un paisaje de am-
plios horizontes, océanos de dunas, llanos
pedregosos apenas matizados por islas de
roca viva, practica ausencia de arboles y de
agua. Son zonas con poca diversidad pero
con especies muy adaptadas a estas duras
condiciones. Muchas de ellas han conse-
guido vivir sin beber, obteniendo el agua
del alimento que consumen, como la rata
canguro.

Los fondos abisales, a varios miles de me-
tros de profundidad, son territorios oscuros
y frios, que soportan una alta presién de

la columna de agua. Sin embargo existe
vida en ellos, con especies que presentan
adaptaciones Unicas a la falta de luz y alta
presién. Hasta hace pocos afios se pensaba
que los grandes fondos oceanicos presen-
taban una fauna muy uniforme, con pocas
especies ampliamente distribuidas. En la
actualidad sabemos que existen diversos
habitats profundos que albergan un elevado
numero de especies.

Sabana africana. Foto: Andrew Murray

Ceratias holboelli. El macho se fija al ab-
domen de la hembra cuando es alevin. Alli
hacen una vida de parasito hiperdesarro-
llando los testiculos y perdiendo casi todos
sus organos. Solo se dedican a fecundar los
huevos cuando la hembra hace sus puestas.
Para conseguir alimento poseen un radio
de la aleta dorsal transformado en cafa de
pescar con una especie de cebo luminoso.

Chauliodus sloani es un pez de la familia
Stomiidae. Es un pez de mar que vive en
aguas profundas entre 4.000 y 4.700 m de
profundidad.

El pez dragén (Stomias boa) es una
especie de pez estomiforme de la familia
Stomiidae que vive en las profundidades
abisales. Son peces alargados y de cuerpo
aplanado. Los machos de S. b. colubrinus
pueden llegar alcanzar los 40 cm de longitud
total. Tienen una gran boca y sus dientes
pueden ser tan largos que pueden no llegar
a cerrarla.

http://libros.csic.es





