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PROLOGO

Se presentan aqui las Actas del Simposio Internacional sobre
la Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas
que se celebré en Madrid, los dias 15, 16, y 17 de diciembre de
1987, dentro de las actividades conmemorativas del 80 aniversario
de su creacion.

La Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cien-
tificas fundada en 1907, entre importantes reticencias politicas y
con escaso presupuesto, permitic establecer, en el primer tercio
de siglo, una estructura institucional de apoyo a la ciencia —a
través de pensiones en el extranjero, programas de investigacion
¥ ensayos pedagdgicos— posible, en gran parte, gracias a las
tdeas desarrolladas, desde la Institucion Libre de Ensefianza, por
Francisco Giner de los Rios y Manuel B. Cossio, y a la labor
desplegada por José Castillejo, su secretario.

Este proyecto de austeridad, rigor y comocimiento de lo que
sucedia mas alli de nuestras fromteras, fue fructificando poco a
poco en realidades como el Cemtro de Estudios Histéricos, la
Residencia de Estudiantes y el Instituto Nacional de Fisica y
Quimica. Realidades tan notables como para provocar la admira-
cion de los que investigamos cincuenta afios después, también la
han provocado en los especialistas extranjeros que, com motivo
del Simposio cuyas Actas presentamos, han venido para hablarnos
de otros modelos de apoyo nstitucional a la ciencia. . ..

Pero hablar de admiracion es poco cuando, aparte’ de los
equipos de investigadores que van desentratiando el desarrollo de
la Junta, estamos descubriendo diariamente tesoros intelectuales
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Prélogo

que la etapa anterior no habia permitido que aflorasen. Basta con
pensar en la recién reeditada revista RESIDENCIA, gque se publico
de 1926 a 1934, en el Archivo de la Palabra que se empezd a
recolectar en 1930, y que ahora hemos podido regrabar en soporte
digital (DAT) para su estudio, en los libros de Actas de la Junta
que se han microfichado, o en la biblioteca del Museo Pedagdgico
—nuevamente abiterta al pablico, bajo la tutela de la Residencia
de Lstudiantes— y que, aunque no fuera estrictamente una insti-
tucion de la Junta, participaba, bajo la direccién del sefior Cossio,
del mismo espiritu de modernizacion intelectual y de apertura al
mundo en la Espasia del comienzo del siglo XX.

El CSIC, que mnacié como wun producto de la guerra civil,
enfrentado a todo lo que tuviera algo de liberal, quiere ahora
realizar una labor de reparacion bistérica, para impulsar un
futuro inteligente.

Por ello, si el afio pasado comnmemoramos los 80 afios del
nacimiento de la JAE —y en esa Conmemoracion este Simposio
Internacional fue el acto principal desde el punto de vista cienti-
fico— este afio seguimos trabajando, como queremos hacerlo en
adelante, no sélo en la recuperacion de tesoros olvidados, sino
fomentando la conciencia, entre todos los que trabajan en la
cultura en Espafia, de que el trabajo de la Junta, en el primer
tercio del siglo, es un ejemplo a seguir si queremos asumir los
retos de una soctedad y un saber en constante cambio.

Los estudios sobre la JAE, como los estudios sobre el propio
CSIC y, en definitiva, los estudios sobre la historia cientifica e
intelectual de Espaia en este siglo XX, tienemn un inmenso
campo por delante, que nos debe ayudar a conocer nuestro propio
pasado y a valorar este patrimonio que, ante nosotros mismos y
ante el resto de las nmaciones, mos sitde en el puesto al que
asptramos. No es cosa menor que la Junta contribuyera a la
educacién de personajes universales como Salvador Dali, Luis
Butiuel o Federico Garcia Lorca, y no lo es tampoco la participa-
cién de la Junta en la historia de la pedagogia internacional.
Podemos estar orgullosos de nuestro pasado, pero nos interesa
adn mas trabajar hacia el futuro, en las nuevas condiciones de
nuestra sociedad.

Un sélo ejemplo de los proyectos, que el CSIC estié acome-
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Prologo

tiendo, puede bastar para marcar la dimension de nuestras inten-
ciones. La restauracién del que fuera Pabellon de laboratorios de
la Residencia de Estudiantes, conocido popularmente como Trans-
atlantico, donde tuvieron su lugar de trabajo D. Juan Negrin y D.
Pio del Rio-Hortega, y donde dieron sus primeros pasos en la
investigacion Severo Ochoa y Francisco Grande Covidn, quiere
ser el simbolo fisico de la reconciliacion entre la JAE y el CSIC,
hasta hace muy poco ideolégicamente enfrentados y arquitectoni-
camente de espaldas, y hacer de él, de nuevo, el edificio emble-
matico, que reintegrado a la Residencia de Estudiantes se convierta
en un centro de cultura cientifica, y sea capaz de transmitir a la
sociedad el interés por la ciencia y la conciencia de que sdlo
ciertas cualidades ligadas a ella, el rigor, la objetividad y la critica,
son las que nos pueden permitir mejorar nuestra capacidad de
innovacion cientifica y tecnolégica.

En definitiva, esta presentacion es un ejemplo mais del com-
promiso adquirido, durante el tiempo de mi Presidencia en el
CSIC, en la labor de rescate de muestra tradicién intelectual y
cientifica que, aglutinada en el primer tercio de siglo en torno a
aquellos pioneros de la Junta para Ampliacion de Lstudios, hace
posible nuestro trabajo y el presente y el futuro de la ciencia en
Lspatia.

ENRIQUE TRILLAS

Presidente del CSIC
Julio 1988
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INTRODUCCION

La presente obra recoge, com pequefias modificaciones, las
contribuciones presentadas al Simposio Internacional que para
conmemorar el 80 aniversario de la creacion de la Junta para
Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas (JAE) tuvo
lugar en el Comsejo Superior de Investigaciones Czentzfzcas
Madrid, entre el 15 y 17 de diciembre de 1987.

Para evitar visiones demasiado restringidas, el Comité Cienti-
fico que supervisé el diseio del Simposio decidio invitar a algunos
expertos para que hablaran de la sitwacion institucional de la
ciencia en una serie de naciones, durante periodos de tiempo
préoximos a los afios de existencia de la Junta. S6lo asi, pensiba-
mos, seria posible entender realmente lo que fue la JAE, contri-
buyendo al mismo tiempo a la insercion de la ciencia espaiiola
contemporinea en la historia institucional de la ciencia universal.
Siguiendo las indicaciones del mencionado Comité Cientifico, se
bicieron varias gestiones, con resultado negativo, para incluir el
caso de Gran Bretafia entre los discutidos en el Simposio. Cuando
llegd el momento de reunir todas las contribuciones, con vistas a
su publicacion, pensé que la ausencia del ejemplo briténico .-cerce-
naba dristicamente la vision de conjunto buscada. Por ese motivo
tomé la decision de incluir un nuevo articulo que subsanase,
aungue solo fuese parcialmente, tal limitacion. El tomo 'l recoge
este grupo de articulos, junto com wna introduccion de tipo
general dedicada a la propia JAE, mas un apéndice en el que se
recopila una parte importante de la legislacion que dié vida —y
en ocasiones angustias también— a la Junta. Considerado global-
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Introduccidén

mente, me atreveria a decir que este tomo constituye una muestra
magnifica de ese apasionante y vigoroso campo de investigacion
que es la historia institucional de la ciencia.

El tomo II de esta obra recoge los trabajos presemtados
durante el Simposio y cuya temdtica es la propia JAE. Una
mirada superficial a su extemso y variado indice demostrara el
interés que para la historia contemporinea de Espafia tiene
aquella institucion, fundada en 1907 para fomentar tanto la
investigacion como el esiudio, entendido éste de una manera
moderna y racional. Es preciso sefialar, no obstante, que aunqgue
considero que lu presente obra constituye la discusién mds com-
pleta y ambiciosa de las, pocas por otra parte, dedicadas a lu JAE
hasta la fecha, son todavia multiples las lagunas existentes. Con
cierta amargura senialo una particularmente notoria en esta obra:
a pesar de los esfuerzos del Comité Cientifico, las ciencias biomé-
dicas, que tanta gloria dieron a Espasia y a la Junta, son las
grandes ausentes de las pdginas que siguen. Pero, y a pesar de
todo, si estos dos tomos estimulan el estudio de la JAE, habrin
Justificado con creces su existencia (y en este pumto yo recomen-
daria que se considere atentamente las posibilidades que ofrecen
los documentos de la JAE depositados en la Biblioteca Central
del CSIC y cuya lista se incluye en el dltimo articulo del tomo I,
por no hablar del propio Archivo de la Junta).

Pocas empresas pasarian de ser meros proyectos, sin personas
e instituciones que las transformasen en rotundas realidades. En
lo que al Simposio Internacional «La Junta para Ampliacién de
Estudios e Investigaciones Cientificas 80 afios después. 1907-
1987» se refiere, habria que hablar en primer lugar del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, que posibilité —en todos
los sentidos implicados al utilizar la expresion «posibilitars— la
celebracién de semejante reunion, asi como el que se publiquen
los resultados de sus deliberaciones (tarea esta en la que su
Servicio de Publicaciones, de la mano de su director, Jaume Josa,
pusieron a mi disposicion todos sus medios). No siempre ha
debido ser grata la funcion de ser el sucesor de la JAE, por la
fuerza —que no la razon— de los hechos, pero hoy, cuando
podemos contemplar nuestro pasado reciente con una perspectiva
y responsabilidades diferentes a como lo podiamos hacer sélo

XII



Introduccién

hace unos pocos afios, resulta gratificante leer palabras como las
que wutiliza Enrigue Trillas en el prilogo a esta obra: «En
definitiva, esta presentacién es un ejemplo mds del compromiso
adquirido, durante el tiempo de mi Presidencia en el CSIC, en la
labor de rescate de nuestra tradicion intelectual y cientifica que,
aglutinada en el primer tercio de siglo em torno a aquellos
pioneros de la JAE, hace posible nuestro trabajo y el presente y
el futuro de la ciencia en Espafia». Palabras que honran a la
institucion que preside, y que le honran a él mismo.

Quiero, finalmente, referirme a la auténtica fuerza motriz
detris del disefio, organizacidn y celebracion del Simposio dedicado
a la JAE; esto es, al «Programa de Extension Cientifica» del
CSIC. Sin su iniciativa, animo, amplisud y modernidad de miras,
tal reunion no habria tenido lugar —;y es verdad, por mucho que
sea ésta una expresion manida!—. José Garcia-Velasco, Alicia
Gdmez-Navarro, Carlos Alberdi y Carlos Wert demostraron que
la ingenuidad también puede mover montaiias. En cuanto a mi,
agradecerles simplemente la oportunidad que ellos y el CSIC me
han brindado para ejercer lo que es mi profesion y disfrute, la
investigacion bistlrica, seria poco, y, sin duda, no lo mas impor-
tante. Les agradezco su receptividad, sus discusiones, su fe y su
candor.

JOSE MANUEL SANCHEZ RON
Madrid, 28 de julio de 1988
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LA JUNTA PARA AMPLIACI()N DE ESTUDIOS
E INVESTIGACIONES CIENTIFICAS OCHENTA
ANOS DESPUES

JOSE MANUEL SANCHEZ RON

INTRODUCCION

En las paginas que siguen y a través de un amplio nimero de
articulos, se describen miultiples aspectos especificos de la Junta
para Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas !, la
iniciativa, en lo que a educacién e investigacién cientifica se
refiere, mas innovadora y que mis éxito obtuvo en toda la
historia de Espaiia. Seria, no obstante, ésta una obra claramente
incompleta si no incluyese una vision general de la JAE, una
panoramica en la que se abordasen cuestiones tan importantes
como su origen, estructura y principales vicisitudes hasta que, al
igual que otros proyectos, personas o ideas, desapareciese en esa
oscura, fria y cerrada noche que fue la Guerra Civil del 36 Tal es
el proposito del presente articulo 2.

! En lo sucesivo me referiré a ella como JAE.

2 La JAE ya ha sido objeto de algunos estudios histéricos, entre los cuales
cabe destacar los siguientes: F. Laporta, A. Ruiz Miguel, V. Zapatero y J. Solana,
«Los origenes culturales de la Junta para Ampliacién de Estudios» Arbor n.2 493,
pp. 17-87 (enero 1987) y Arbor, n.2 499-500, pp. 9-137 (julio-agosto 1987); José
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José Manuel Sanchez Ron

ANTECEDENTES

El final del siglo XIX fue para Espafia un tiempo de crisis.
La derrota de 1898, que por otra parte no fue sino el punto final
de una larga agonia, provocd una avalancha de lamentos, criticas
o, simplemente, introspecciones, como, de hecho, habia ocurrido,
de manera diferente, a raiz de la revolucién de septiembre de
1868, de la «Gloriosa», otro de los puntos de referencia indispen-
sable para explicar la Espafia de comienzos del siglo XX. A
partir del 98 resonaron manifestaciones de hombres como Gani-
vet, Leopoldo Alas «Clarin», Unamuno, Ramiro de Maeztu, o de
Joaquin Costa lanzando la palabra «europeizaciéon» y la féormula
«despensa y escuela».

Especialmente importante para nosotros es el que de la mano
de semejante crisis colectiva se renové la antigua polémica de la
ciencia espafiola. En 1909, José Rodriguez Carracido (1856-1928),
nuestro ilustre quimico, catedratico, desde —precisamente— 1898
de «Quimica Bioldgica» en Madrid, analizaba aquellos afios de la
manera siguiente:

«El problema de la educacion cientifica en Espafia se.
ha planteado como necesidad apremiante inmediatamente
después de la pérdida de los ultimos restos de nuestro
poderio colonial. Replegada en sus lares solariegos el
alma nacional hizo examen de conciencia y vié con toda

~claridad que habia ido a la lucha, y en ella habia sido

Subira, «Una gran obra de cultura patria. La Junta para Ampliacién de Estudios»,
Nuestro Tiempo, enero, abril, mayo (Madrid 1924), también publicado como un
folleto de 71 pags.; Antonio Moreno y José M. Sanchez Ron, «La Junta para
Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas: La vida breve de una
fundacion ahora octogenaria», Mundo Cientifico, n.2 65, pp. 20-33 (enero 1987);
Américo Castro, «El movimiento cientifico en la Espafia actual [1918]», reprodu-
cido en De la Espafia que atin no conocia, pp. 93-122 (Finisterre, México 1972).
Ver, asimismo, la descripcién que de la JAE hizo su secretario, José Castillejo, en
el capitulo 11 de su libro Guerra de ideas en Espaiia (Revista de Occidente,
Madrid 1976). Naturalmente, el presente trabajo depende en cierta: medida del
articulo de A. Moreno y J. M. Sanchez Ron, aunque haya sido modificado sustan-
cialmente en miultiples puntos; también debe mucho a los trabajos de Laporta
et al.



La Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones...

vencida por su ignorancia de aquellos conocimientos que
infunden vigor mental positivo en los organismos
sociales. Refiriéndose a los titulos de las asignaturas de
la segunda ensefianza, alguien dijo donosamente que
nuestra derrota era inevitable, por ser los Estados Unidos
el pueblo de la Fisica y la Quimica, y Espaiia el de la
Retorica y Poética».

Asi se habia contemplado, en efecto, nuestra derrota. En el
Parlamento el diputado Eduardo Vicenti (futuro vocal de la JAE)
habfa proclamado 3: '

«Yo no cesaré de repetir que, dejando a un lado un
falso patriotismo, debemos inspirarnos en el ejemplo
que nos han dado los Estados Unidos. Este pueblo nos
ha vencido no sélo por ser mas fuerte, sino también por
ser mas instruido, mas educado; de ningiin modo por ser
mas valiente. Ningin yanqui ha presentado a nuestra
escuadra o a nuestro ejército su pecho, sino una maquina
inventada por algun electricista o algin mecanico. No ha
habido lucha. Se nos ha vencido en el laboratorio y en
las oficinas, pero no en el mar o en la tierra».

Consecuencia de este estado de opinidén fue que a partir del
98 se intensifico el fenémeno asociacionista e institucional con
fines educativos y cientificos, situdndose en lo que algunos histo-
riadores han calificado como la «Edad de Plata» de la cultura
espafiola 1. De especial significacion fue la creacién de un Minis-
terio especifico para la ensefianza. En efecto, por decreto de 28
de abril de 1900 se suprimia el anterior Ministerio de Fomento,
creandose en su lugar dos nuevos ministerios: el de Agricultura,

3 Citado en Y. Turin La educacion y la escuela en Espafia de 1874 a 1902
(Aguilar, Madrid 1967) y M. Valera, «Regeneracionismo, ensefianza e investiga-
cién», en Cinquanta anys de ciencia i técnica a Catalunya, pp. 107-119 (Institut
d'Estudis Catalans, Barcelona 1987). Este articulo es muy util para los temas que
estoy tratando ahora._

4 José-Carlos Mainér, La Edad de Plata (1902-1939) (Ediciones Cétedra, Madrid
1983).



José Manuel Sinchez Ron

Industria, Comercio y Obras Publicas y el de Instruccién Piblica
y Bellas Artes.

Antonio Garcia Alix, hombre de origen conservador, fue el
primer ministro de Instruccidn Piblica. Su talante fue conciliador
y las iniciativas a las que, en los escasos once meses que estuvo al
frente del ministerio, dio salida, numerosas. En el terreno uni-
versitario inici6 una serie de reformas de las Facultades y trabaj6
en la elaboracién de un proyecto de ley de Instruccidon Publica
que no llegd a concluirse.

A Garcia Alix le sucedié Alvaro de Figueroa y Torres, conde
de Romanones, quien tomo un camino decididamente reformista.
Cabe destacar, en este sentido, que con él se hizo realidad una
vieja aspiracion liberal: el que el pago de los maestros se incluyese
en los Presupuestos Generales del Estado (R.D. de 26 de octubre
de 1901). De esta manera se libraba a los maestros del yugo que
significaba depender para su contratacion y mantenimiento eco-
ndémico de autoridades locales (y recuérdese la importancia que
tenian en la Espafia de entonces los caciques).

Romanones era amigo personal de Francisco Giner de los
Rios, Manuel Bartolomé Cossio y Gumersindo Azcarate, esto es,
de hombres vinculados estrechamente a la Institucién Libre de
Ensefianza (fundada en 1879). De hecho, muchas de las actuacio-
nes de Romanones como ministro demuestran una gran conco-
mitancia con las ideas institucionistas. Nada mas ilustrativo en
‘este sentido, ni mas apropiado para nuestros fines, que reprodu-

cir algunos parrafos de uno de sus decretos, de 18 de julio de
1901:

«Es opinién, que alcanza la certidumbre de un afo-
rismo, la de que serdn infructuosas todas cuantas reformas
se intenten en la ensefianza si al mismo tiempo no se
efectia la renovacién del personal que ha de realizar la
modificacién proyectada. No basta reformar las leyes;
hay al propio tiempo que reformar las costumbres; simul-
tanea a la reforma de la ensefianza debe ser la renovacion
del Profesorado, toda vez que si aquéll? es una funcion,
éste es el 6rgano adecuado para cumplirla.»

4



La Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones...

Como apuntan Laporta, Ruiz Miguel, Zapatero y Solana 3, es
éste un «parrafo que habia sido cldusula de estilo en toda la obra
pedagodgica de Giner: lo primero es reformar y formar a los
hombres, después pueden tener eficacia las leyes». Y continuaba
el decreto:

«Entre los medios para la realizacidon de esta obra, el
mas importante de todos, segun lo acredita el ejemplo
de las naciones mds cultas, es el que éstas han puesto
constantemente en practica para conseguir el doble fin
de no quedar retrasadas en la vida cientifica y acelerar el
desarrollo de la cultura nacional, y que consiste en la
comunicacion intelectual con otros pueblos a los cuales
han acudido en demanda de cultura que viniera a perfec-
cionar la obtenida en el propio pais. Es signo caracteris-
tico de la vida moderna el haber sustituido el alejamiento
internacional de la primitiva incultura, la aproximacion
del pensamiento cientifico en todos los pueblos civiliza-
dos. La verdad no reconoce limites, y la ciencia, que a la
verdad rinde culto, une las inteligencias en la universali-
dad de los estudios».

Vistas estas manifestaciones no tiene mucho de sorprendente
el que Romanones interveniese pocos afios después, junto al
entonces ministro Amalio Gimeno, Giner y José Castillejo, en las
reuniones y contactos de los que surgi6 la JAE.

LA JUNTA PARA AMPLIACION DE ESTUDIOS:
UNA PANORAMICA GENERAL

La JAE fue creada por un R.D. de 11 de enero de 1907,
publicado en la Gacets el 18 de enero, bajo el gobierno liberal de
Vega Armijo, con Amalio Gimeno como ministro de Instruccién
Publica ¢.

> Arbor n? 493, op. cit. nota 2, p. 51.

¢ Gimeno era catedratico de Patologia de la Universidad de Madrid.
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José Manuel Sinchez Ron

El 15 del mismo mes, esto es, antes de que el decreto
apareciese en la Gaceta, se celebr) el acto de constitucién de la
nueva organizacién, resultando elegido Santiago Ramén y Cajal
como presidente. Pocos dias después, el 25 de enero, pasaba el
Gabinete a manos del conservador Maura haciéndose cargo de la
cartera de Instruccién Publica Faustino Rodriguez San Pedro que,
en los casi tres afios de mandato, hizo notar su presencia alicor-
tando los vuelos con que, en su opinidn, fue creada la JAE. De él
escribiria Américo Castro: «La incultura de este hombre, unida al
miedo de los conservadores hacia lo nuevo, pudo ser funesta para
la Junta en sus primeros tiempos» 7.

La Exposiciébn del Decreto Fundacional es un fiel reflejo
tanto del contexto del que surgi6 la JAE como de sus intenciones.
Empieza asi: «El mas importante grupo de mejoras que pueden
llevarse a la instruccién publica es aquel que tiende por todos los
medios posibles a formar el personal docente futuro y dar al
actual medios y facilidades para seguir de cerca el movimiento
cientifico y pedagdgico de las naciones mas cultas, tomando parte
en ¢l con positivo aprovechamiento». El principal medio elegido
para llevar a cabo esta tarea fueron las pensiones. De hecho, por
la importancia concedida a las mismas la JAE fue mas conocida
como «Junta de Pensiones».

El Decreto Fundacional era, una vez mas, explicito en este
aspecto. «El pueblo que se aisla» —dice— «se estaciona y des-
compone. Por esto todos los paises civilizados toman parte en
ese movimiento de relacién cientifica internacional, incluyendo
en el nimero de los que en ella han entrado, no sélo los
pequefios estados europeos, sino las naciones que parecen aparta-
das de la vida moderna, como China, y ain la misma Turquia,
cuya colonia de estudiantes en Alemania es cuatro veces mayor
que la espafiola, antepentltima entre todas las europeas, ya que
son sblo inferiores a ella en nimero Portugal y Montenegro».

En efecto, segln sefiala Subira #, las pensiones en el extranjero
se hallaban establecidas «a la sazén en numerosas naciones, tanto
las adelantadas como las rezagadas, como pasaba en Inglaterra y

7 A. Castro, op. cit. nota 2, p. 101.

8 0p. cit. nota 2.
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los Estados Unidos, ora por. cuenta del Estado, como acontecia en
Francia desde 1883 y en Bélgica desde 1890. Mientras Italia,
Rumania y el Japén habian formado su cultura moderna sobre la
base de las pensiones en el extranjero, China enviaba anualmente
pensionados por centenares a Europa y por millares a Japdn.
Chile y la Republica Argentina adoptaron igual sistema, y este
aleimo pais llegé a instituir en Paris una Delegacién para atender
a los becarios residentes en el Viejo Mundo. Los mismos Estados
Unidos, no obstante el altisimo nivel cultural de sus centros
docentes, vieron cdmo abandonaban su suelo muchisimos estu-
diantes que venian a frecuentar las aulas universitarias de Francia,
Alemania e Inglaterra. Ese movimiento emigratorio general llegd
a ser tan grande, que el nimero de alumnos extranjeros en las
universidades alemanas, durante el curso de 1904-1905, se elevd
a unos 7.000, de los cuales estaban matriculados oficialmente mas
de 4.000» .

No todo se limitaba, sin embargo, a las pensiones; en el
mismo Decreto se indicaba qué hacer con los pensionados a su
regreso a Espafia, que era donde realmente habria de producirse

 Es preciso sefialar que existen diversos precedentes en Espafia en lo que se
refiere a la concesién de pensiones. En el siglo XIX se pueden citar como
ejemplos los siguientes: (i) El informe de José Manuel Quintana (1813), quien en
la Junta de Instruccién Publica propuso la concesion de pensiones «para salir del
Reino y adquirir en las naciones sabias de Europa el complemento de la Instruc-
cién»; (it) el R.D. de Giménez Gamazo (1898), en el que se disponia que los
tribunales de revalida de grados en las Normales remitieran al ministro de
Fomento la lista de mérito relativo, para que de las nueve personas primeras se
eligiesen tres a quienes se les concederia pensién para que ampliasen sus estudios
en el extranjero.

Ya en nuestro siglo, nos encontramos.con: (a) El R.D. de Garcia Alix (1900)
por el que se concedia al profesorado de Escuelas Normales la posibilidad de
obtener licencias con el sueldo integro para ampliar estudios fuera de Espafia; (b)
Un decreto de Romanones (1901) en el que se destinaba una pensién cada afio
para cada una de las facultades de Derecho, Medicina y Farmacia; otra, por turno,
para las Escuelas Normales centrales; y otra, igualmente por turno, para las
Escuelas de ingenieros; (c) R.D. de Allende-Salazar (1903) por el que se establecian
tres tipos de pensiones: para profesores oficiales, para alumnos que hubiesen
acabado la carrera o estuvieran en los Gltimos cursos, y para delegados a Congresos
cientificos.
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el beneficio de tan considerable inversién. Se disponia que la JAE
tuviese a su cargo:

«1.2 El servicio de ampliaciaciéon de estudios dentro
y fuera de Espafia.

2.2 Las Delegaciones en Congresos Cientificos.

3.2 El servicio de informacién extranjera y relaciones
internacionales en materia de ensefianza.

42 El fomento de los trabajos de investigacion cien-
tifica, y |

5.2 La proteccién de las instituciones educativas en
la ensefianza secundaria y superior».

Asimismo, se le daba a la JAE la facultad de crear «pequefios
centros de actividad investigadora y de trabajo intenso» '°, resi-
dencias y asociaciones de estudiantes, una «Caja de investigaciones
cientificas» para difundir los trabajos de los pensionados que
tenian la obligacién de redactar una memoria de su experiencia, y
expedir «certificados de suficiencia» que daban derecho, inicial-
mente, a ocupar plazas de Auxiliares numerarios en Universidades,
Institutos y Escuelas Especiales dependientes del Ministerio de
Instrucciéon Publica. A estos certificados también tenian opcién
quienes sin haber sido pensionados de la JAE hubieran realizado
estudios en el extranjero y desearan acreditarlo.

El Reglamento de la Junta fue publicado en la Gaceta
(22/6/1907) siendo ya ministro Rodriguez San Pedro. Introducia
novedades respecto al Decreto Fundacional: que al producirse
una vacante de vocal en la Junta, ésta debia proponer para su
provisiéon tres nombres al ministro; que en las propuestas de
pensionados elevadas al Ministerio hubiese triple nimero de
candidatos que de pensiones para decidir desde alli; que el minis-
tro pudiese nombrar sus propios delegados para inspeccionar
cualquier servicio de la JAE dentro y fuera de Espafia; que las
remuneraciones del secretario y personal adjunto se determinasen

0 En otras palabras: quienes disefiaron la JAE tenian claro desde el principio
que ésta deberia intervenir en el apartado de la infraestructura necesaria para la
investigacion, si no queria que se desaprovechase todo el esfuerzo realizado con
las pensiones en el extranjero.
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desde el Ministerio; eliminaba también de los «certificados de
suficiencia» la posibilidad de acceder a las Ayudantias de centros
docentes.

Estas limitaciones introducidas por Rodriguez San Pedro no
son sino una de las primeras manifestaciones de las resistencias
que la Junta encontrd a lo largo de su historia en los medios
conservadores. Cuando el Gobierno no les era propicio las hosti-
lidades conservadoras encontraban eco frecuente en el Congreso
de los Diputados, en el Senado o en la prensa 1. Una de las
acusaciones repetidas con mas frecuencia —y virulencia— era la
de la vinculacién de la JAE con la Institucién Libre de Ense-
flanza. En la sesi6n de las Cortes celebrada en 19 de abril de
1918 el diputado maurista Zabala formuld un ruego que es ilus-
trativo:

«La Institucion Libre de Ensefianza, entidad cuyo
caracter y tendencias todos conocemos, obtuvo del Estado
la facultad de constituirse en Junta para administrar las
pensiones que los Reales Decretos de julio de 1901 y
mayo de 1903 habian otorgado a favor de todos los estu-
diantes de Universidades, Institutos de segunda ensefianza
y demas centros docentes... Resulta, pues, de esto que la
Junta de Pensiones, o la Institucién Libre de Ensefianza,
porque es lo mismo... (Denegaciones de varios sefiores
Diputados)./ No hay mais diferencia entre una y otra
entidad que la rotulacion, pues una persona juridica como
la Junta, integrada por los sefiores Bolivar, Ramoén vy
Cajal, Azcéarate, Giner de los Rios [es falso que Giner
fuera miembro de la JAE], Castillejo, Simarro, etc., que
fueron fundadores unos y afiliados otros a la Institucién
Libre de Ensefianza, no puede ser cosa distinta de ésta./
Decir otra cosa es una falta de sinceridad (Rumores y
protestas). La presencia en la Junta de algunos, muy
pocos, correligionarios mios no prueba mas que la des-
treza con que los sustitucionistas [sic; debe decir institu-
cionistas] se saben tapar con hojas de parra, y la bondad

' Para conocer algunos de los debates que tuvieron lugar, ver Laporta et al.
Arbor, n.2499-500, op. cit. nota 2.
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de algin afin que no llega a percatarse de que en la
Junta de Pensiones no juega otro papel que el de
instrumento» 12 1,

Ya he senalado antes que, efectivamente, existian vinculaciones
de ideas y de personas entre la JAE y la ILE, pero un estudio
detallado de la historia de la Junta demuestra que, tal y como se
declaraba en el Decreto Fundacional, se comportdé basicamente
como un organismo neutral, de manera que «colocado fuera de la
gravitacion de las pasiones politicas, [conservase] su independencia
y prestigio». (En Guerra de ideas en Espafia, Castillejo la deno-
miné: «un Directorio apolitico permanente».) Ciertamente, en lo
que se refiere a prestigio y competencia profesional los 21 vocales
nombrados por Amalio Gimeno no deberian haber suscitado
‘demasiadas sospechas. Eran los siguientes: Santiago Ramoén y
Cajal, José Echegaray, Marcelino Menéndez Pelayo, Joaquin Soro-
lla, Joaquin Costa ', Vicente Santamaria de Paredes, Alejandro
San Martin, Julidn Calleja, Eduardo Vicenti, Gumersindo de Azca-
rate, Luis Simarro, Ignacio Bolivar, Ramén Menéndez Pidal, José
Casares Gil, Adolfo Alvarez Buylla, José Rodriguez Carracido,
Julian Ribera Tarragd, Leonardo Torres Quevedo, José Marva,
José Fernandez Jiménez y Victoriano Fernandez Ascarza. Y como
secretario José Castillejo y Duarte, que no aparece nominalmente

12 Diario de Sesiomes del Comgreso, n2 22, sesion 19 de abril de 1918,
p- 503. Citado en Laporta et al., op. cit nota 2, pp. 53-54.

13 Para apreciar la trascendencia que la acusacién de hermandad entre ILE y
JAE tuvo para esta Gltima, basta con echar un vistazo al terrible, y dramatico, libro
publicado poco después de finalizada nuestra guerra bajo el titulo Una poderosa
fuerza secreta. La Inststucion Libre de Ensefianza (Editorial Espafiola, San Sebastiin
1940). En el prélogo se puede leer, por ejemplo, lo siguiente (p. 12).

«Durante esos largos afios [se refiere al periodo comprendido entre 1931-
1939] de rtragica tortura para Espafia, la Institucién Libre ha tenido desde
verdugos [#.6.] a penitentes; pero por sus ideas, su obra incubada de tiempos
viejos, la unanime actitud de sus jefes y la de casi todos sus afiliados y afines, ella
es la gran responsable de la revolucién sin Dios y antiespafiola que nos ha
devastado».

14 Costa renunciaria casi inmediatamente por razones de enfermedad, siendo
sustituido en su vocalia por Amalio Gimeno, que acababa de salir del Ministerio
de Instruccién Publica.

10
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en el Decreto pero que era «el profesor a quien hoy esta enco-
mendado en el Ministerio de Instruccién Publica y Bellas Artes el
servicio de informacién técnica y de relaciones con el extranjero».
Castillejo, secretario de la Junta desde su creacién hasta 1932, fue
el auténtico motor de la misma. Da prueba de su habilidad,
firmeza y conocimiento de la realidad espafiola, lo sucedido en
1910 a propésito de la creacién de la Residencia de Estudiantes
de Madrid. Romanones, defensor de esta propuesta de la JAE
como ministro de Instrucciéon Publica, durante un debate en el
Congreso le dice: «creo que la oposicién es demasiado fuerte,
Castillejo, tendrd que abandonar el proyecto». A lo que éste
contestd: «No puedo, sefior ministro, la Residencia lleva ya
funcionando tres meses» .

Seria a partir de 1910, tras la caida de Maura, cuando la JAE
pudo comenzar a cumplir con mayor autonomia las funciones
que pretendieron sus creadores. El 22 de enero se dicté un nuevo
Reglamento, firmado por el nuevo ministro de Instruccién Piblica
del Gobierno liberal de Moret, Antonio Barroso y Castillejo, con
el que se recuperaba el espiritu del Decreto Fundacional. El
periodo de 1910-1913 constituyd una etapa de consolidacién y
expansién de la JAE, a lo largo del cual se crearon, como
veremos mas adelante, los principales centros dependientes de
ella. Durante los afios (1914-1918) de la Primera Guerra Mundial,
de la «Gran Guerra» como se la denomindé mientras no hubo
necesidad de numerarlas, la Junta se vié obligada a paralizar casi
totalmente las pensiones en Europa, iniciindose un mayor acer-
camiento hacia los Estados Unidos y aprovechandose los sobrantes
econdémicos para intensificar las actividades del Centro de Estudios
Histéricos y del Instituto Nacional de Ciencias.

El interregno (1919-1923) entre el final de la guerra y el
comienzo de la dictadura de Primo de Rivera fue un periodo
relativamente pacifico para la JAE; se relanzaron las pensiones

en el extranjero, y se cred, en marzo de 1921, fuera de Madrid,

15 Sobre Castillejo ver Luis Palacios Bafiuelos, José Castillejo: Ultima etapa
de la Institucion Libre de Ensefianza (Narcea, Madrid 1979) y Carmela Gamero
Merino, Un modelo europeo de renovacidn pedagdgica: José Castillejo (CS.IC,
Madrid 1988).
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José Castillejo, secretario de la JAE desde su fundacién en 1907 hasta 1932.
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en donde se encontraban centralizados los organismos de la
Junta, la «Misién Bioldgica de Galicia», «con el objeto de realizar
investigaciones y trabajos cientificos relacionados con los proble-
mas agricolas e industriales que en la regién gallega existen y los
que en adelante puedan sugir». Sin duda la novedad legal mas
notable de estos afios en cuanto al funcionamiento de las pensio-
nes, la produjo la ley de presupuestos de 29 de junio de 1922,
que consignaba un crédito a la Junta solo para «pensiones desti-
nadas a ampliacién de estudios en el extranjero al personal no
universitario».

Inicialmente, el golpe militar de septiembre de 1923 trajo
malos aires para la Junta. Una R.O. de 19 de noviembre de aquel
mismo afio anulaba la mayoria de las pensiones que la JAE ya
habia decidido conceder en la dltima convocatoria. Ademas, Ins-
truccion Publica recababa para si el nombramiento de los vocales,
y, en general, de todo el personal directivo de los organismos
dependientes de la JAE. Ante esta situacibn Ramén y Cajal
remitid a Primo de Rivera el siguiente escrito 1

«Excmo. Sefior: La Junta para Ampliacién de Estudios
fue creada como iniciaciéon de un nuevo método para las
reformas de Instruccién Publica, con estos caracteres:

1.2 No hacer creacién de funciones sin preparar de
antemano el personal que ha de desempefiarlas. Es decir,
que la ciencia y la educacién no dependen, ante todo, de
planes de estudios y material, sino de cerebros y vocacion.

22 No hacer reformas abstractas, generales y uni-
formes, creyendo que cuanto aparezca en la Gaceta puede
ser vivido, sino proceder por ensayos que contrasten con
la realidad cada proyecto.

3.2  Aprovechar todo el personal disponible, sea uni-
versitario o extrauniversitario, tenga o no titulo, sea
nacional o extranjero, para formar pequefios nicleos
donde se cultive la ciencia con métodos modernos y de
un modo desinteresado, es decir, sin subordinarla a exa- -
menes, ventajas oficiales o fines econémicos.

16 Citado en Laporta et «l, op. cit. nota 2.

14
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492 Crear el contacto mas frecuente e inmediato con
la produccion cientifica y los hombres e instituciones que
la representen en los principales paises.

5.2 Llevar a la América espafiola algunos de nuestros
especialistas a fin de que Espafia eleve su prestigio, sin
otra presion que el peso de su cultura y llegue algin dia
a ser guia y portador, en Europa, de toda nuestra raza.

6.2 Realizar toda esa obra como empresa nacional,
es decir, de un modo continuo, estable, de'sligado de los
intereses de partido, por ser en interés de todos, y
sustraido a los vaivenes politicos. Por eso se integrd la
Junta con personas de las ideas mas divergentes y por
eso se ha abstenido de cuanto puede significar divisién y
lucha.

Las Memorias publicadas por la Junta dan cuenta con
todo detalle de la manera y la medida en que ésta ha
venido actuando desde 1907. Deseamos ahora, como siem-
pre que se ha operado un cambio de gobierno, que los
[ilegible] del pais examinen aquellos servicios y decidan
si son dignos de ser continuados. Si hemos de seguir la
labor emprendida es urgente que el Gobierno resuelva
algunas cuestiones fundamentales, en especial:

a) Si se ha de continuar enviando pensionados al
extranjero con las garantias de concurso publico, inspec-
cion y economia que hasta ahora se han exigido.

b) Si las pensiones que han sido anuladas serin
objeto de revisién para decidir cuiles deben continuar, y
manera de hacer esta revision. ,

¢) Si deben mantenerse abiertos los laboratorios y
centros de educacién que la Junta sostiene, o si hay que
cerrarlos. Y en este ultimo caso cuales y cuando.

d) Si la Junta puede contar con el presupuesto nece-
sario para sostener esas instituciones, dentro de la mayor
modestia y si el Gobierno desea que, con igual orienta-
cidn, inicie la creacion de otras.

e) Si se daran facilidades para resolver el conflicto
de los locales, tan grave que por si sélo paralizard la

15
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vida del Instituto-Escuela, las Residencias, los Laboratorios
y el Centro de Estudios HistOricos.

f) Si el Gobierno cedera a hacer, como en afios
anteriores, las transferencias de fondos para atender a
los servicios donde faltan con los recursos de aquellos en
que pudieran sobrar, siempre dentro de la consignacion
total sefialada a la Junta.

g) Si pueden continuar los cursos confiados en
Espafia a profesores extranjeros, el envio de los nuestros
a Argentina y el Uruguay, el nombramiento de repetido-
res y lectores de lengua espafiola en otros paiscs, y los
cursos de cultura espafiola dados de un modo continuo a
los extranjeros que visitaran nuestro pais.

h) Si el Gobierno se halla dispuesto a aceptar los
ofrecimientos que hace la fundacién Rockefeller de los
Estados Unidos, la cual, con recursos enormes destinados
a llevar la ciencia, la salud y la educacién al mundo
entero (ejemplo, las campafias sanitarias en el centro de
América, en Africa, en Francia; la facultad médica creada
en Pekin; el Instituto Rockefeller de Nueva York) daria
a Espafia un auxilio y guia con tal de hallar aqui una
coordinacién que, por su seriedad, permanencia y eficacia,
garantizara el fruto de aquella generosidad.

Al hacer esta exposicion y estos requerimientos cree-
mos favorecer, Excmo. Sr., uno de los sectores de la
gobernaciéon que debe ser tratado con mayor delicadeza,
porque siendo esencial para la vida del pueblo, no llega
a ser popular sino cuando se alcanza cierto nivel de
cultura, y formando parte de la funcidon general de gobier-
nos puede ser destrozado si no se le sustrae a sus
sacudidas./ Dios guarde a V. E. muchos afios./ Madrid,
11 de diciembre de 1923./ El Presidente/».

Afortunadamente, los problemas se solucionaron rapidamente
ya que en lag Gaceta del 14 de diciembre se restablecian la
mayoria de las pensiones anuladas, pudiendo la Junta continuar

16
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su andadura . De hecho, fue durante la Dictadura, en 1926,
cuando la Junta recibié el donativo mas generoso de su historia
—donativo que requirié que el Gobierno asumiera ciertos com-
promisos—: 420.000 délares de la «International Educational
Board», esto es, de la «Fundacion Rockefeller», para construir un
edificio en Madrid destinado a investigaciones en Fisica y Quimica.
Asi se cre6 el Instituto Nacional de Fisica y Quimica, sustituto
del vetusto Laboratorio de Investigaciones Fisicas, dirigidos ambos
por Blas Cabrera.

Durante todo este periodo la JAE estuvo formada por: Ramoén
y Cajal, Bolivar, Menéndez Pidal, duque de Alba, Casares Gil,
Fernindez Ascarza, Carracido, Torres Quevedo, vizconde de Eza,
conde de Gimeno, Luis Olariaga Pujana, Antonio Simonena Zaba-
legui, Julio Palacios, José Maria Freire, José Ortega y Gasset, José
Maria Torroja Miret, Luis Bermejo Vida, Juan de la Cierva
Codornit, Fernando Alvarez de Sotomayor, Inocencio Giménez
Vicente y Manuel Fernandez Fernandez. Salvo algunos cambios
por fallecimiento o desempefio de otros destinos.

Desposeido del poder Primo de Rivera en 1930 y durante el
Gobierno Berenguer, se volvid rapidamente (R.D. de 15 de febrero
de 1930) al Reglamento de enero de 1910, estableciéndose que
«la Junta quedara de nuevo constituida por las personas que la
integraban en la fecha en que fue reformada, declarandose las
vacantes que procedan por fallecimiento o por haber abandonado
sus titulares la residencia en Madrid».

El advenimiento, en abril de 1931, de la Segunda Republica
trajo consigo un tiempo de relativa bonanza para la JAE. Era, al
fin y al cabo, la «Republica de los intelectuales», muchos de ellos
(de los Rios, Azafia, Besteiro, Zulueta, ...) entroncados, directa o
indirectamente, con la Institucion Libre de Ensefianza. Una de
las novedades mas positivas para la Junta fue el decreto

7 Se cred, no obstante, bajo la tutela del Ministerio de Asuntos Exteriores,
una «Junta» rival encargada de las relaciones culrurales, con el propodsito —segiin
Castillejo (Guerra de ideas en Espafia, op. cit. nota 2, p. 118)— de «disminuir la
influencia de la [JAE], y para la muy necesaria exhibicion de cultura espafiola que
servia de propaganda politica en el extranjero como contrapeso a las acusaciones
de oscurantismo». Notese que este Comité de relaciones culturales creado por
Primo de Rivera no fue suprimido por la Republica.
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(13/6/1932) de Fernando de los Rios, como ministro de Instruc-
cién Publica, por el que se facultaba a la JAE para que propusiera
«la cooperacién del personal dependiente del Ministerio en la
forma y lugares donde la investigacién cientifica obtenga el
maximo rendimiento de vocaciones especializadas». Entre los
catedraticos liberados de labor docente, siendo ministro Ramén
Prieto Bances, figuraban Menéndez Pidal, Fernindez de Castro y
José Maria Pabén.

No todo fue, sin embargo, un camino de rosas para la Junta
durante la Republica. En 1933, por ejemplo, el Gobierno dict6
una disposicién, que aunque comprensible, no favorecié los estu-
dios en el extranjero promovidos por la JAE. Me refiero a la
normativa impuesta segun la cual el profesorado no podia aban-
donar los centros docentes durante el curso, «que es» —declaraba
la Junta— «cuando la estancia en el extranjero puede rendir
mayor fruto». Asi, y pese a existir una nueva consignacién presu-
puestaria de 200.000 pesetas en el Presupuesto de 1933 dirigida
a pensionar en convocatoria especial al profesorado de Segunda
Ensefianza, y que la Junta hubiese propuesto para pension a 49
catedraticos (entre 63 candidatos), el ministro sélo confirmé a
seis, y ello con la obligacion de reintegrarse a sus puestos oficiales
el 1 de octubre de 1933 5. El afio siguiente ocurri6 algo parecido.

Tal vez la pérdida mis significativa para la JAE durante el
periodo republicano fue la de su secretario, José Castillejo, quien
en septiembre de 1932 fue nombrado director administrativo de
la «Fundacién nacional para investigaciones cientificas y Ensayos
de reformas», creada en julio de 1931. Inspirada en el «Depart-
ment of Scientific and Industrial Research» britinico, creado en
1916, esta Fundacién estaba destinada a despertar la industria al
progreso cientifico y a combinar sus recursos con la iniciativa
privada o con corporaciones publicas, ciudades, provincias o regio-
.nes. Uno de sus fines principales era experimentar —una palabra
que Castillejo amaba profundamente— no s6lo con la educacién
sino con la administracién local, las contribuciones, la reforma
agraria, las obras publicas, la industria o cualquier otro campo de
la ciencia aplicada. A pesar de haber sido concebida como una

18 Posteriormente nombrd otros diez.
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comisién neutral o puramente técnica, la parte mas importante
del plan no se pudo llevar a cabo. «Los reformadores politicos a
la cabeza de los Ministerios —escribié Castillejo *— querian
para si tanto la iniciativa como la ejecucién. En muchos casos
preferian, por razones politicas, la imposicion a la demostracién.
Ademis, el cuerpo burocratico recelaba de los de fuerax.

Las actividades de la Fundacién quedaron limitadas al Minis-
terio de Instruccién Publica, siendo sus logros principales: un
laboratorio en Madrid para la investigacién bacterioldgica y qui-
mica sobre fermentos, en conexidén con la industria vinicola de
varias regiones de Espafia; un laboratorio en Valencia para la
investigacion del trabajo de fundicion; varios laboratorios de
quimica, geoquimica, hematologia e histologia en Salamanca,
Oviedo, Santiago, Zamora y Valladolid, en conexién con las
universidades respectivas, y un Instituto de Economia y Estudios
Internacionales, con cuerpo docente espafiol y extranjero. Se
tratd, por consiguiente, de un proyecto con un alto grado de
descentralizacion, caracteristica ésta que faltd a la JAE y por lo
cual recibid, como veremos, algunas criticas. No es sorprendente,
por tanto, que Castillejo abandonase la secretaria de la Junta
—en la que le sustituy6 Prieto Bances, primero, y Tomas Navarro
Tomas, mas tarde »—; iba a vérselas con un expersmento que le
imponia retos nuevos: era mas «aplicado», mas cercano a la vida
diaria, a las necesidades socioecondémicas de la nacién, y no tan
«pedagogico» como la Junta.

Aunque es imposible demostrarlo con los documentos a los
que he tenido acceso, seria plausible suponer que el abandono de
la Secretaria de la JAE por parte de Castillejo tuvo algo que ver
con la opiniébn que tenia —bastante critica— de la Segunda
Republica. Por un lado, un cierto desengafio al constatar que «los
hombres de la Junta en la Repulblica» no habian estado a la
altura de las circunstancias:

«El advenimiento de lIa Republica atrajo a la politica

19 Guerra de ideas en Espafia, op. cit. nota 2, p. 124.

20 Hay que hacer constar que en la Memoria de la JAE correspondiente a los
cursos 1933 y 1934 (Madrid 1935), Castillejo aparece como secretario.
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a muchos de los lideres intelectuales preparados por la
Junta. No han demostrado instinto politico o sentido de
responsabilidad social, cualidades que no se consiguen en
los laboratorios, y su desercion de éstos ha roto el marco
cientifico todavia débil del pais» 2'.

Castillejo era demasiado riguroso, metdédico y austero como
para aceptar las «alegrias» de la Republica, aunque pudiese com-
prenderlas:

«... los republicanos eran criaturas del renacimiento
intelectual y si en algo tenian fe era en la cultura, en la
ciencia y en el conocimiento. Lo desafortunado ha sido
que han confiado demasiado en ellos 0 que no han
tenido ninguna otra fe. Como consecuencia, viendo que
el pensamiento se enciende y arde como una chispa, les
pareci6 suficiente expresarlo, y la revolucién espafiola ha
sido una conflagracién de ideas en una sequia de dudas
refrescantes.

Después de la caida de la primera Republica de 1873,
Giner habia advertido contra los efectos de una educacién
meramente intelectual que imparte el conocimiento, pero
no hace a los hombres capaces de digerirlo y transfor-
marlo en principios ideales y vitales» 2.

Y, por ultimo, el escollo mas importante para Castillejo, el
pedagogo que tanto cuid6 y alentd la ensefianza secundaria; el
obstaculo que mas le separ6 de la Republica.

«En educacién secundaria el esfuerzo de la Republica
se ha dirigido a sustituir las suprimidas escuelas de las
ordenes religiosas por escuelas estatales. Los edificios y
el equipo fueron confiscados y se nombraron maestros
rapidamente. Era parte de la mal concebida campafia
contra la situacién ilegal de la Iglesia. Muchos de los
nifios fueron retirados por sus familias. Fue un golpe a

2 Guerra de ideas en Espania, op. cit. nota 2, p. 1306.

2 Ibid, p. 120.
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la libertad de ensefianza. Las nuevas escuelas no podian
improvisar una tradicién o un ambiente espiritual; sélo
podian seguir el tipo predominantemente frio y burocra-
tico. La actitud revolucionaria de las masas y de muchos
maestros republicanos impidié que se llevase a cabo una
reforma muy necesaria y fundamental y, por tanto lenta,
de la educacién secundaria» 2.

OTROS ASPECTOS GENERALES DE LA JAE

Todo proyecto requiere, para su realizacién, una financiacion
economica adecuada. Sobre los presupuestos de la Junta hay que
decir que fueron bastante superiores a los casi inexistentes dedi-
cados a financiar «fuera de la JAE», pero dentro del ambito
universitario, investigaciones cientificas (entendiendo por este
término tanto la «ciencia» propiamente dicha como las «humani-
dades»).

Veamos algunos ejemplos que corroboran esta afirmacion. La
citedra de bioquimica de Madrid, que atendia a las Facultades de
Medicina, Farmacia y Ciencias, no tuvo ningin presupuesto para
laboratorios desde su establecimiento en 1887 hasta 1901. En
cuanto al presupuesto total de laboratorios para las facultades
madrilefias, éste era de 6.000 pesetas anuales, 0 38,25 por catedra
por trimestre . Dada esta precaria situacion, no tiene mucho de
sorprendente que Carracido prestase a la Junta sus laboratorios
para realizar alli «Trabajos de Quimica biolégica». La JAE, que
obviamente también se beneficiaba de este arreglo, indemnizaba
a estos laboratorios de la Facultad de Farmacia por los gastos
ocastonados.

En Zaragoza, la tercera gran universidad del pais, especial-

% Ihid, p. 122,

24 José Rodriguez Carracido, Lstudios histérico-criticos de la ciencia espatiola,
2.2 ed. (Madrid 1917), pp. 388-390. Citado en Thomas F. Glick. Finstein y los
espanioles (Alianza, Madrid 1986).
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mente en lo que a estudios cientificos se refiere », durante el
periodo de 1900 a 1915 la Facultad de Ciencias trabajé con
cantidades que oscilaron entre 4.000 y 8.000 pesetas . Entre
1915 y 1921 la Facultad dispuso para trabajos practicos, de
15.000 pesetas.

Antes de proseguir es necesario hacer varios comentarios: En
primer lugar que aunque pudiera parecer que los datos anteriores
se refieren exclusivamente a aspectos docentes, en aquella época
y en el ambito universitario los laboratorios cubrian —salvo
alguna excepcién aislada— tanto la funcién investigadora como
la docente. Malamente podria hacerse buena investigacion —o, al
menos, favorecer a ésta— en laboratorios pobremente acondicio-
nados para las practicas de los estudiantes. Mi segundo apunte
pretende recalcar algo por supuesto obvio: los datos relativos a
Zaragoza se refieren a todas las disciplinas cientificas incluidas
en las Facultades de Ciencias, esto es, a la Quimica, Fisica,
Biologia y Matematicas. Por dltimo, recordar que aunque los
ejemplos mencionados aqui parecen apuntar claramente en la
direccibn que yo estoy sefialando, todavia no disponemos de
ningin estudio en el que se analice de manera completa las
dotaciones econémicas dedicadas a la investigacion cientifica en
Espafia a lo largo del periodo 1900-1936.

Frente a esta penuria la Junta disponia de unos recursos, si
no suficientes —que no lo eran— si superiores a los que recibian
las universidades, y, lo que es mas importante, que fueron cre-
ciendo a un ritmo bastante acelerado. Veamos algunos ejemplos
relativos, en primer lugar, a toda la JAE: En 1909 el presupuesto
de la Junta fue de 225.000 pesetas. En 1914 ya ascendia a
789.655 pesetas, llegando, en 1923, a 1.609.693 pesetas. Por

2 La Facultad de Ciencias de Zaragoza fue la tercera en establecerse en
nuestro pais. Comenz6 a funcionar como tal, aunque inicialmente con caracter de
provisionalidad, en 1882, cuando las de Madrid y Barcelona lo habian hecho en el
curso 1880-81.

26 Ver Mariano Tomeo Lacrué, Biografia cientifica de la Universidad de
Zaragoza (Zaragoza 1962), pp. 236 y ss.
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altimo, en 1933, la JAE recibia del Estado 3.649.721 pesetas 7,
cantidad a la que habria que afiadir diversos donativos, algunos
tan sustanciales como uno de «un obrero de la Pampa» consistente
en 125.000 pesetas, o los ingresos procedentes de las ventas de
las publicaciones de la Junta 2.
~ Si nos fijamos ahora en el Laboratorio de Investigaciones
Fisicas, dirigido por Cabrera y uno de los centros que dieron mas
prestigio a la JAE, nos encontramos con que su presupuesto en
1914 » era, omitiendo pagos a personas, de 5.118 pesetas; no
mucho ciertamente, pero del orden de magnitud de lo que recibia
toda la Facultad de Ciencias zaragozana %*. En 1923 la cantidad
recibida ascendia a 23.070 pesetas, mientras que en 1933 el
flamante nuevo Instituto Nacional de Fisica y Quimica conseguia
148.067 pesetas, suma a la que habria que afiadir 174.132 pesetas
correspondientes a los sueldos de un director y cuatro profesores,
cuatro ayudantes y cuatro agregados, catorce becarios, un secretario
y tres auxiliares, un jefe técnico y un maestro de maquinas,
ademas de varios mozos y personal de limpieza 3!

Las antipatias que levant6 este trato de favor que recibia la
Junta # llegaron a tal extremo que un grupo de catedraticos de la

77 1a mayor parte de esta suma procedia de Instruccion Publica, 3.263.200
pesetas.

8 Ver Memoria correspondiente a los cursos 1933 y 1934 (Madrid 1935),
pp. 549-560.

2 No incluyo aqui datos referentes a 1909 porque el Laboratorio de Investi- .
gaciones Fisicas no se constituyd oficialmente hasta 1910.

0 Hay que tener en cuenta ademds los beneficios afiadidos derivados de la
politica de pensiones de la JAE. Muchos de los pensionados en el extranjero se
incorporaban, a su regreso a Espafia, al Laboratorio de Investigaciones Fisicas,
que de esta manera era beneficiario de una «plusvalia cientifica» considerable.

31 Uno de los que se quejé amargamente —con una acritud, argumentos y tono
dificilmente aceptables, por mucho que se comprendan algunas de las justificaciones
en que se basaba— fue Antonio Gregorio Rocasolano, catedracico de la Universidad
de Zaragoza y director alli de un Laboratorio de Investigaciones Bioquimicas; cf.
«La investigacion cientifica acaparada y estropeada», en Umna poderosa fuerza
secreta: La Institucion Libre de Ensefianza, op. cit. nota 13, pp. 149-160.

32 Como ya dijimos esto no siempre fue asi; recuérdese a Rodriguez San Pedro.
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Blas Cabrera y Felipe.
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Universidad de Madrid pidi6 en 1918 al rector, Rafael Conde y
Luque, que convocara un claustro extraordinario, para que éste se
pronunciara sobre si era licito que un catedratico participara en
las actividades cientificas de la Junta. Se trataba, en suma, de
solicitar del Gobierno la expulsiéon de los catedraticos que colabo-
raron en una institucidon docente del Estado, reservada, a juicio
de los protestantes, a un grupo privilegiado. Al alegato de los
enemigos de la Junta respondié Ramén y Cajal: «No se me ha
borrado la imagen de aquella venerable figura» —escribiria afios
mas tarde Américo Castro —, «se irgui6 digno, y con su voz de
tono grave y con su inconfundible dejo de “mafiico” aragonés,
profirié6 serenamente razones de deliciosa ingenuidad, de nifio
acusado de faltas no cometidas: «Yo creo, sefiores, que no estamos
haciendo nada malo en esta Junta; hacemos investigaciones cien-
tificas y nada mas. No me parece que merezcamos ser expulsados
de una Universidad por realizar fuera de ella tal clase de activi-
dades». Mas del 60 por 100 de los catedraticos asistentes a aquel
claustro votd en favor de la JAE.

Para comprender algunos de los motivos que guiaban a los
oponentes mas razonables a la JAE, nada mejor que citar unos
fragmentos del discurso inaugural de la secciéon de ciencias fisico-
quimicas del VI Congreso de la Asociacién Espanola para el
Progreso de las Ciencias, celebrado en Sevilla en mayo de 1917,
esto es, sOlo un afio antes de que tuviese lugar el claustro
extraordinario del que acabo de hablar. Fue Ignacio Gonzalez
Marti, catedratico de Fisica General en la Universidad Central y
miembro de la Academia de Ciencias, quien como vicepresidente
de la seccién de Madrid pronunci6 el discurso, titulado «Estado
de la ensefianza de la Fisica en las Universidades de Espafia» 3,y
en el que se decia lo siguiente con relacién a la JAE:

«Perfectamente acertada hubiéramos encontrado la
creacién de la Junta si las Universidades, colocadas en
las condiciones de aquélla, no diesen los mismos resulta-

335 0p. cit. nota 2.

34 Actas del 1V Congreso de la Asociactén Espaiiola para el Progreso de las
Ciencias, Tomo 1, pp. 35-57 (Madrid 1917), pp. 54-55.
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dos, o si la capacidad productora de Espafia en investiga-
dores fuese suficiente, no sdlo para llenar los laboratorios
universitarios, sino para exigir otros destinados a las
personas que, no deseando someterse a los planes docen-
tes, estuvieran capacitadas para dedicarse a la investiga-
cion. Pero no hay nada de eso; no se hizo la prueba de
lo primero y, en cuanto a lo segundo, la casi totalidad de
los que investigan, o pertenecen al personal docente o
son alumnos de las Universidades que, terminadas sus
carreras, preparan tesis doctorales 0 memorias para opo-
siciones a catedras, y en cualquiera de los dos casos
debieran hacerlo logicamente en los laboratorios donde
se educaron, dando con ello nuevo brillo a su madre
intelectual. Para conseguir este resultado hubiese sido
suficiente intensificar la vida universitaria, dotando con-
venientemente los referidos laboratorios de locales y
material: con este segundo procedimiento se hubiese
conseguido atraer a ellos al profesorado y descentralizar
la investigacion que se haria posible en todas las univer-
sidades, no dandose el caso, no raro hoy por desgracia,
de que individuos pensionados por la Junta y citados con
elogio por los estudios realizados durante su pension o
mas tarde en los centros de ella dependientes, olviden
por completo sus tradiciones al ir de catedraticos a una
provincia, donde pretenden luego disculpar su abandono
por la carencia de medios adecuados a la prosecucion de
sus trabajos.

Tal como ha sido creada la Junta constituye un agra-
vio a la Universidad, a la que se declara impotente para
obtener los resultados conseguidos por aquélla, y cabe
pensar, antes de declarar dicha impotencia, que si la
segunda hubiera dispuesto de los medios de que la pri-
mera dispone, su estado no seria el que hoy es. El efecto
externo, y nos alegrariamos de que asi no fuese, es
dividir a los catedraticos en dos castas, los puramente
universitarios, para los cuales son las desconfianzas y las
economias de Estado, y los adeptos a la Junta, para los
que toda independencia y prodigalidad parecen pocas.
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Una vez constituida la Junta de Ampliacién de
Estudios tenia necesidad de justificar la utilidad de su
labor y la de los laboratorios que creara, y el instinto de
conservacidon condujo al personal a éstos adscritos a
descuidar el trabajo en los suyos de la Universidad y a
atraer a todos los que manifestasen deseos de trabajar
ofreciéndoles becas unas veces, proteccion otras y siempre
las mayores facilidades que estuvieran en su mano para
proporcionarles material y medios de realizar sus anhelos.
Como en las Universidades no podian hacer nada de
esto, la casi totalidad de los que preparaban tesis docto-
rales 0 memorias para oposiciones a cdtedras, abandona-
ron la madre que les crid y, como hijos desnaturalizados,
contribuyeron a su decaimiento a la vez que aumentaban
los prestigios del organismo nuevamente creado. ¢Es
extrafio, sefiores, que la Universidad mire con descon-
fianza y acaso con cierta hostilidad a esa Junta que hace
cuantos esfuerzos puede por arrebatarle sus mas preclaros
hijos?». '

Nos encontramos, en definitiva, ante una serie de argumentos
que merecen seria consideracién. Yo no intentaré realizar aqui el
analisis pertinente, y ello especialmente por un motivo: seria
necesario pasar revista a todo el profesorado universitario espafiol;
solamente conociendo' detalladamente tal «material» existente en
las universidades podriamos evaluar si estos centros docentes
hubieran podido —cosa que yo dudo— aprovechar oportunidades
como las que se le dieron a la JAE.

También en 1918 la Junta recibia otra critica del tipo de las
anteriores —aunque algo mas moderada—, en la que se indicaba
al mismo tiempo el marcado caracter centralista de la JAE.
Durante una de las sesiones, la del dia 10, del Segundo Congreso
Universitario Catalan, celebrado entre el 7 y el 14 de abril de
1918, se decidié enviar a la JAE, via su presidente, un telegrama
en el que se decia lo siguiente *:

35 Sobre los Congresos Universitarios Catalanes ver Els Congressos Univer-
sitaris Catalans. Catalanstzacid i automomisa de la Unsversitat, Miquel Puig y
Reixach, ed. (Undarius, Barcelona 1977).
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«Barcelona 10 abril. Segundo Congreso universitario
catalan felicita Junta designacién nuestro presidente Pi
Sufier [se refiere a su nombtamiento como vocal de la
Junta; JMSR]. Congreso, reconociendo meritisima labor
Junta, espera transformacién sentido descentralizador con
motivo discusidn préximos presupuestos, reparando injus-
ticia Junta proteja exclusivamente sus centros, sus profe-
sores, sus residencias y estudiantes, mientras Universidad
de Barcelona tiene indotados seminarios y publicaciones
que costean particularmente sus profesores, ha de men-
digar becas a corporaciones y particulares generosos,
exhausta para organizar casas estudiantes. Congreso clau-
surara domingo. Acogeria agradablemente declaracion
explicita terminante esa ilustre Junta. Vicepresidente,
Batista Roca 3».

La contestacién de Cajal no se hizo esperar, y su interés hace
que, a pesar de su extensiOn, merezca ser reproducida de manera
completa (constituye al mismo tiempo una respuesta, parcial, a
las criticas de Gonzalez Marti mencionadas antes):

«Madrid 12 de abril de 1918/ Sr. Vicepresidente del
22 Congreso Universitario Catalin./ Muy sefior mio:
Acabo de recibir el telegrama que en nombre de ese
Congreso dirige usted a la Junta con cuya presidencia me
honro. Daré cuenta con mucho gusto, en la primera
reunion, de las indicaciones que el Congreso formula y
estoy seguro de que mereceran atencidén especial y seran
estudiadas con todo interés./ En la imposibilidad de que
podamos tomar acuerdos antes de la clausura del Con-
greso universitario catalan, s6lo cabe que corresponda a
la invitacidon que se nos hace, consignando cual ha sido,
hasta ahora, el criterio de la Junta y cuales son mis
aspiraciones personales./ La funcién capital encomendada
a la Junta, a la cual ha dedicado la porcién mas conside-
rable de recursos, ha sido el envio de pensionados al
extranjero. Las Memorias publicadas prueban que ha

36 Archivos JAE (CS.I.C)). Citado en Laporta et 4l., op. cit. nota 2.
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presidido en ese servicio un criterio ampliamente nacio-
nal, habiendo llegado el beneficio a los aspirantes mas
capacitados, sin tener para nada en cuenta la regiéon de
donde procedieran. El nimero considerable de pensiona-
dos de Catalufia indica la justicia que la Junta ha hecho a
la vitalidad de esas provincias./ A pesar de todo, hemos
rechazado siempre la idea del monopolio, de tal modo
que hemos visto con gran complacencia como el Gobierno
y el Parlamento han empezado a poner a disposicion de
las Universidades fondos para enviar pensionados. Y no
dudamos de que esas y otras corporaciones podrian por
ese medio contribuir a la cultura nacional y que el
Gobierno, alli donde los primeros ensayos produzcan
fruto, facilitara cada vez mas recursos./ La segunda de
las funciones de la Junta ha sido la creacion de Laborato-
rios y de Residencias de estudiantes. Era necesario pro-
ceder lentamente, atendiendo mdas bien a la intensidad
de la obra que a la organizacién de muchas instituciones,
y la Junta no podia por otra parte, iniciarlas sino estando
antes segura de tener recursos y personal idéneo y con-
servando la direccidn inmediata, ya que asumia la res-
ponsabilidad plena./ No es extrafio, pues, que hayamos
comenzado abriendo los primeros centros en Madrid,
donde podiamos observar dia por dia los resultados y
hacer directamente las rectificaciones que todo ensayo
supone. Pero es seguro que, si contamos con la confianza
del pais y el beneplacito del gobierno, nuestra accion se
extendera a Catalufia y a las restantes provincias espafio-
las tanto como lo consientan los medios materiales y las
fuerzas espirituales de que dispongamos./ Sin embargo,
seria en mi opinién equivocado pensar que la Junta
pueda ni deba ser el érgano Gnico de esa funcién reno-
vadora. No se avanzara mucho en ella si las Universida-
des, las provincias, los municipios, las corporaciones cien-
tificas y hasta las asociaciones privadas no toman cada
una su parte en la inmensa tarea que tenemos delante y
el gobierno olvida que debe apoyar esos multiples esfuer-
zos auténomos en la medida en que uno ofrezca garantias
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de vitalidad y de éxito. En cuanto,a la Gltima parte de su
telegrama, no podria contestar a usted, porque es asunto
de la competencia del Gobierno y del Parlamento. La
Junta no ha sido encargada nunca de facilitar recursos a
las Universidades, ni yo creo que debamos serlo. Las
Universidades, en mi opinidén, deben tener sus fondos
propios en cantidad bastante y gozar en su empleo de la
autonomia que la alta funcién que les esta encomendada
requiere. No creo que la Junta aceptase mision alguna
que fuera en menoscabo de esa autonomia universitaria,
la cual, claro estd, no puede nunca tampoco significar
monopolio; por lo cual las Universidades deberan ver
con gusto la obra cientifica y educativa de cualesquiera
otras corporaciones y organismos, como ocurre en todos
los paises./ De este modo es seguro que, bien la Univer-
sidad de Barcelona, bien un Comité local representando
todas las fuerzas vivas de la region, bien esta Junta,
eligiendo en todo caso de esas tres soluciones aquéllas
que mas rapida y seguramente puedan causar el fin
deseado, conseguirin dotar a Catalufia de los Laboratorios
y los centros de educacion que el Congreso anhela. Sélo
deseo recalcar que, por nuestra parte, no iremos mas
deprisa de lo que permita el personal de cuya eficiencia
podamos responder, factor esencial imposible de impro-
visar.,/ Réstame, por altimo, agradecer al Congreso la
felicitacion que nos dirige por el nombramiento del Sr.
Pi Sufier. Hace ya afios que viene prestando sefialados
servicios a nuestra obra. Su sélida preparacién cientifica,
sus puros ideales y su intenso amor a Espafia y a Cata-
lufia son garantias de que hemos adquirido con su cola-
boracién una fuerza inestimable./ De Ud. affmo. s.s./
qu.e.s.m./ S. Ramén y Cajal» .

Al margen de tan protestados presupuestos, la JAE contd,
como ya indiqué, con donativos de diversas procedencias. Con
frecuencia procedian de espafioles afincados en Sudameérica. Incluso

37 lbid.
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hubo suscripciones populares como la promovida en 1923 para
consolidar el Instituto Cajal, creado en 1920. En este caso recaudd
en Sudamérica mas de un millén de pesetas, frente a las no mas
de 50.000 pesetas recogidas en Espafia.

En 1926, la Junta recibié, como sefialé con anterioridad, el
donativo més cuantioso de su historia: los 420.000 ddlares de la
Fundaciéon Rockefeller. Otros recursos de que dispuso la JAE
fueron procedentes de bienes adquiridos, heredados o legados; los
ingresos reportados por las ensefianzas impartidas en sus centros;
los ingresos procedentes de la Residencia de Estudiantes; las
cuotas anuales de quienes se matriculaban en la Sociedad de
Cursos y Conferencias; ademas de subvenciones del Estado recibi-
das para realizaciones concretas.

Y ya que estamos hablando de «realizaciones» pasemos a
ellas.

LAS PENSIONES

Una de las principales caracteristicas de la JAE fue la atencion
que prestaba a las pensiones, a las que consideraba una herra-
mienta esencial para el desarrollo cultural y cientifico de Espafia.
Las pensiones se concedieron individualmente y en grupo, para
trabajos dentro del pais y para el extranjero. En general, las
pensiones individuales no duraban mas de un curso. Se solian
prorrogar o volver a conceder al cabo de algin tiempo. En lo que
a las pensiones en grupo se refiere, comenzaron a concederse en
1911. A partir de 1927 —coincidiendo con una R.O. de 26 de
marzo, que establecia la necesidad de la aprobacion ministerial
para los viajes colectivos organizados por instituciones depen-
dientes del Estado— no se volvieron a conceder mas pensiones
de este tipo. La duracién de esta clase de pensiones era menor,
solian concederse para visitar centros docentes durante los meses
de verano.

Respecto a la cuantia, no hubo variaciones durante los treinta
y un afios que sobrevivi6 la Junta. No existian estipendios fijos,
pero en general oscilaron entre 350 y 650 pesetas mensuales;
para Europa solia ser de 350 pesetas hasta 1918 y de 425 a 450
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hasta 1931, fecha en la que se elevd la cuantia a 600 pesetas en
algunas ocasiones, manteniéndose la de 425 para otras. Respecto
a Estados Unidos, se solia pagar 650 pesetas de pension. Hay
que tener en cuenta, ademas, que las cantidades que la Junta
pagaba se hallaban gravadas por un impuesto del 12 por 100 3.

Estas cantidades no daban para mucho mis que para una
modesta estancia y mantenimiento, como prueban las cartas
—especialmente durante los primeros afios de la Republica (hasta
que se autorizaron, en 1933 y 1934, los pagos en oro) y al final
de la Primera Guerra Mundial— de algunos pensionados expo-
niendo las estrecheces que pasaban.

Las convocatorias solian hacerse publicas en febrero o marzo,
mediante anuncio en la Gaceta de Madrid, donde se especificaba
quiénes podian solicitarlas, las condiciones en caso de concesion y
otras advertencias generales. Estas convocatorias cambiaron poco,
con la salvedad de que entre 1922 y 1926 fueron excluidos
explicitamente como aspirantes a pensionados quienes desempe-
flaran labor docente universitaria porque en los Presupuestos .del
Estado se concedieron a las universidades consignaciones para
enviar pensionados al extranjero.

Con anterioridad a la convocatoria de pensiones, en los pri-
meros meses de cada afio académico, se hacian publicos los
trabajos a realizar en los distintos centros de la JAE. En esos
cursos se aspiraba a iniciar en alguna especialidad cientifica a los
universitarios que hubieran terminado sus estudios en Facultades
o Escuelas Superiores, y también a preparar a quienes pretendian
ser pensionados en el extranjero. Las inscripciones eran gratuitas
y los aspirantes eran seleccionados atendiendo a su preparacion y
al conocimiento de idiomas extranjeros.

A lo largo de los mas de treinta afios de existencia de la JAE
fueron muchas las solicitudes de pensiones formuladas; mas de
9.000. Menor fue, naturalmente, el nimero de pensiones concedi-
das, pero atn asi fue significante: unas dos mil personas se
beneficiaron de ayudas de la Junta. De hecho, la proporciéon de
«personas solicitantes»/«pensiones concedidas» es mayor de lo

38 Estos datos estdn extraidos, inductivamente, de los archivos de la JAE,
pues no constan de manera oficial en las memorias.
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que se puede pensar vistas las cifras anteriores, ya que de las
9.000 solicitudes, algo mas de 3.000 fueron segundas, terceras o
cuartas peticiones. Tenemos asi, por consiguiente, que aproxima-
damente una de cada tres personas que, en un momento u otro,
aspiraron a una pension de la JAE la consiguieron.

En un magnifico estudio, del que han sido extraidos los dos
que ya he citado, debido a Laporta, Solana, Ruiz y Zapatero », y
preparado utilizando el Archivo de la Junta depositado en Ia
actualidad en el CSIC, se dan datos muy interesantes relativos a
los solicitantes de pensiones, a partir de los cuales se puede
entender no sdlo parte de la actividad de la Junta sino también
de la propia estructura y situacion del mundo académico espanol
durante el primer tercio del siglo XX. A continuacion reproduzco
algunos de estos datos; aquellos que considero especialmente
significativos.

Niemero de solicitudes por afio

Durante 1907, el afio de creacién de la Junta, ya se solicitaron
206 pensiones; pronto este numero aumento significativamente:
en 1910, 1911, 1912, 1913 y 1914 se recibieron, respectivamente,
359, 455, 468, 609 y 553 solicitudes. A partir de este momento la
situacion se estabilizd; con s6lo dos excepciones (los afios 1921 y
1922, 363 y 392 peticiones), a lo largo del periodo 1915-1931 no
se superaron nunca las 270 solicitudes. Sin embargo, durante los
ultimos afios de la Junta crecen de forma importante las peticio-
nes: 305 en 1932, 416 en 1933, 592 en 1934, 616 en 1935 y 483
en 1936. Una posible lectura de estos datos es que la labor de la
Junta iba consolidindose, que en Espafia se investigaba mas.

Sexo de los solicitantes

Sexo masculino: 7.671.
Sexo femenino: 1.363.
Es decir, una relacion de cerca de 6 a 1. Por afios esta

3 «La Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas»,
Fundacién March 1980, 5 vols., 1.970 péags. (no publicado).
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relaciéon se mantiene bastante constante, si bien es cierto que a
partir de 1931 se empiezan a registrar relaciones de, aproxima-
damente, 5 a 1.

Algunos datos sobre lay maujeres solicitantes

PROFESION N DE SOLICITUDES
Maeseras 592 e
Protesoras de Escuela Normal 178 (i)
Istudios musicales . . 112 8
Inspectoras de ensenanza 8 ¢
Licenciadas universtiarias ~0 3
Totales 1.039 70

Entre las 70 licenciadas universitarias, 23 habian estudiado
Filosofia y Letras; 19, Medicina; 16, Ciencias; 5, Farmacia; 5,
Derecho, y 2, en Escuelas Técnicas.

Ldades de los solicitantes

EDAD N2 DE SOLICITUDES

De 7 u 135 aios 21
De 16 a 20 anos 368
De 21 a 30 anos 3332
De 31 a3 afios 816
De 36 a 10 anos 407
De i1 a 50 anos 333
De 51T a 60 afos 0
De 61 0 70 anos B

Toral 5203
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Profesion principal de los solicitantes

PROFESION N2 DE SOLICITUDLES i

Licenciados, graduados 2.642 295
Maestros 1.833 205
Profesores en gencral texcepto maestros) 1.580 17.6
Catedriticos 8144 9.0
Artistuas ‘ 608 6.8
Estadiantes 408 4.5
JFuncionarios 398 x
Doctores 37 o 3,5

Torales 8.929 95.8

Profesiones con menor ndmero de solicitantes

PROFESION N DE SOLICITUDES
Clérigos 95
Obreros 62
Militares A5
Administrativos : Al
Profesiones juridicas 40
Periodistas . 16
Industriales o comerciantes 0
Agricultores 2
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Paises solicitados

N2 DLESOLICITUDES
Pais
MUTERTS HOMBRES

Francia 719 3507
Bélgica 139 1157
Suiza 362 1.106
Tealia 182 930
Alemania 125 1.730
Gran Bretana 108 “82
Lstados Unidos 33 296

Paises a los que acuden los pensionados 11910-1954:

datos de las Memorias de la JAE)

PAIS <5 DE PENSIONADOS
FFrancr 29,1
Alemania 221
Suiza 1.2
Bélgica 11.8
Iralia 8
Grun Bretana 0.3
Austria i.3
Estados Unidos 3.2
Otros l
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Procedencia de los profesores solicitantes (1.580 solicitudes)

1. Profesores universitarios (560 solicitudes; 35,4 por 100).

Medicina, 216; Derecho, 150; Ciencias, 73; Filosofia y Letras,
53; Escuelas Técnicas, 40; Otros, 28.

2. Profesores de Escuelas de Grado Medio (735 solicitudes;
46,5 por 100).

Escuela Nacional, 386; Escuelas de Artes y Oficios, 141;
Escuela de Comercio, 94; Otros, 114.

3. Profesores de Institutos de Bachillerato (218 solicitudes;
13 por 100).

Ramas de Ciencias, 132; Ramas de Letras, 42; Sin determinar,

44.

Procedencia de catedriticos (814 solicitudes)

1. Universitarios (267 solicitudes; 32,8 por 100).

Filosofia y Letras, 82; Derecho, 61; Medicina, 57; Ciencias,
43; Otros, 24.

2. Escuelas de Grado Medio (125 solicitudes; 15,4 por 100).

Escuelas de Comercio, 82; Escuelas de Artes y Oficios, 10;
Escuela Normal de Maestros, 9; Otros, 25.

3.. Institutos de Bachillerato (421 solicitudes; 51,7 por 100).

Ramas de Letras, 233; Ramas de Ciencias, 133; Sin determinar,

55.

Areas de conocimiento para las que se conceden las pensiones
(tantos por ciento) ' |

Pedadogia, 18,9; Medicina, 18,6; Arte, 10,5; .Derecho, 9,7;
Quimica, 6,3; Historia, 5,7; Ciencias Naturales, 5,1; Lengua y
Literatura, 4,2; Ingenieria y Técnicas, 3,6; Psicologia, Geografia y
Ciencias Politicas, 3,2;Fisica, 2,4; Economia, 2,2; Matematicas,
2,1; Problemas Sociales, 1,8; Arquitectura, 1,1; Técnicas Adminis-
trativas, 1,1; Filosofia, 1; Sociologia, 0,7; Farmacia, 0,7; Teologia
y Religion, 0,1. Total, 99 por 100.
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Pensiones en grupo

ANOS N¢DEGRUPOS [ B DE
1911 l I
1912 4 a8
1913 5 33
1921 6 -
1922 2 I~
1923 2 1
1924 3 29
. 1925 3 29
1926 l B
Totales 27 252
tLos grupos predominantes fueron de maestros - 13— ¢ inspectores: hubo

tumbién algunos de maescros.

OTRAS RELACIONES CON EL EXTRANJERO

En este apartado hay que destacar las mantenidas con Hispa-
noamérica, a raiz del viaje de Rafael Altamira entre 1909 y
1910 %. A partir de entonces, la JAE procuré erigirse en «guia y
portavoz de toda nuestra raza en el Nuevo Mundo». Importante
en este sentido fue la «Institucién Cultural Espafiola» de Buenos
Aires, promovida en 1913 a iniciativa de la colonia espafiola en
dicha ciudad 4. El titulo I de los Estatutos de la Institucién era

40 Sobre este viaje ver, Santiago Melon Fernandez, El viaje a América del
profesor Altamira (Universidad de Oviedo, 1987).

" 41 E] detonante del que surgi6 la idea de la creacidén de esta agrupacién fue el
fallecimiento, el 19 de mayo de 1912, de Marcelino Menéndez y Pelayo. Varios
personajes de la colonia espafiola en Buenos Aires decidieron entonces dedicar al
gran poligrafo santanderino algin tipo de homenaje, lo que conduciria finalmente
al establecimiento de la Institucién Cultural Espafiola. Para mas detalles ver el
capitulo I («Origenes de la Institucién, 1912-1914») del tomo primero, 1912-
1920, de los Anales de la Institucién Cultural Espafiola (Buenos Aires, 1947).
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explicito en cuanto a los fines que la animaban: «La Institucién
tendra por objeto dar a conocer y difundir en la Republica
Argentina las investigaciones y estudios cientificos y literarios
que se realicen en Espafia». El principal medio puesto en marcha
por la Institucidn para alcanzar este fin fue la dotacién y sosteni-
miento de una catedra que debia ser detentada, durante aproxi-
madamente dos meses, por intelectuales espafioles. Estatutaria-
mente la facultad de proponer ternas de candidatos para ocupar
dicha citedra recaia en la JAE, institucidn muy admirada por
aquellas tierras. «Esta Institucion la hemos puesto en Espafia»
—diria el doctor Avelino Gutiérrez, presidente y alma de la
Cultural #— «bajo el patrocinio cientifico de la Junta para Amplia-
cion de Estudios e Investigaciones Cientificas de Madrid, que
preside Ramén y Cajal; la Institucion de mayor valor cultural que
hoy tiene Espafia, lo que ya constituye de por si una garantia de
seriedad, y asegura que la catedra serd desempefiada con honor,
con dignidad y, sobre todo, con la mayor buena voluntad».

De esta manera, pasaron por Argentina, entre otros, Menén-
dez Pidal (1914), Ortega y Gasset (1916), Julio Rey Pastor
(1917) #, Augusto Pi y Suiler (1919), Blas Cabrera (1920), José
Casares Gil (1924), el P. Eduardo Vitoria (1924), Pio del Rio
Hortega (1925) y Esteban Terradas (1927).

Otra de las iniciativas de la Institucidon Cultural Espafiola que
ésta encomendb a la Junta, en lo que a direccién cientifica,
administracion de fondos y eleccién de profesores y becarios se
refiere, fue la Catedra Cajal, que nacié en 1922 como un homenaje
de la Institucion al sabio aragonés con motivo de su jubilacion.

4 Discurso pronunciado en la Facultad de Filosofia y Letras de Ia Universidad
de Buenos Aires para presentar a Ramén Menéndez Pidal (agosto de 1914),
reproducido en Avelino Gutiérrez, Institucién Cultural Espariola (Buenos Aires,

1926), pp. 5-10.

43 Los éxitos cosechados por Rey Pastor en aquella ocasion fueron determi-
nantes para su instalacidon posterior cn Argentina, algo que ciertamente no
favorecié el desarrollo de la matematica en Espafia.
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CENTROS PARA LA INVESTIGACION

Al considerar la Exposicién del Decreto Fundacional de la
JAE vimos que, junto al servicio de ampliacién de estudios
dentro y fuera de Espafia se mencionaba, explicitamente, como
uno de los fines que animaban a la Junta el de fomentar la
investigacion cientifica en todos los 6rdenes. En otras palabras,
que se proponia intervenir de manera mas completa en la politica
cientifica del pais. Esto era, por otra parte, una necesidad si se
queria obtener el maximo partido a las pensiones concedidas. En
este sentido, en la Memoria de la JAE correspondiente a los afios
1914 y 1915 se lee: «Se hace cada vez mas importante la funciéon
de recoger a los pensionados que regresan del extranjero y
ofrecerles medios de continuar en Espafia sus trabajos. Y también
la de evitar, mediante modestos auxilios, que vayan precipitada-
mente a ganar su sustento, en ocupaciones extrafias a su vocacion,
aquellos jovenes que, por su cultura y sus dotes, pueden dar en
otro lugar un mayor rendimiento al pdis». Asimismo, el que la
situacidn cientifica en Espafia fuera mejor podia repercutir en
que los pensionados saliesen «al extranjero con una preparacion
plenamente adecuada».

No debe sorprender, por consiguiente, que la Junta interviniese
en el apartado de la infraestructura necesaria para la investigacion:
en concreto, en la creacidon de «centros de estudios y laboratorios»,
haciendo uso —cuando ello era posible— de elementos ya exis-
tentes.

Las dos instituciones en torno a las cuales se vertebrd la
mayor parte de los trabajos promovidos por la JAE fueron el
Centro de Estudios Historicos y el Instituto Nacional de Ciencias
Fisico-Naturales.

EL CENTRO DE ESTUDIOS HISTORICOS

En cuanto al primero, creado por R.D. el 18 de marzo de
1910 con Ramén Menéndez Pidal como presidente y Tomas
Navarro Tomas de secretario, fue encargado especialmente de:

«1.2 Investigar las fuentes, preparando la publicacion
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de ediciones criticas de documentos inéditos o defectuo-
samente publicados (como crdnicas, obras literarias,
cartularios, fueros, ...), glosarios, monografias, obras filo-
soficas, histOricas, literarias, filoldgicas, artisticas o arqueo-
logicas.

2.2 Organizar misiones cientificas, excavaciones vy
exploraciones para el estudio de monumentos, documen-
tos, dialectos, folklore, instituciones y, en general, cuanto
pueda ser fuente de conocimiento historico.

3.2 Iniciar en los métodos de investigacion a un
corto nimero de alumnos, haciendo que éstos tomen
parte, cuando sea posible, en las tareas antes enumeradas,
para lo cual organizara trabajos especiales de laboratorio.

4.2  Comunicarse con los pensionados, en el extran-
jero o dentro de Espafia, que hagan estudios histéricos,
para prestarles ayuda y recoger al mismo tiempo sus
iniciativas, y preparar a los que se encuentren en condi-
ciones, labor y medios para que sigan trabajando a su
regreso.

5.2 Formar una biblioteca para los estudios historicos
y establecer relaciones y cambio con analogos Centros
cientificos extranjeros».

El Centro de Estudios Historicos estuvo instalado inicialmente
en el Palacio de Bibliotecas y Museos, utilizando parte del local
que ocupd el Museo de Ciencias Naturales; desde 1929 se ubic
en el edificio de Medinaceli, 4, en lo que habia sido el Palacio del
Hielo y el Automovil. El Centro estuvo constituido por diversas
secciones, que variaron ligeramente a lo largo de los afios:

a) Filologia, dirigida por Menéndez Pidal, probablemente la
seccion mas fuerte del Centro, puesto que contd entre sus colabo-
radores a los fildlogos que junto con Pidal se escalonan en las
generaciones conocidas en la cultura espafola como del 98, de
1914, del 27 y del 36: Garcia de Diego, Navarro Tomas, Américo
Castro, Federico de Onis, Gili Gaya, Amado Alonso, Fernindez
Ramirez, Damaso Alonso, Rafael Lapesa y Antonio Tovar. Los
principales grupos dentro de la seccidn estuvieron dedicados,
ademds de a los estudios lingiisticos, a: laboratorio de fonética
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Ramén Menéndez Pidal.
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(desde 1910-11), textos literarios de la Edad Media (desde 1910-
11), estudios de historia literaria (desde 1910), coleccién de docu-
mentos lingiisticos de la Edad Media (desde 1912-13), teatro
antigno espafiol (desde 1912), Revista de Filologia Espatiola
(desde 1914), ediciones de textos hispanolatinos (desde 1914),
mapas (desde 1914-15), bibliografia de lengua y literatura espafiola
(desde 1915), glosario (desde 1915), folklore (desde 1917), historia
(desde 1924), coleccién de escritores hispanolatinos (desde 1926),
Atlas lingitiistico de la peninsula ibérica (desde 1928), Archivo de
la Palabra (desde 1930), estudios clasicos (desde 1933-34) y
Archivo de Tradiciones Populares 4.

b) Arqueologia, dirigida por Manuel Gémez Moreno; fun-
cion6 desde 1914.

c) Arte, dirigida por Elias Tormo, incluyé: trabajos sobre
arte medieval espafiol (desde 1910; Gomez Moreno), arte escul-
torico y pictérico en la Baja Edad Media y el Renacimiento
(desde 1913; Tormo), arte pictdrico y escultérico espafiol (desde
1931), fichero de arte antiguo (desde 1931).

" d) Derecho, con Eduardo de Hinojosa y Claudio Sanchez
Albornoz; incluia: problemas de derecho civil en los principales
paises (desde 1910-11) —después se dedicd a esos problemas en
el siglo XIX (Clemente de Diego)—, instituciones sociales vy
politicas de Ledn y Castilla (desde 1910; Hinojosa), instituciones
de la Edad Media (desaparece en 1920; se puede considerar que
su sucesor es el Instituto de Estudios Medievales), historia del
Derecho Espafiol (desde 1924-25; Sanchez Albornoz, sucesor de
Hinojosa), instituciones medievales espafiolas (desde 1928-29;
Sianchez Albornoz).

e) Instituto de Estudios Medievales, funcioné desde 1931
dirigido por Sanchez Albornoz; en él se investigaron temas de
instituciones medievales, fueros, diplomas y croénicas.

f) Historia, Rafael Altamira; metodologia de la historia

4 Esta informacién, asi como la correspondiente a las restantes secciones del
Centro, incluida en las diversas Memorias de la JAE, ha sido recopilada por
Carmela Gamero Merino en su tesis doctoral, José Castillejo y La Junta para
Ampliacion de FEstadios (Universidad de Barcelona, 1986); ver asimismo, C.
Gamero, Un modelo europeo..., op. cit. nota 15.
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(desde 1910-11) y metodologia de .la historia moderna (hasta
1918).

g) Filosofia drabe, con Miguel Asin Palacios, funciond entre
1910 y 1916.

h) Instituciones drabes, con Julidan Ribera, quien, al igual
que Asin abandonaria el Centro.

i) Filosofia contemporinea, Ortega y Gasset; solamente fun-
cion6 entre 1913 y 1916.

j) Estudios semiticos, Abraham S. Yahuda; existid entre
1914 y 1917. .
k) Archivo de literatura contemporinea, Pedro Salinas (desde
1932).

1)  Estudios hispanoamericanos (Américo Castro, desde 1933).

Aunque no dependia estrictamente del Centro de Estudios
Historicos, si que, no obstante, caia dentro del ambito de sus
intereses la Escuela Espafiola de Roma para estudios de arqueo-
logia e historia. Esta Escuela, creada en junio de 1910, suspendi6
sus actividades en 1914 con motivo del estallido de la Primera
Guerra Mundial, no volviendo nunca a reanudar sus trabajos.

EL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS FISICO-NATURALES

Un R.D. de 27 de mayo de 1910, refrendado por el ministro
de Instruccién Publica, conde de Romanones, dio vida al Instituto
Nacional de Ciencias Fisico-Naturales, con Ramén y Cajal de
presidente y Cabrera de secretario. En la exposicién preliminar
de dicho decreto se declaraba que, existiendo una entidad oficial
—Ila JAE— a quien los Gobiernos sucesivos venian encomendando
el fomento de las investigaciones cientificas, el servicio de pen-
siones con el mismo fin y la ampliacidn, especializacién y aplica-
cién de los estudios realizados en los diversos centros docentes, y
existiendo, por otra parte, cierto nimero de museos y laboratorios
que eran fundamentalmente instrumentos al servicio de idénticas
funciones, convenia reunir y complementar esas actividades mul-
tiples, sin que con tal conjuncidn se sacrificase la personalidad
propia de esos organismos, ni se alterase la naturaleza de cada
uno, ni se perturbasen sus respectivos funcionamientos. (En el
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Apéndice reproduzco, del libro de Actas de la JAE, las bases
generales por las que se regia el Instituto Nacional de Ciencias.)

Los establecimientos ya existentes que la JAE incorpord al
Instituto Nacional de Ciencias fueron: el Muwuseo Nacional de
Ciencias Naturales (dirigido por Ignacio Bolivar), Museo de Antro-
pologia (Manuel Antén y Ferrandiz), Jardin Botinico (Apolinar
Gredilla), Estacion Biolégica de Santander y el Laboratorio de
Investigaciones Bioldgicas (Santiago Ramoén y Cajal), que mas
tarde (1920) se convertiria en el Instituto Cajal.

Los nuevos laboratorios, centros, grupos o misiones, creados
por la Junta fueron los siguientes:

a) Laboratorio de Investigaciones Fisicas, el laboratorio de
Blas Cabrera. Al igual que el Museo de Ciencias Naturales, el
Laboratorio de Automatica de Leonardo Torres Quevedo y la
Escuela de Ingenieros Industriales, estaba instalado en locales que
se le habian cedido en el llamado Palacio de la Industria, en los
altos del Hipddromo. Constituido oficialmente el 27 de mayo de
1910, pasd a ocupar otros locales, ya como Instituto Nacional de.
Fisica y Quimica, en septiembre de 1931.

Agrupados en el Laboratorio de Investigaciones Fisicas se
encontraban secciones de: Electricidad y Magnetismo (desde 1910;
Cabrera), Espectroscopia (desde 1910; Angel del Campo, Miguel
Angel Catalan y Santiago Pifia de Rubies), Termologia (1916-17;
Julio Palacios), Rayos-X (1922; Palacios), Optica (s6lo bienio
1918-19; Manuel Martinez-Risco), Quimica-Fisica (desde 1910;
Enrique Moles) y Electroanalisis y Electroquimica (desde 1910;
Julio Guzman). También formaban parte del Laboratorio los
laboratorios de Quimica Organica (desde 1910; José Casares y
Antonio Madinaveitia) y de Quimica Bioldgica (desde 1910; José
Rodriguez Carracido), que se utilizaban especialmente para labores
didacticas. Hasta el curso 1931-32, que pasaron al Instituto Nacio-
nal de Fisica y Quimica, estuvieron en la Facultad de Farmacia
(eran, en realidad, laboratorios de esa facultad «alquilados» par-
cialmente por la Junta). Otro laboratorio de Quimica del Labora-
torio de Investigaciones Fisicas situado fuera de las dependencias
del palacio de la Industria, fue el de Quimica General (desde
1912-13; José Ranedo); se encontraba en locales de la Residencia
de Estudiantes.

46



La Junta para Ampliacién de Estudios e Investigaciones...

b) Estacion Alpina de Guadarrama (desde 1910-11).

¢) Laboratorio de Histologia e Histopatologia del Sistema
Nervioso. Este laboratorio estaba instalado en el de Investigacio-
nes Biologicas de Cajal (Nicolas Achucarro; 1913 hasta 1916-17).
Con Pio del Rio Hortega pasd, en 1920, a ocupar locales de la
Residencia de Estudiantes (Laboratorio de Histologia Normal y
Patologia).

d) Laboratorio de Anatomia Microbioldgica (1912-1933; Luis
Calandre); Residencia de Estudiantes.

e) Laboratorio de Fisiologia General (desde 1916-17; Juan
Negrin); Residencia de Estudiantes.

f) Laboratorio de Quimica Fisioldgica (desde 1916-17; Anto-
nio Madinaveitia y José M. Sacristan); Residencia de Estudiantes.

g) Laboratorio de Serologiu y Bacteriologia (desde 1920;
Paulino-Suarez); Residencia de Estudiantes.

h) Laboratorio y Seminario Matemadtico (desde marzo de
1915; Julio Rey Pastor en dos etapas, hasta 1921 y desde 1930 en
adelante).

1)  Misién Bioldgica de Galicia (desde 1921).

j) Comision de Investigaciones Paleontoldgicas y Prehistori-
cas (desde 1912; marqués de Cerralbo, conde de la Vega del Sella
y Eduardo Hernandez-Pacheco).

k) Trabajos de Ciencias Naturales. La Junta sostenia estos
«Trabajos» dedicados principalmente a la formaciéon practica de
estudiantes, en el Museo Nacional de Ciencias y el Jardin Botanico.
Habia «Trabajos» de Geologia, de Botadnica y de Zoologia.

Lo visto hasta el momento permite hacerse una idea tanto de
la potencia investigadora existente en Espafia durante el primer
tercio del siglo XX en el area de la biomedicina, como de lo
intimamente asociada que ésta estaba con la JAE. Asimismo, se
comprueba la enorme complejidad del entramado de centros de
investigacion que controlaba la Junta. Es evidente, por consi-
guiente, que todo aquel que se interese por la historia de la
ciencia en Espafia durante el siglo XX debera sumergirse en el
estudio del apasionante mundo de la JAE.
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Laboratorios de Espectrografia,
Rayos X, Quimica-Fisica y Sala de
Miquinas del Instituto Nacional
de Fisica y Quimica.
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Terminaré este esbozo de las instituciones para investigacion
cientifica asociadas con la JAE, con un ejemplo que demuestra la
importancia que, efectivamente, estos centros tenian para sus
respectivas disciplinas, consideradas ya a un nivel nacional. El
ejemplo se refiere al Laboratorio Matematico, organizado en
marzo de 1915, y dirigido durante la mayor parte del tiempo por
Julio Rey Pastor. Aunque precariamente provisto —esa era al
menos la opinidén de los propios matematicos involucrados, espe-
cialmente de Rey Pastor—, el Laboratorio Matematico desarrollé
una importante actividad dentro de la, por otra parte, limitada
altura de las investigaciones matematicas realizadas en Espafa
durante el primer tercio del presente siglo. Si como muestra vale
un boton, permitaseme sefialar que cuando, en plena Guerra
Civil, se tomaron medidas para clausurar el laboratorio, el enton-
ces presidente de la Sociedad Matematica Espafiola, José Barinaga,
esto es, el representante de la organizacién de matematicos mas
importante del pais, escribia, el 8 de febrero de 1938, al entonces
presidente de la JAE, Ignacio Bolivar, una carta % que comenzaba
de la siguiente manera:

«La “Sociedad Matematica Espafiola”, fundada en
1911, ha vivido desde 1919 en intima conexién con el
clausurado “Laboratorio Matematico” de la “Junta para
Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas”.
Esta estrecha convivencia se ha intensificado de tal modo
en los diecinueve afios transcurridos que hoy es absoluta-
mente imposible romper la coexistencia de ambas enti-
dades. Mantener el cierre actual del Laboratorio entrafia-
ria, inevitablemente, la disolucién en plazo breve de la
Sociedad».

15 Archivo de la JAE (CS.1.C., Madrid).
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Pio del Rio Hortega rodeado por sus discipulos del Laboratorio de Histologia
e Histopatologia del Sistema Nervioso de la Residencia de Estudiantes.
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ENSAYOS DOCENTES

El 10/5/1918 Santiago Alba, ministro de Instruccién Publica,
firmaba un R.D. donde se establecia que «con los elementos del
Profesorado oficial, y bajo la inspeccién y direccién de la Junta
para Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas, se
organizard en Madrid, con el caricter de ensayo pedagdgico, un
Instituto-Escuela de segunda ensefianza, con residencias anejas
para todos ‘0 una parte de los alumnos, en el que se aplicaran
nuevos métodos de educacién’y planes de estudios... [y] se ensa-
yaran al mismo tiempo sistemas practicos para la formacién del
personal docente, adaptables a nuestro pais». _

Asi se fundaba el Instituto-Escuela, un «laboratorio pedagé-
gico» disefiado por Castillejo, Zulueta y Maria de Maeztu, y que
el secretario de la JAE cuid6 con extremo esmero, como se puede
apreciar observando el detalle con el que se informa de sus
actividades en las Memorias de la Junta. Es evidente que cualquier
reconstruccion de la JAE que prescinda del Instituto-Escuela sera
incompleta, y son varios los trabajos incluidos en la presente
obra que se ocupan de él, sin olvidar que ya ha sido objeto de
diversos estudios .

Si el Instituto-Escuela es importante a la hora de hablar de la
historia de la JAE, otro tanto cabe decir de las Residencias de
Estudiantes (la de varones y la de sefioritas) fundadas por la
Junta. Especialmente la de los Altos del Hipédromo, la «Resi-
dencia de Estudiantes» por antonomasia, en la que vivieron los
Lorca, Bufiuel,. Dali, Juan Ramén, .., fue algo mas que una
experiencia educativa a la manera de los colleges britanicos, algo

4 Por ejemplo: Un ensayo pedagdgico. El Instituto-Lscuels de Segunda
Lnsefianza de Madrid (JAE, Madrid 1925); Manuel de Teran: «El Instituto-
Escuela y sus relaciones con la Junta para Ampliacién de Estudios y la Institucién
Libre de Ensefianza», en En ¢/ centenario de la Institucion Libre de Ensefianza
(Tecnos, Madrid 1977); Luis Palacios Bafiuelos, Castillejo, educador (Diputacion
de Ciudad Real, 1986); Teresa Marin Eced, Los pensionados en educacion de la
JAE y su influencia en la pedagogia espafiola, tesis docroral (Universidad Com-
plutense, Madrid 1986).
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mas que «Oxford y Cambridge en Madrid»; fue, es, parte impor-
tante de la historia de la cultura espafiola del presente siglo y
como tal no es dificil encontrar una abundante literatura sobre
ella 7.

OCASO Y LIQUIDACION DE LA JUNTA ¢

«El pueblo espafiol tiene derecho a volver la vista
atrds para algo que no sea empapar su corazon
en hiel».

Manuel Azafia ¥

La Segunda Republica fue, como sabemos, un tiempo dificil,
un tiempo de esperanzas y de frustraciones. La JAE no pudo,
naturalmente, escapar a este conflictivo destino, especialmente
cuando las fuerzas de la intolerancia regaron con generosa inhu-
manidad la en esta ocasidn fértil huerta hispana.

Ya habian existido problemas: Castillejo —Ilo vimos—, tal
vez demasiado sofisticado para ser un buen republicano —un
republicano a secas—, abandond, al menos en parte, la JAE;
Maria de Maeztu, una de las almas de la Residencia de Sefioritas
y del Instituto-Escuela, dimiti6 de la Seccién Preparatoria del
Instituto-Escuela en 1934 por «problemas internos». En 1935
moria Cajal, la gran pantalla en la que chocaron tantos ataques a
la Junta, siendo sucedido en la Presidencia por Bolivar, al que
acompafiaron Menéndez Pidal y Casares Gil como vicepresidentes.
Pero lo que provocé la caida de la Junta, su ocaso y liquidacidn,
fue el estallido de la guerra. Renovada la Junta de la Asociacion

17 Ver especialmente Margarita Sdenz de la Calzada, La Restdencia de Lstu-
diantes, 1910-1936 (CS.1.C., Madrid 1986).

18 Esta secci6n sigue en parte una de igual titulo incluida en A. Moreno y .
M. Sanchez Ron «la Junta para Ampliacién de Estudios...», 0p. cit., nota 2.

. 4 Cirado en Juan Marichal, «Una colina legendaria», Boletin de lu Institucion
Libre de Enserianza, 2.2 época, 1, 19-24 (1987).
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de Catedraticos de Instituto el 18/8/1936, a la que sélo podian
pertenecer miembros de partidos integrados en el Frente Popular,
deciden incautarse de los edificios de la JAE, que era contemplada
con recelo por un sector del profesorado de izquierdas (jquién lo
hubiera imaginado en tiempos de Rodriguez San Pedro!),
iniciar la depuraciéon de su personal. Conocidos son los aconteci-
mientos en torno a Castillejo, sacado de su domicilio para ser
«paseado» ** por profesores conocidos suyos. Fue conducido a Ia
calle de Medinaceli, donde estaban el Centro de Estudios Histori-
cos y las oficinas de la Junta, sobre las que por entonces ya no
tenfa poder Castillejo, para que les entregara llaves y documentos.
Gracias a la intervencién del ministro Barnés, Menéndez Pidal,
Paulino Suarez (médico de la Residencia) y otros amigos, el
asunto se resolvid saliendo Castillejo para el exilio a Londres, a
donde dias antes habia enviado a su familia, temeroso de la
situacion.

El «Libro de Actas» de la JAE es, en algunos aspectos, algo
mas explicito sobre ciertas actuaciones que rodearon a este inci-
dente. Tanto por su propio interés como por constituir el posi-
blemente primer ejemplo de los problemas con que a partir de
entonces se tba a enfrentar la Junta, merece la pena transcribir
los parrafos correspondientes 5':

«Seguidamente el sefior Bolivar dio cuenta del intento
de incautacion de la Junta realizado el dia 18 del corriente
por varios miembros de la Asociacion de Catedraticos
del Instituto del Frente Popular, hecho que dio lugar a
una reunidn con el seflor ministro de Instruccién Publica
en la que dichos sefiores manifestaron sus aspiraciones
respecto a la renovacién de la Junta y a determinados
aspectos de la situacion.

50 Scgiin Luis Palacios en José Castillejo: Ultima ctapa de la Institucion Libre
de Lnseitanza, op. cit., nota 15.

1 La sesidn a la que se refiere el «Libro de Actas» tuvo lugar el 24 de agosto
de 1936. Asistieron a ella Bolivar, Menéndez Pidal, Marquez, Hernando y Mara-
fidn, actuando como secretario —provisional— Navarro Tomis.
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Ignacio Bolivar, director del Museo de Ciencias Narturales y
presidente de la JAE después de la muerte de Cajal (1935).
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Respecto al primer extremo, enterados los referidos
seflores de que el sefior ministro algunos dias antes
habia hecho cesar en su cargo a varios de los vocales de
la Junta, se mostraron conformes con esta eliminacion.
En cuanto al segundo punto se limitaron a pedir las
listas de los pensionados correspondientes a las tres
altimas convocatorias y de los ponentes respectivos. la
Junta hizo que la Secretaria proporcionase acto seguido
esa informacién.

Los reunidos quedaron en juntarse de nuevo el dia
siguiente para determinar los nombres que hayan de ser
propuestos al Ministerio en sustitucion de los vocales
que han cesado».

En agosto la JAE fue, efectivamente, remodelada. Ignacio
Bolivar, el director del Museo de Ciencias Naturales, fue confir-
mado como presidente y Navarro Tomds nombrado definitiva-
mente secretario. Fueron cesados los vocales: Casares Gil, Juan de
la Cierva, Amalio Gimeno (el ministro fundador de la JAE),
Inocencio Jiménez, luis Marichalar, José Marva, Gabriel Maura,
Sanchez de Toca, Jacobo Stuart Falc), José Maria Torroja y Juan
Zaragiieta. Continuaron: Menéndez Pidal, Torres Quevedo, Manuel
Mérquez, Alvarez de Sotomayor, José Maria Castellarnau, Garcia
Tapia y Teofilo Hernando. Confirmaciones mas testimoniales
que efectivas, porque, como se puede apreciar en la ultima cita, la
JAE habia perdido gran parte de su autonomia.

En septiembre de 1936, Wenceslao Roces, desde Instruccion
Piblica, declara caducadas todas las pensiones al extranjero. Se da
un plazo de quince dias para el regreso, salvo aquellos enviados
por la Repdblica después del 18 de julio. Algunos reclaman
dinero para volver, como le ocurre a Damaso Alonso desde
Alemania, y se les comunica que lo recibiran «en sus respectivas
residencias de la zona leal», donde el ministro ya no tiene nada
que ver con el institucionismo: a Francisco Barnés le sucedi en
el cargo José Hernindez Tomas, del Frente Popular.

En diciembre de 1936 es nombrada una Comisidén provincial
en Valencia para continuar la labor de la JAE; Manuel Marquez,
presidente; Moreno Villa y Victorio Macho, vocales. A quienes se
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suma poco después Luis Alvarez Santullano como vicesecretario.
La dltima organizacién de la JAE en Valencia, trasladada alli
parte de la Universidad de Madrid fue: Ignacio Bolivar, presidente;
Navarro Tomas, secretario. Maria Gloria Giner, Antonio Madi-
naveitia, Luis Jiménez de Asua, Antonio Jaén Morente y Marcelino
Pascua, vocales.

La docencia y la investigacién como fin en si misma quedaban,
inevitablemente, cada vez mas lejos de las posibilidades de la
Junta. Elocuente en este sentido es el siguiente texto, correspon-
diente a la sesidon del 13 de enero de 1937, celebrada en Valen-
cl1a >

«A continuacidén fue leida la comunicacion de la Sub-
secretaria de Instruccion Publica en que establece las
normas que deben observarse para la formaciéon de las
néminas de personal de los Centros de la Junta, cuyo
texto es el siguiente: "Es decision de este Ministerio que
todas las actividades y todos los trabajos cientificos pro-
sigan o se reanuden con la mayor intensidad en la
medida en que lo consientan las circunstancias actuales y
dando, naturalmente, preferencia a aquellos trabajos que
puedan tener una aplicacion directa o indirecta a las
necesidades de la guerra. El Ministerio de Instruccién
Publica y Bellas Artes ofrecera todos los medios necesa-
rios para fomentar las actividades y las investigaciones
cientificas en todos los 6rdenes y, muy especialmente,
aquellas que se hallan puestas bajo la direccién de esta
Junta».

De hecho, ese mismo afio, 1937, el Ministerio del que depen-
dia la JAE pasaba a denominarse de Instruccién Puablica y Sanidad,
necesariamente mas atento a ésta que a la docencia y a la
investigacion.

Realmente no hubo ya labor ni para la JAE como institucidn,
ni para sus hombres como pensadores. Algunos participaron en

32 «Libro de Actas» de la JAE. A la sesién asistieron Mirquez, Moreno Villa,
Macho y Navarro Tomas.
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actividades culturales orientadas a la formacién obrera o a la
ilustracion de los soldados. La Casa de la Cultura orgarizada en
Valencia —pas6 a Barcelona en 1937— para acoger a profesores,
artistas e intelectuales, publicé varios numeros de las revistas
Nueva Cultura y Madrid, donde aparecieron articulos de Bolivar,
Moles, Rioja, Gili Gaya, Navarro Tomas, Duperier, Lafora, Sacris-
tdn y Carrasco Garrorena, personas formadas al amparo de la
JAE. Otros corrieron destinos diversos: unos desposeidos de sus
cargos (Maria de Maeztu, Luzuriaga, Domingo Barnés); algunos
destinados al extranjero (Fernando de los Rios, Francisco Barnés,
Luis de Zulueta), y bastantes, declarados incursos en el art. 171
de la Ley de Instruccion Publica, que castigaba con la expulsion a
quienes no se presentaran en sus puestos docentes, circunstancia
agravada por la modificacion de distritos universitarios, el agru-
pamiento en Valencia de algunas facultades (la de Ciencias de
Madrid, entre ellas) y la disposicién de 28/8/1937 obligando al
profesorado a impartir sus clases donde el Ministerio decidiera.
Se vieron afectados por el art. 171, entre otros, Javier Zubiri,
Américo Castro, Sanchez Albornoz, Ortega y Gasset, Luis Reca-
sens, Hugo Obermaier, Luis de Zulueta, Agustin Vifuales, Alfonso
Garcia Gallo, Prieto Bances, Alcald Zamora, Pérez Bustamante,
Gil Robles, Joaquin de Entrambasaguas, Albareda Herrera, Camon
Aznar, Esperabé Artega y Blas Cabrera.

En la llamada «zona nacional» se creaba, a comienzos de
1938, el Ministerio de Educaciéon Nacional, entregando la cartera
a Pedro Sainz Rodriguez, quien puso todos los centros docentes
bajo el patronazgo de Santo Tomas de Aquino, «Angel de la
Escuela y gloria eterna de la creacién de un sistema justamente
denominado después “Perenne Filosofia™».

El 19 de mayo de 1938 se cumplian veintiséis afios de la
muerte de Marcelino Menéndez Pelayo. Se conmemor$ con un
decreto suscrito por el propio Sainz Rodriguez en el que se
declaraba la esperanza en el renacimiento cientifico de nuestra
patria liberando a los dispuestos para el estudio «de la funesta
esclavitud de camarilla o partidos». |

Por ese decreto quedd disuelta la Junta para Ampliacién de
Estudios, repartiéndose sus servicios entre las Universidades y el
Instituto de Espafia —que agrupaba a todas las Reales Acade-
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mias—, anunciandose para «fecha proxima y ocasion también de
alto significado nacional la organizacion de otro grupo de
Instituciones concernientes al estudio de las Ciencias de la nartu-
raleza y matematica». Es la primicia de la fundacién, en noviem-
bre de 1939, del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Pero con €l empezé otra historia.

APENDICE

BASES GENERALES POR LAS QUE SE HA DE REGIR EL
INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS FISICO-NATURALES

(Aprobadas en la reunion de la JAE celebrada el 20 de diciembre de
1910. Asistieron a la reunién: Ramoén y Cajal —presidente—, Carracido,
Casares, Azcarate, Hinojosa, Simarro, Bolivar, Fernindez Ascarza, Calleja
y Castillejo —secretario—. Libros de Actas de la JAE, Archivo del
CSIC)

«1.2 Los Jefes de secciébn del Instituto que carecen de
dotacion en los Presupuestos Generales del Estado recibiran de
la Junta una equivalente a Ja consignada en aquellos para los
que la gozan; 2.2 Los Directores de los laboratorios del Instituto
que no estén remunerados como tales en los Presupuestos
Generales del Estado, podran percibir, cuando ya disfruten otro
sueldo del Estado, la gratificacién de 2.000 pesetas, equivalente
a la de acumulacion de Catedras; 3.2 En los laboratorios, Sec-
ciones y Centros de caracter permanente podra haber Ayudantes
instructores, cuya remuneraciéon serd de 250 a 350 pesetas
mensuales, segin los casos; 4.2 Se organizaran Trabajos de
investigacién destinados a un nimero muy limitado de alumnos
especialistas que haran por si las investigaciones, bajo la direc-
cidon de los Profesores designados por la Junta, y Cursos de
ampliacién y laboratorios en los cuales un Profesor desarrollara
practica y experimentalmente una teoria cientifica ante un
numero de alumnos, limitado s6lo por las condiciones del
asunto, del material disponible o del local. Los Profesores
seran designados por la Junta y remunerados como ésta acuerde;
5.2 En unos y otros podré haber, ademas de los alumnos
admitidos por los profesores, ayudantes con cierta preparacion
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que les permita secundar y completar la accién del Profesor, y
alumnos becarios que, ya por carecer de recurso, ya por el
valor especial de su colaboracién, deban ser remunerados; 6.2
La adquisicion de material necesario para los trabajos de inves-
tigacién y cursos de ampliacién organizados por la Junta sera
hecha por la Secretaria a peticion de los Profesores que lo
necesiten; 7.* La labor de los trabajos y cursos organizados por
la Junta se recogera para ser publicada como notas, monografias,
memorias u obras; 8.2 Se confirmard la construccion de la
Estacion de Biologia alpina y se procedera a su instalacion.

BASES PARA EL REGIMEN DEL INSTITUTO DURANTE EL ANO 1911

Para el servicio del Instituto Nacional de Ciencias fisico-
naturales y de los trabajos organizados dentro de él por la
Junta, se establecera para el afio 1911 y mientras este acuerdo
no se altere por otro, las bases siguientes:

Primera. Se distinguen en el Instituto para los efectos de su
régimen econémico: 1.2 Las Secciones, Laboratorios y Centros
de caracter permanente. 2.2 Los trabajos que la Junta organice
cada afio, los cuales pueden ser, a su vez, trabajos de investiga-
cion o cursos de ampliacidén o vulgarizacion.

Segunda. Para el servicio de los Laboratorios, Secciones y
Centros permanentes durante el afio 1911, se concede a don
José Madrid Moreno y a don Blas Lazaro e Ibiza, Jefes de
Seccién del Jardin Botanico nombrados por R.O. de 26 de julio
de 1910, la gratificacién de 250 pesetas anuales a cada uno; a
don Blas Cabrera y Felipe, director del Laboratorio de Investi-
gaciones Fisicas, en virtud de R.O. de 18 de agosto de 1910, la
de 2.000 pesetas anuales, las cuales percibiran por mensualida-
des vencidas. Se nombra durante el afio de 1911 Ayudante
instructor del Laboratorio de Investigaciones Fisicas, a don
Enrique Moles y Ormella, y Ayudante instructor del Laboratorio
de Investigaciones Bioldgicas, a don Nicolas Achicarro y Lund,
con la remuneracién, cada uno, de 300 pesetas mensuales.

Tercera. Trabajos de investigacién y cursos de ampliacion.
Por razén de estos trabajos los Profesores designados por la
Junta percibiran: (a) El importe del viaje de venida y regreso
al punto de su vecindad, cuando la tengan fuera de Madrid.
Para ello la Secretaria de la Junta certificara el hecho de su
presencia en Madrid. (b) Cuando el trabajo tenga la forma de
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sesiones de Laboratorio, dietas a razén de 25 pesetas por
sesidbn y con un miximo de cuatro semanales. Servird de
justificante un certificado de la Secretaria acreditando las sesio-
nes celebradas en cada mes. (c) Cuando un trabajo tenga el
caracter de continuo, percibirdn una remuneracion que fijara la
Comision ejecutiva y no podra exceder de 350 pesetas mensua-
les. Para ello la Secretaria de la Junta expedird cada mes un
certificado acreditando la ejecucion de los trabajos y la remune-
racion asignada. (d) Cuando el trabajo se haga en excursiones...
[aqui se describen la forma en que se les abonaban los gastos y
las dietas, que no podian superar las 22 pesetas diarias].

Cuarta. Quedan designados por ahora Profesores, para diri-
gir, durante el afio 1911, trabajos de investigacién, don Eduardo
Herndndez Pacheco, sobre Geologia del Centro y Suroeste de
la meseta espafiola; don Francisco de las Barras, sobre Historia
de la Sierra de Guadarrama; don Ignacio Bolivar y don Ricardo
Garcia Mercet, sobre Entomologia Aplicada; don José Rioja
Martin y don Luis Alaejos, sobre animales marinos de Espania,
en la Estacion de Biologia de Santander; y para dar cursos de
ampliacion, don Santiago Ramén y Cajal, sobre sistema nervioso
de los vertebrados; don Joaquin Maria de Castellarnau, sobre
formacion de la imagen microscopica; don Domingo de Orueta
sobre investigacion y ensayos practicos de fotografia microsco-
pica; don Florentino Azpeitia sobre estudio sistematico de
diatomeas; don José Rioja Martin sobre celentéreos; don Blas
Cabrera y Felipe sobre métodos fisicos de medida; y don
Enrique Moles sobre Quimica-Fisica.

Quinta. En los trabajos de investigacion y cursos de amplia-
ciébn podrd haber también Ayudantes. La Comisién ejecutiva, a
propuesta del Profesor respectivo, hard su nombramiento y
teniendo en cuenta el lugar y forma en que el servicio se haya
prestado, al final de cada mes fijara su remuneracién, que no
podra exceder de 350 pesetas, y la Secretaria de la Junta
expedira certificado acreditando estos extremos, a los efectos
de cobro...

Sexta. Por razén de los trabajos realizados en los Laborato-
rios del Instituto y en los trabajos de investigacién y cursos de
ampliacién que la Junta organice, los alumnos podran percibir
becas, que no excederan de 200 pesetas mensuales...

[Los apartados del siete al diez tratan de temas relativa-
mente triviales referentes a indemnizaciones por viajes u otras
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razones, jornales a mozos, publicaciones o adquisiciones de
material].

Undécima. Los gastos previstos en las diez bases precedentes
se haran con cargo a la subvencién de 200.000 pesetas consig-
nadas en el cap. 4.2 art. del Presupuesto de Instruccion Publica
y Bellas Artes. Podran hacerse con cargo a la subvencién de
50.000 pesetas para la Caja de investigaciones cientificas que
figuran en el mismo capitulo y articulo, cuando se trate de
adquisiciones de libros o material, o de publicaciones, haciéndolo
constar expresamente la Secretaria en el certificado que expida
para su abono».

Tras la exposicion de las «Bases generales», la Junta aprobd en la
misma sesién una serie de disposiciones especificas que afectaban a Ia
Estacién de Biologia Alpina, al Museo de Ciencias Naturales y al Labo-
ratorio de Investigaciones Fisicas. Sobre este altimo se lee en el Libro de
Actas:

«Se acord6 que en el proximo afio de 1911 se proceda a
terminar la instalacion del Laboratorio de investigaciones fisicas,
destinando a ese fin por ahora 19.537,50 pesetas. El Director
del Laboratorio, don Blas Cabrera y Felipe ordenara las obras y
adquisiciones de material y oficiard a la Secretaria su recibo
acompafiando las cuentas justificadas para formalizar los pagos».
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DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO AL PODER
DE LA CIENCIA

Ciencia y politica en Alemania durante el Segundo
Imperio y la Republica de Weimar

KARL VON MEYENN

CIENCIA A COMIENZOS DEL SIGLO XIX BAJO
EL PREDOMINIO DE LOS FRANCESES

Los conocimientos y descubrimientos cientificos que forman
la esencia del siglo XX tienen en gran medida sus raices en el
siglo pasado. El descubrimiento de las ondas electromagnéticas
(1888) por Heinrich Hertz; de los rayos X (1895) por Wilhelm
Conrad Roéntgen, y la radiactividad (1896) por Henri Bequerel,
abrieron nuevas regiones para la experiencia, que junto con la
creacién de la teoria cuantica y de la relatividad sirvieron como
fundamento para comprender la estructura del micro-, meso- y
macro-cosmos, posibilitando su uso controlado para obtener nue-
vos recursos para la vida humana.

Aunque a comienzos del siglo XIX la ciencia alemana en
muchos aspectos aun era retrOgrada, comparada con la de sus
rivales principales, Inglaterra y Francia, habia, no obstante, comen-
zado su desarrollo de manera decisiva. Este auge de la ciencia
alemana no era, sin embargo, un proceso auténomo, sino el fruto
de una politica cientifica dirigida y del aprovechamiento de cir-
cunstancias oportunas. Antes de dedicarnos a nuestra temaitica
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W. C. Réntgen.
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propiamente dicha, vamos pues a recapitular los momentos mas
importantes de esta transformacién.

Para caracterizar el espiritu de la ciencia en los diversos
paises al comienzo del siglo XIX se contaba la siguiente anécdota
maliciosa: «Al proponerse la tarea de describir la naturaleza del
camello, el inglés viajaria a Africa, para matarlo y disecarlo; el
francés iria al zooldgico de Paris para estudiarlo y, al no encon-
trarlo alli, pensaria que no vale la pena dedicar tiempo y esfuerzo
al estudio del camello; el aleman, en cambio, se sentaria en su
escritorio para construir al camello desde la profundidad de su
pensamiento» .

Cada una de las 18 universidades alemanas que existian enton-
ces aun poseian la tradicional estructura medieval en facultades
de teolggia, derecho, medicina y filosofia. La finalidad de la
educacién académica era la formacién de tedlogos y de fieles
servidores del estado 2. Por regla general, los conocimientos cien-
tificos s6lo se proporcionaban en la facultad de filosofia, a menudo
en el contexto de un curso ciclico de filosofia. Pero en algunas de
las universidades mas avanzadas de la época —como la Universi-
dad de Gotinga, fundada en 1737— a veces se dictaban lecciones
de fisica completadas con demostraciones experimentales 5. La
investigacion cientifica propiamente dicha era tarea de las acade-
mias, entre las cuales la Academia de Berlin, orientada segin el
modelo francés, era la mas reconocida 4. La diferenciacién mas
pronunciada de las diversas disciplinas cientificas y su separacién
de la teologia sélo ocurri6é durante el transcurso del siglo XIX .

La institucionalizacion de las disciplinas cientificas y su cre-
ciente enfoque practico provenia inicialmente de Francia. Como
consecuencia de su predominio politico también ejercia en la
primera mitad del siglo un fuerte influjo sobre la vida intelectual

I Graetz (19206).

2 Ver Schnabel (1933), tomo I, pp. 436; Lexis [1893]; Paulsen (1904).
? Hermann (1980), p. 163.

4 Lemmerich, Treue, Hildebrandt (1987), p. 69.

5> Stichweh [1984]; Krafft (1978) y [1982]; McCormmach (1971).
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en Alemania ¢. Las escuelas técnicas superiores que se en Alema-
nia, Austria y Suiza se modelaban segun el prototipo francés de
la Ecole Polytechnique 7. Asimismo los brillantes logros de sabios
franceses como Lagrange, Laplace, Monge y Fourier en el dmbito
de la ciencia pura y aplicada servian de pauta para el surgimiento
de ella en los paises de habla alemana ». También en la educacion
escolar la formacién cientifica iba ocupando un lugar cada vez
mas importante al lado de la formacién humanistica tradicional.
A partir de 1817, comenzaron a establecerse las llamadas «escuelas
reales» con programas de ensefianza cuidadosamente preparados,
garantizando una relacion equilibrada entre las ciencias y las
humanidades. Simultaneamente, se observa una creciente preocu-
pacion por la utilizacién practica del saber adquirido ».

EL NEOHUMANISMO Y LA REFORMA DELl SISTEMA
EDUCATIVO

Las guerras napolednicas, por otro lado, habian engendrado
una mayor conciencia nacional en los diversos pueblos alemanes
que hasta entonces sOlo convivian en un conjunto estatal poco
unido. Después de las derrotas y los afios de hambre tras las
guerras de liberacién se buscaba un «sustituto en el dominio
espiritual», aquello «que no se hallaba en la realidad». Al mismo
tiempo, se sentia un «aborrecimiento por todo aquello que de
algin modo parecia despertar la idea de una utilidad practica».
En aquel tiempo de decaimiento externo se trataba, sobre todo,
de «recuperar en valores espirituales, lo que se habia perdido en
poder externo» . De este espiritu estaba imbuida, en especial, la
filosofia natural romantica, que se entendia como reaccién ante la
ciencia materialista y utilitarista francesa con su tendencia anali-

¢ Klein [1926], p. 93.

7 Schubrink (1981).

® Timerding (1914), p. A127.

? Ibid., p. A131.

Ibid., pp. A123, Al17 y All5. Comparese también Grimm (1849).
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tica-disgregadora y que deseaba volver a una comprensién integral
de la naturaleza con el hombre. El interés por las conexiones
histéricas despertado por el movimiento romantico llevaba a la
preocupacion por los idiomas y las obras literarias ajenas asi
como por el propio pasado. A través de tales comparaciones se
adquiria un mejor entendimiento para conexiones mas amplias,
‘asi como del valor relativo del sistema educacional que existio
hasta entonces.

Estas tendencias contrarias existentes al comienzo del siglo
XIX entraron finalmente en una relacidn més armodnica a través
del movimiento neohumanista. Bajo la direccién del célebre
lingtiista Wilhelm von Humboldt se llevé a cabo una reforma del
sistema educativo prusiano inspirado por el idealismo aleman de
Fichte, Schelling y Schleiermacher, basado sobre la idea de ciuda-
danos libres, espontineos y responsables.

Tales concepciones sirvieron de orientacién al fundarse, en
1810, la Universidad de Berlin, estableciendo la unidad de ense-
fianza y de aprendizaje, principios que desde entonces sirvieron
de directriz para el futuro disefio de las universidades y demas
instituciones dedicadas a la investigacion .

El nuevo sistema educativo fomentaba en especial instalaciones
mas aptas para aumentar el saber humano en vez de sélo trans-
mitirlo. De acuerdo a la doctrina de la libertad de ensefianza y de
aprendizaje, se facilitaba (por medio de un decreto del afio 1810)
una mayor movilidad de estudiantes y de profesores 'z Un refi-
nado sistema de seleccién garantizaba la promocién de los mas
competentes. En los seminarios, inspirados en sus predecesores
filologicos de Gotinga, los profesores podian establecer un contacto
mas directo con un circulo de alumnos selectos, discutiendo resul-
tados cientificos recientes e incitando asi el instinto investigador
de los discipulos .

' Spranger (1910); Helmholtz (1877); Flexner [1932].
12 Humboldt (1810a); Turner (1971).
13 Lorey [1916], p. 112; Leventhal (1986).
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UN «RENACIMIENTO CIENTI{FICO ALEMAN>»

Estas eran las condiciones marginales para un desarrollo, que
Felix Klein ha denominado el «renacimiento cientifico aleman» .
Segun el director del observatorio astronémico de Berlin, Wilhelm
Foerster, «en aquellos tiempos de la pedagogia y de la liberacion
espiritual alemana se reclut6 aquella generacién que facilitd a los
audaces lideres del presente sus triunfos politicos y que formo la
sOlida base sobre la cual se erige tan soberbiamente la fama de
Alemania entre los pueblos» .

Ya en los afios cuarenta se habia formado la primera sociedad
de fisicos en Berlin, que pronto llegd a ser uno de los 6rganos
lideres de los cientificos alemanes y que desde el comienzo
contaba con un numero apreciable de investigadores muy capa-
ces . Entre ellos encontramos también al futuro precursor de la
electrotécnica alemana, Werner Siemens, que ya entonces sefialaba
lo necesario que era una comunicacidn mas estrecha entre ciencia
y técnica. Una institucion adoptada a continuacion también en
los demas paises fueron las reuniones periddicas de cientificos y
médicos alemanes que iban a celebrarse a partir de 1822. Tales
reuniones facilitaban un mayor intercambio de experiencias vy,
sobre todo, por medio de conferencias generales y de otras
actividades sociales, fomentaban el sentimiento de unidén entre
los cientificos, sirviendo asi como medio de identificacion para la
aparicion de nuevas profesiones . Un sistema organizado de
periddicos’ y de recensiones garantizaba un flujo rapido de infor-
macion adaptado a las tendencias de especializacion #. De casi
igual importancia era el papel de las enciclopedias especializadas
de las cada vez mas amplias y diversas disciplinas cientificas. Por
ejemplo, la segunda edicidén del Geblerschen Physikalischen

4 Klein [1926], p. 17.
15 Foerster (1878), p. 18.
6 Warburg (1925); Briiche (1960/61).

' Querner y Schipperges (1972); Lorey (1816), p. 212; v. Engelhardr (1975);
van't Hoff (1900); Goldstein (1925).

18 v. Helmholtz (1893), Schimank (1963).
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\

85 Asamblea de los cientificos y médicos alemanes (1913) en Viena. Einstein, que

hablaba aqui sobre el problema de la gravitaciébn, no aparece en esta foto. Por

medio de un concurso fue posible identificar un tercio de las personas presentes.
(Physik. Bl. 17, 462-469 (1861); 18 (1862).)

-

E! Observarorio y edificio principal de la «Physikalisch-Technische-Reichsenstales
(fotografia tomada en 1900). En el dltimo piso residia el presidente de la ins-
titucién, que era una de las mds costosas de toda Alemania (Cahan (1987), p. 38).
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Woterbuches, que aparecid entre los afios 1825 y 1845 y que era
un trabajo de cooperacién de varios especialistas, abarcando todo
el saber fisico de la época a través de mas de 18.000 paginas.
También los compendios y libros de texto que inicialmente esta-
ban basados principalmente en traducciones del francés encontra-
ron su propio estilo bajo la influencia de Gauss, Ohm, Neumann
y Weber. El método experimental encontrd su sitio adecuado al
lado de la exposicién tedrica ». A esto hay que afiadir el que
posteriormente apareciesen obras con tablas quimicas y fisicas,
como el famoso manual de Landoldt y Bornstein, publicado por
primera vez en 1883 en Berlin. Mano en mano con este desarrollo
del sistema de ensefianza superior iba el perfeccionamiento de la
construccion de aparatos e instrumentos cientificos. Empresas y
talleres especializados suministraban por encargo aparatos meca-
nicos y Opticos, tanto para la ensefianza como para la investiga-
cidon ». Las cada vez mas exigentes necesidades experimentales
pronto alcanzaron un orden que superaba las posibilidades de
fabricacién en los talleres particulares, requiriendo apoyo estatal,
una vez que, incluso las donaciones por parte de la industria y
del comercio, no podian abastecer las demandas de los cientifi-
cos 2.

LA «PHYSIKALISCH-TECHNISCHE-REICHSANSTALT»:
UNA PRIMERA ETAPA EN LA INVESTIGACION
A GRAN ESCALA

La necesidad de semejante complemento de los recursos de
investigacion por medio de una institucidn exclusiva ya habia
sido propagada eficazmente en el ambito publico por Werner
Siemens, después de que el imperio aleman, ahora unificado bajo

19 Schimank (19764), p. 375.

20 Schimank (1976b); esta excelente publicacién sefiala también la literatura
adicional y los catdlogos de exposiciones, asi como los precios de instrumentos,
etc. '

21 La reconstruccion del edificio de la asociacion de fisicos de Frankfurt a. M.,
por ejemplo, fue financiada por medio de donaciones particulares.
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el dominio de Prusia, experimentase un enorme crecimiento
industrial, aprovechando de wuna imanera imprevista los
descubrimientos cientificos para uso técnico. Para seguir compi-
tiendo con las otras potencias era imprescindible, aconsejaba
Siemens, realizar investigaciones cientificas a gran escala en una
institucion estatal adecuadamente equipada y creada para tal fin.
El mismo Siemens dond una gran parte del terreno de construc-
cidon, donde se erigiria después de largas negociaciones, en 1887,
la «Physikalisch-Technische-Reichsanstalt». Los fondos que gasto
el estado aleman hasta fines del siglo para la ampliacién y la
instalacion de esta institucién excedia en un mdaltiplo al monto
empleado por otros paises para empresas similares, como el
«National Bureau of Standards», en US.A., o el «National Physi-
cal Laboratory» en Gran Bretafia 22. Durante algunos decenios
sigui6 siendo el mayor instituto mundial de investigacion.

A la cabeza del «Reichsanstalt» figuraba Hermann von Helm-
holtz, el cual era, como sefiald un contemporineo, «al lado de
Bismark y del viejo Emperador, considerado en aquel tiempo la
figura mas destacada del imperio aleman» 2. Adn bajo su presi-
dencia (que dur6 hasta 1894) se emprendieron, en el laboratorio
de oOptica, dirigido por Otto Lummer y con el fin de establecer
nuevas unidades luminosas, las investigaciones de la radiacidn,
que iban a encauzar la revolucidén cuantica. Estos trabajos fueron
continuados por su sucesor en la presidencia, Friedrich Kohlrausch
y declarados como linea de investigacién principal dentro de un
programa ampliamente extendido. Se proclamaba que la «intro-
duccion de unidades, uniformes y dentro de-poco tiempo también
extendidas por todo el mundo, significarda uno de los mayores
avances culturales del siglo que termina» . Max Planck, que
desde 1892 ocupaba la citedra de fisica tedrica en la Universidad
de Berlin, también se habia interesado en el problema de la
radiacién térmica. Inmediatamente fue instruido por los experi-
mentadores del «Reichsanstalt» cuando éstos constataron desvia-

N
[N

2 Cahan (1987), p. 39; Kundt (1893); v. Siemens (18806).
» Cahan (1987), p. 41. Compirese también Cahan (1982).
Kohlrausch (1896); Scheel (1913a).

N
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ciones sistematicas de la ley de radiacidn en vigencia de Wien
para las ondas de gran longitud. Por medio de un examen
minucioso, Planck obtuvo su famosa ley de radiacidn, sin darse
cuenta, sin embargo, que ella violaba uno de los principios mas
consagrados de la fisica. Para apreciar esta implicacion contenida
implicitamente en la relaciéon establecida por Planck entre la
energia y la frecuencia de oscilacion del resonador atémico, atn
se requeria un inmenso trabajo intelectual que iba mas alla de las
posibilidades de un solo individuo y que de hecho fue abordado
por las siguientes generaciones de cientificos . ‘

LA REVOLUCION INSTITUCIONAL

También las universidades y demds instituciones de formacioén
cientifica superior experimentaron desde los afios setenta una
considerable fase constructiva. A fines del siglo la mayoria de las
universidades alemanas disponian de instalaciones muy moder-
nas 2. El primer lugar en este desarrollo naturalmente lo ocupaba
Prusia, que después de la guerra franco-alemana de 1870/71
también poseia el liderazgo poligico entre los estados alemanes.
Con la fundaciéon del Segundo Imperio se habia obtenido, final-
mente, el estado unificado afiorado desde hacia mucho tiempo,
que ahora se sentia lo suficientemente poderoso como para poder
competir con las potencias vecinas de Gran Bretafia, Francia y el
Imperio Ruso.

NACIONALISMO CIENTIFICO. LA FiSICA, «<UNA POTENCIA
DE LA VIDA MODERNA»

Estos acontecimientos en el ambito politico tenian su reper-
cusiéon en la ciencia. Se observa ahora que los sabios hacian
resaltar mas frecuentemente sus logros cientificos como triunfos

4 Hoffmann (1948); Rubens (1915).

26 Cahan (1985); el desarrollo en conjunto estd tratado competentemente
por Jungnickel y McCormmach [1986].
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de la ciencia y técnica alemana. De ello resultarian, naturalmente,
muchas tensiones para las colaboraciones internacionales. Los
alemanes mas conscientes de si mismos, al querer participar en
el establecimiento de los patrones del sistema métrico internacio-
nal, tuvieron que enfrentarse con la oposicién de Francia, que
como «la patria del sistema meétrico», creia tener el derecho de
seguir administrandolo también para el futuro. Segun el criterio
de Wilhelm Foerster, quien en 1891 fue elegido presidente del
comité internacional de pesos y de medidas, los franceses «habian
retrasado sensiblemente el desarrollo de la organizacién interna-
cional de pesos y medidas» 2. Sélo después de largas negociaciones
que a veces tenian «el caracter de una guerra ininterrumpida», se
logr6 finalmente un convenio permanente, en el cual se habian
tomado en cuenta los intereses de los alemanes y austriacos.

Con ocasién de un reportaje sobre el estado general de la
matematica, fisica y astronomia, Felix Klein sefial6, en 1904, los
progresos realizados en el area de la fisica tedrica y experimental.
En los dltimos decenios ha «tenido lugar un desarrollo inesperado,
con una eminente participacion de los trabajos alemanes», decia,
con orgullo, de modo que «la fisica se ha transformado en una
potencia de la vida moderna» 2.

Albert Einstein criticd posteriormente este ardor llamandolo
«locura nacional» que ha sustituido a la locura religiosa de los
siglos anteriores. «Veo que a menudo aquellos hombres son
politicamente los mas ambiciosos de poder’y los mas desmesura-
dos, aunque, individualmente, no sean capaces ni de matar a una
mosca» #.

«MANDARINES» DE LA CIENCIA

En el mundo de los cientificos empezaba, simultaneamente, a
constituirse una jerarquia estructurada igual que el estado pru-

" Foerster (1887), p. 79.
28 Klein (1904).

29 Carta de Einstein a Ehrenfest, del 3 de junio de 1917.
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siano . Hermann von Helmholtz era no sélo el «canciller»
—como en tono bromistico se le conocia— de la fisica, sino el
lider reconocido de la ciencia alemana *. El conocido fisidlogo
Emil du Bois-Reymond acertadamente habia denominado a la
Universidad de Berlin, «situada frente al palacio real», el «regi-
miento espiritual de los Hohenzollern» *, y el historiador Fritz
Ringer en su estudio de la republica de los sabios alemanes
comparaba la casta profesoral con la casta de los mandarines *.

Mis alld iba, incluso, Oswald Spengler en su difundida obra
sobre La decadencia de Occidente, al confrontar el mundo cienti-
fico con una iglesia, con una «jerarquia similarmente estructurada
con papas de escuela, grados, honores —el doctorado como inau-
guracion pastoral—, sacramentos y concilios» .

LA «SUPREMACIA DE LA CIENCIA ALEMANA»

Para Wilhelm Ostwald ya no existia ninguna duda de que la
ciencia «actualmente tiene su sede principal en Alemania». Al
mismo tiempo reflexionaba sobre el problema del por qué «ltalia
ha quedado claramente en desventaja frente a otros paises».
También en Francia vio «indicios intranquilizadores de un retro-
ceso del rendimiento cientifico» y con sentimiento constataba que
un «pais de tan antigua tradicidon cultural como Espafia so6lo
contribuye con muy pocos trabajos». Ostwald creia haber encon-
trado la razdn de estas diferencias en «la condicidon socio-econd-
mica de las profesiones cientificas» de los respectivos paises.
Ostwald, que entonces encabezaba en Leipzig una de las institu-
ciones cientificas mas costosas del Imperio, ilustrd sus afirmaciones
por medio de una lista elaborada en 1908 por el astronomo

30 Compirese Abendroth (1984).

31 Compirese la apreciacidn de su obra en un nimero especial de la revista
Die Naturwissenschaften 9, 673-708 (1921).

32 Du Bois-Reymond (1879).
35 Ringer [1969].
34 Spengler [1969], p. 987.
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americano E. C. Pickering. Segun ella, la produccidn cientifica de
Sajonia ocupaba el primer lugar en el mundo entero. A
continuacién venian Prusia, Inglaterra, Holanda, Wiirttemberg,
Francia, Suiza, Bélgica, Italia, Austria, U.S.A. y, por ultimo, Rusia.
Espafia y Portugal ni figuraban en esta lista. Con satisfaccion,
Ostwald concluia que, en esta confrontacidn «la supremacia de la
ciencia alemana aparece lo suficientemente clara». La ubicacién
desfavorable de Austria, en cambio, se explicaba por «el numero
considerable de eslavos, que ocupan un nivel cultural muy inferior
a los alemanes que alla viven» .

LA «LUCHA DE CONCURRENCIA DE LAS NACIONES»

Existe un solo medio de «combatir la concurrencia peligrosa
para Alemania en los diversos sectores de la técnica», concluia
Ostwald, «mejorando la formacion cientifica». Dando mds peso a
sus afirmaciones, observd que los americanos estaban haciéndose
«serias esperanzas, de que al igual que se ha podido aventajar a
los viejos europeos en ciertos terrenos de la técnica, ahora también
se puede lograr lo mismo en la ciencia pura, con la clara concien-
cia de que la superioridad técnica duradera sélo es posible sobre
una base cientifica» .

Durante la asamblea de los cientificos alemanes en Breslau,
en el afio 1904, Felix Klein llamé la atencién sobre el cuidado
«que por ejemplo en Inglaterra y en América se dedica a la
ensefianza fisica y quimica; se espera de esta manera preparar a
la poblacién mejor para la lucha de concurrencia de las naciones
en el ambito de la industria y del valor militar. Una verdadera
razon, quizd mas apta para que nuestros deseos sean mas recono-

55 Ostwald [1910/1919], p. 332; un estudio cuantitativo mas serio de la -
productividad cientifica de los diferentes paises se encuentra en Forman, Heilbron,
Weart (1975), pp. 115-128; sobre la situacién institucional privilegiada de Sajonia
se puede consultar Cahan (1985), p. 17.

36 Ostwald (1910), citado por Rodnyj/Solowjew [1977], p. 284.
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cidos por las instancias relevantes que las argumentaciones ideales
con las cuales solemos operar habitualmente» *.

Tales afirmaciones eran hechas de acuerdo al espiritu de las
concepciones social-darwinistas de la época, s6lo unos pocos afios
antes que el darwinista aleman de mas éxito, Ernst Haeckel,
hubiera formulado la temadtica para un concurso cientifico finan-
ciado por la firma Krupp: «;Qué podemos aprender de los
principios de la teoria de evolucién con relacion al desarrollo
politico interno y a la legislaciéon de los estados?». El primer
premio, entre G0 concursantes, lo recibié6 Wilhelm Schallmayer
que, posteriormente, se¢ hizo famoso por sus escritos sobre euge-
nesia y degeneracion .

La nueva evaluacién del trabajo cientifico como instrumento
de propaganda politica y de extensidén del poder, en lugar de la
sola ansia del saber fue pronunciado en una forma muy directa
por el historiador eclesiastico y director general de la biblioteca
berlinesa, Adolf von Harnack, que en aquel tiempo dirigia la
politica cultural del estado prusiano en estrecha colaboraciéon con
el encargado de los asuntos universitarios del ministerio prusiano
de cultura, Theodor Althoff ».

Al recomendar al emperador en una famosa memoria del 21
de noviembre de 1909 la creacion de aquellos institutos de inves-
tigacidn que posteriormente llevarian su nombre, hacia resaltar
con mucha elocuencia su significado politico: «la ciencia alemana
ha quedado detris de la de otros paises y esta gravemente
amenazada en su poder competitivo», decia alli. «En las publica-
ciones cientificas de hoy se lee la procedencia de los resultados de
investigacion, algo que antes no ocurria. Pues a los pueblos les
gusta que cada resultado de la investigacion vaya acompariado de

37 Citado por Tobies [1979], p. 16.
% Hermann [1982], p. 74; Weiss (1986); Becher (1918); Jensen (1919).

39 Sachse [1928]; von Brocke (1889); Alchoff incluso no vacilaba en utilizar
espias para conseguir informes sobre la situaciéon de las universidades (compidrese
McCormmach [1982], p. 46, nota). La gran veneracion que los cientificos alemanes
concedian a von Harnack se revela por el homenaje que le fue rendido en su
setenta cumpleafios con un nimero extra de la revista Die Naturwissenschaften

9, 293-358 (1921).
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su certificado de origen. La prensa diaria ayuda a los cientificos
con intencion premeditada de una manera antes desconocida.
Pues saben que no hay nada que sea mas apropiado para aumen-
tar la fama de un pueblo en el mundo entero y que lo haga
aparecer como el primer portador de la cultura... Por ello el
liderazgo en el terreno de las ciencias no solo tiene un valor
ideal, sino también un valor eminentemente nacional y politico» 4.

«El peligro de que Alemania pudiese ser superada por alguna
otra nacion en el terreno de la ciencia, —decia el futuro secretario
general de la sociedad Kaiser-Wilhelm—, no era sélo una qui-
mera». Verdaderamenté se habian hecho «extraordinarios esfuer-
zos por parte de varias naciones extranjeras, especialmente por
Francia, Inglaterra y los Estados Unidos, por adquirir la supre-
macia en la ciencia» 4. En especial mencionaba los institutos
quimicos de Inglaterra y América, el Instituto Nobel sueco, el
Instituto Carnegie y Rockefeller, la Royal Institution, el College
de France y el Instituto Pasteur en Paris y en Lille. Si Alemania
queria seguir manteniendo su «grandeza en el circulo de las
naciones civilizadas —decia von Harnack—, deberia fomentar su
Ciencia con todas las fuerzas y en un progreso incesante, ya que
la fuerza militar sélo no la podria sostener» «. Pero también
hubo algunas voces criticas como Walther Nernst, quien en 1906
en su conferencia inaugural se quejaba que «el antafio pueblo de
los sofiadores y pensadores comienza a inclinarse al otro extremo
en una acentuacidn demasiadamente intensa de los puntos de
vista de utilidad prictica inmediata».

LOS INSTITUTOS KAISER-WILHELM

De acuerdo con estas concepciones se continuaba ampliando y
estructurando el sistema educativo e investigador. Como la «Physi-

40 Citado en Planck [1936], L. p. 32.

41 Glum (1921), p. 294.

12 v. Harnack (1906), citado por Wendel [1975], p. 280. La cita posterior de
Nernst se encuentra en Kirsten y Kdrber [1979], p. 204.
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kalisch-Technische-Reichsanstalt» bajo su nuevo presidente iba
adquiriendo cada vez mds la funciéon de una oficina de inspeccion
técnica, y como a pesar de las repetidas reorganizaciones ya no
podia satisfacer las demandas de la investigacion pura, se solicitaba
de parte del imperio la creacién de nuevos institutos de investi-
gacion . Una buena oportunidad la ofrecié la celebracidn, en
1910, del aniversario de los cien afios de existencia de la Univer-
sidad de Berlin. El mismo emperador dio a conocer la fundacion
de la sociedad, que en su honor fue llamada «Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft» 4. Con mucha habilidad se hizo referencia a una
observaciéon del venerado Wilhelm von Humboldt, que habia
recomendado completar las universidades por medio de «institutos
auxiliares», en los cuales, al contrario de lo que ocurria en las
universidades, fuese posible hacer investigacion sin ensefianza.

La reunion en la que se fundd la nueva sociedad tuvo lugar el
11 de enero de 1911 con la participacion de los mas eminentes
donantes de capital de la industria y del comercio. Entre los 89
participantes habia solo cuatro representantes de la ciencia, entre
ellos Adolf von Harnack y el bacteridlogo Paul Ehrlich ». El
primer instituto que se inauguré fue el de quimica, para el cual el
banquero berlinés Leopold Koppel habia donado sumas conside-
rables . La inauguracion se efectud el 23 de octubre de 1912 en
presencia del emperador . Otto Hahn, que también habia sido
nombrado entre los miembros cientificos del instituto, emitié un
informe sobre los preparativos para la visita del emperador. Al
presentar al ayudante imperial una sala oscura para demostracio-

3 Cahan (1987); una critica del catedratico de fisica de la Universidad de
Gotinga, W. Voigt (1912), sobre «el mantenimiento de tales institutos gigantes,
fue rechazada enérgicamente por el presidente de la «Reichsanstale», E. Warburg

(1912).
4 Hermann [1980], p. 240; Burchharde [1975].
5 Wendel [1975], p. 97.
4 Beckmann (1921).
4 Willstitter [1949], pp. 206-208.
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nes con muestras radiactivas fosforescentes, éste exclamoé: «Impo-
sible, no podemos llevar a su majestad a una sala oscura» .

De acuerdo a sus necesidades, el instituto fue dividido en una
seccién para quimica inorginica y orgéanica, cuya direccién asu-
mieron, respectivamente, los mas eminentes exponentes de la
disciplina, Ernst Beckmann y Richard Willstdtter. Asociado a
este instituto se hallaba una seccion de radiactividad en la que
por el momento trabajaban Otto Hahn y su colaboradora Lise
Meitner #. La investigacién radiactiva se consideraba de gran
porvenir y especialmente por parte de la industria quimica se
mostré mucho interés en la realizacidon de tales investigaciones .
" Junto a ella se cred el Instituto Kaiser-Wilhelm de quimica-fisica
y de electroquimica bajo la direccion de Fritz Haber.

Estos directores de instituto recibian, ademas de otros privile-
gios, las mas altas dotaciones que el estado alemdn de entonces
concedia a sus profesores s!. Estos institutos sucesivamente fueron
aumentados por otras fundaciones nuevas. Asi, en julio de 1914,
poco antes del estallido de la guerra, se inauguraba un instituto
Kaiser-Wilhem para la investigacion del carbon en Miilheim a.d.
Ruhr. Institutos para la investigaciéon del hierro (en Disseldorf),
quimica de tejidos (en Berlin-Dahlem), terapia experimental,
biologia, fisiologia del trabajo e investigaciéon cerebral seguirian
en los proximos afios *2. Asimismo, la «Union de Gotinga para el
fomento de la matemdtica aplicada y de la fisica», fundada por
sugerencia de Felix Klein, y el «Instituto experimental de Aero-
dinamica» fueron incorporados a la sociedad y puestos bajo la
direccion de Ludwig Prandtl ». Hasta 1930 la «Kaiser-Wilhelm-
Gessellschaft» reunia un total de 26 institutos, laboratorios y
observatorios diferentes.

4 Berninger (1987), p. 250.
¥ Hahn [1962], p. 59, 69 y 75.
50 Wendel [1975], pp. 158, 161.

>l Wendel [1975], p. 154; Gruber [1898] proporciona informaciones detalladas
sobre los sueldos en las diferentes carreras académicas a finales de siglo.

52 Glum (1921).
>3 Prandt (1926); Wendel [1975], p. 193.
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El instituto de fisica de la «Kaiser-Wilhelm-Universitit» en Estrasburgo. Cons-
truido después de la reorganizacién de 1872 y terminado en 1883, fue uno de los
mis modernos instituros de la época (Cahan (1985), p. 25).

Baeyer, Willstitter y otros colaboradores (1901) en el laboratorio del Instituto de
Quimica de la Universidad de Munich.

80

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados



Del conocimiento cientifico al poder de la ciencia

i
Ll e o 2=

El emperador Guillermo Il con sus generales. En el mundo cientifico se habia
formado una jerarquia andloga a la de un estado mayor.

e A

TN

N

*
e
i} 4
4
'l
{
1

7

El club de matematicos de Gotinga en 1902. (En primera fila: Abraham, Schilling,

Hilbert, Klein, Schwarzschild, Young, Diestel, Zermelo; en segunda fila: Faula,

Hansen, C. Miiller, Dawney, Schmidt, Yoshiye, Epstein, Fleischer, Bernstein; en
tercera fila: Blumenthal, Hamel, H. Miiller).
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UNA NUEVA CONCEPCION: EL INSTITUTO
KAISER-WILHELM DE FISICA COMO AGENCIA
DE INVESTIGACION CIENTIFICA

A pesar de que von Harnack habia mencionado en su memo-
ria del afio 1909 la urgencia de un instituto de investigacién de
fisica en tercer lugar, las decisiones correspondientes para su
realizaciébn progresaron solo lentamente. En enero de 1914 se
reunian los tres miembros de la Academia de Berlin, Planck,
Nernst y Haber, para una consulta en el Ministerio de Culrura.
Se meditaba si tal instituto habia de confiarse a Einstein, para
que éste pudiese realizar investigaciones para comprobar su teoria
de gravitacién. Nernst, en cambio, preferia, en vista del reciente
descubrimiento de las interferencias de rayos X por von Laue, un

El emperador durante las ceremonias de inauguracién del Instituto Kaiser-Wilhelm
de Quimica, en Berlin-Dahlem, octubre 1912, (A la derecha, A. von Harnack,
seguido de E. Fischer.)
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Wilhelm Ostwald, durante su visita en América en el invierno 1905/1906.
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El teblogo Adolf von Harnack, que junto con Theodor Althoff determinaba la
politica cientifica del estado prusiano.
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El Instituto Kaiser-Wilhelm de quimica en Berlin-Dahlem. En el primer piso, en
la planta derecha, se encontraba la seccién radiactiva, donde trabajaban Orto

Hahn y Lise Meitner.

instituto dirigido- por Hans Geiger, para que éste atacase «con
grandes recursos, la teoria del cuerpo sélido» .

Después de repetidas consultas se llegb a una concepcion
nueva, segin la cual el instituto consistiria mds bien en una
agencia cientifica encaminada a repartir recursos para poder efec-
tuar investigaciones fisicas de interés general, segin exigian los
investigadores mds aptos. De esta manera seria posible conseguir
mayor efecto y agilidad con un costo menor. Sefialando hacia los
significativos trabajos de Planck, Einstein y Nernst, que no se
ajustaban al marco de la fisica clasica, el ministro de Cultura de
Prusia, en una carta del 2 de julio de 1914, llamaba la atenci6én al

st Wendel [1975], p. 197.
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Max Planck, sucesor de Helmholrz como lider de la ciencia alemana.
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Ministerio de Finanzas por la urgencia de «gastar considerables
medios para posibilitar estos trabajos novedosos de investigacion».
Nuevamente se mencionaba que «dentro de los circulos cientificos
alemanes afectados se constata con afliccién, que en los tltimos
afios importantes sectores del area habian recibido mas atencion
en Inglaterra y en Francia que entre nosotros» 5. Por motivo de
la guerra estos proyectos quedaron suspendidos.

TENDENCIAS DE CENTRALIZACION

Entre las diversas actuaciones del estado prusiano por centra-
lizar Ja ciencia en la capital del imperio, figuraba la contratacion
de cientificos eminentes. La creciente aceptacién de la teoria
cuantica hacia que Max Planck ahora gozase de la fama del
cientifico mas sobresaliente del Reich 5. En 1912 fue nombrado
secretario permanente de la Academia y en 1913 rector de la
Universidad de Berlin. Gracias a los esfuerzos de Planck, la
Academia pudo adquirir también a Einstein como nuevo miem-
bro.

DIE NATURWISSENSCHAFTEN

Para contrarrestar el enajenamiento entre las diversas disci-
plinas debido a la especializacidn creciente se creo, en 1913, una
version alemana de la_revista inglesa Nazure, bajo el nombre Die
Naturwissenschaften. Su fundador y editor durante muchos afios
fue Arnold Berliner. En una carta al jefe de la empresa editorial,
Ferdinand Springer, su,g,erla que ella «ha de orientar a toda
persona activa en ciencias sobre aquello que le interesa fuera de
su propio campo... Y esto no solo en el area de las ciencias
exactas y descriptivas, sino también en el de las ciencias aplicadas,
es decir, de las ciencias técnicas». Si es posible, cada semana

55 Ibid., p. 200.
6 Heilbron [1986], p. 60.
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deberia aparecer un namero en el cual estuviesen contenidos uno
o dos articulos de calidad, escritos en forma comprensible y
atractiva por un representante conocido de la especialidad, recen-
siones de libros y reportajes sobre acontecimientos cientificos
actuales. Berliner recomend¢ incluso «la venta en los kioskos de
la estacion, donde hasta la fecha nunca ha habido periédicos
cientificos» *’.

Ya en el primer afio de su aparicién la revista tuvo un €xito
notable. Entre otros publicé los informes de las actividades de la
«Reichsanstalt». En un articulo detallado se comentaban los acon-
tecimientos mdas importantes de la reunién anual de la «British
Association», celebrada en Birmingham.

Por primera vez se percibia un mayor interés en los cientificos
britdnicos por la hipdtesis de los cuantos **. También se informaba
sobre la asamblea de los cientificos alemanes en Viena, donde las
investigaciones de la estructura cristalina por medio de los rayos
X descubierta por von Laue y sus colaboradores despertaron la
atencion general ¥, y el presidente de la «Reichsenstalt», Emil
Warburg, llam6 la atencidon sobre los memorables congresos
internacionales convocados por el industrial belga Ernst Solvay
por sugerencia de Walter Nernst, para poder discutir alli los
asuntos cientificos mds actuales por un grupo de cientificos privi-
legiados . La importancia extraordinaria de estas conferencias es
lo suficientemente conocida como para no tratarlos aqui con mas
detalle o',

> Davidis [1985], p. 44.

*# Lorentz menciona con alegria en una carta del 28 de septiembre de 1913 a
Wien, que «el sefior Jeans se ha asociado ahora a la teoria cudntica»; compirese
también Fajans (1913).

3 Scheel (1913b); comparese también Hermann y Benz (1972).
60 Warburg (1913); Born (1913); Hermann [1969], p. 153.
61 Hermann (1963) y [1969].
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Walter Nernst, uno de los primeros automovilistas en Alemania, conduciendo su
coche en 1905 desde Gotinga a Berlin.
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LA PRIMERA GUERRA MUNDIAL: FIN DE UNA ERA
DE COLABORACION INTERNACIONAL

Hasta el comienzo de la guerra existian, por consiguiente,
Optimas condiciones para un desarrollo prometedor de la ciencia.
Con el estallido de la guerra, sin embargo, esta «era de revistas
internacionales, congresos e institutos, como lo hemos vivido en
los ultimos decenios», abruptamente llegd a su fin 2. Niels Bohr,
que habia publicado un afio antes su nueva teoria atdmica y que
se encontraba junto con su hermano en una gira por Alemania
para establecer un contacto mas estrecho con los pioneros de la
teoria cuantica, fue sorprendido por la guerra. «Apenas logramos
volver a casa —escribia a su colega sueco—, antes de que las
condiciones para los extranjeros se volvieran dificiles» ¢,

También Einstein se vio afectado por estos acontecimientos
al haberse trasladado en abril de 1914 de Zurich a Berlin ¢. En
su conferencia inaugural ante la Academia, Einstein habia sefialado
los nuevos resultados obtenidos por él al intentar ampliar la
teoria de la relatividad #, y la Academia consintidé en facilitarle
los medios para que pudiera llevar a cabo una prueba experimen-
tal de su nueva teoria %. Un eclipse de Sol previsto para el 21 de
agosto de ese afio en el sur de Rusia ofrecia una ocasion excelente
para ello. La expedicion al mando de Erwin Freundlich ya habia
ocupado su posicién de observacién en Crimea, cuando la noticia
de la guerra también puso fin a esta empresa ¢

62 Auerbach (1915), p. 153; una de las empresas mds reconocidas de esta
indole era la Encyklopidie der mathematischen Wissenschaften, con la colaboraciéon
de numerosos cientificos de «casi todas las naciones civilizadas». Lorey [1916],
p- 236; Sommerfeld (1902).

3 Bohr a Oseen, 28 de septiembre de 1914

64 Véase Einstein a Besso, marzo 1914.

65 Conferencia inaugural del 2 de julio de 1914, Kirsten y Kérber [1979], 11,
pp. 245-247.

0 Comparese la solicitud de Freundlich del 7 de diciembre de 1913, reprodu-
cida en Kirsten y Treder [1979], I, pp. 164-166.

¢ Véase Naturwiss. 2, 1007 (1914) y 3. 421 (1915).
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«PSICOSIS DE GUERRA»

La mayoria de los cientificos jovenes fueron militarizados.
Muchos de ellos estaban convencidos «que Alemania habia sido
atacada, que luchaba por una causa justa y que su existencia
estaba en juego» %. Asi, estaban dispuestos a poner sus habilidades
al servicio de la patria . Como todos, también Max Born sentia
«durante aquel tiempo gran antipatia hacia los ingleses, franceses
y, sobre todo, hacia los rusos» . Algunos cientificos incluso
sostenian que capacidad cientifica y militar se condicionan mutua-
mente, y se esforzaban, por lo tanto, en expresar publicamente
su creencia en la superioridad cientifica de los alemanes. El
catedratico de fisica de Rostock, Adolf Heydweiller, alababa el
desarrollo cultural aleman, que ha tenido lugar con una marcha
ascendente marcada como nunca entre los «afios férreos 1870 y
1914. En todos los sectores, la agricultura y la industria, el
comercio y el arte, el ejército y la armada, la técnica y la
educacion, la ciencia y el arte, se registra el mismo ascenso sin
precedentes, cuyos resultados ahora reconoce el mundo con sor-
presa y, en todas partes, la misma tendencia de un aprovecha-
miento técnico de la investigacion cientifica; el pueblo de los
“pensadores y poetas” se ha convertido en un pueblo con una
decidida voluntad de accidon capaz de resistir a un mundo lleno
de tormentas» "'. A los rusos se les asignaba un «retraso en
ciencia y en técnica». Los ingleses, que «sélo hace cincuenta afos
se encontraban indiscutiblemente en la cumbre de la perfeccion
cientifica y técnica, ahora no habian encontrado el correspondiente

8 Born [1975], p. 225; comparese también Erdmann (1914), p. 909.

 Baschin (1915) y Auerbach [1915]; la obra de este dleimo autor, producto
de sus conferencias durante el semestre de invierno de 1914/13, fue comentada
muy positivamente en Physikalische Zeitschrift 16. 266 (19195), por Arnold
Berliner.

“ Born [1975], p. 226; s6lo posteriormente, cuando Born habia sido infor-
mado de las crueldades que, segin su colega holandés Ehrenfest, habian cometido
los alemanes al invadir Bélgica cambid su punto de vista.

" Heydweiller (1914), p. 985.
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desarrollo continuado», y «también para los franceses el ultimo
decenio de su Segundo Imperio habia sido un periodo de
estancamiento en todos los dominios», aunque después de 1870
se registra una cierta «revitalizacidbn» .

Estos pronunciamientos eran, segun Felix Auerbach, las con-
secuencias de una «verdadera psicosis de guerra», la cual «pone
fin a toda objetividad para abrir camino al chauvinismo sin
[imites, a un vanidoso orgullo nacional, a una fea obsesién de
empequediecer». A pesar de ello, Auerbach no pudo contenerse
en enjuiciar a los alemanes «como las personas mas objetivas del
mundo», y en poner en evidencia, por medio de una estadistica,
la delantera que llevaban en las contribuciones a la ciencia . El
psicélogo de los pueblos, Wilhelm Wundt, suponia que las escon-
didas «diferencias de los caracteres de los pueblos se revelan en
forma mas viva» durante la guerra 1, ya que «en el afecto se
muestra de nuevo el hombre auténtico» ™.

LA «GUERRA DE LOS ESPIRITUS»

La llamada «guerra de los espiritus» fue desencadenada, sobre
todo, por el manifiesto de los 93 cientificos y artistas alemanes del
4 de octubre de 1914, en el cual protestaban «contra las mentiras
y calumnias, con las cuales nuestros enemigos tratan de ensuciar la
causa pura de.los alemanes en su lucha por la existencia, lucha que
ellos les han impuesto». Los 93 negaban la culpabilidad de los
alemanes en la guerra y justificaban la violacién de la neutralidad

“* Frech (1913), p. 110; resumiendo este autor s¢ obscerva que «el militarismo
en su miximo desarrollo es expresion de la culminacion intelectual y cientifica de
un pueblo»; compirese también Nye (1984).

" Auerbach (1915).
“ Wunde [1917], p. 3.
- Ibid., p. 124
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belga, porque en otro caso los franceses y los ingleses, de acuerdo
con Bélgica, habrian cometido por su parte tal infraccion .

Entre los firmantes de la declaracién figuraban cientificos
reconocidos como Max Planck, Walther Nernst, Ernst Haeckel,
Wilhelm Ostwald, Emil Fischer, Wilhelm Foerster, Philipp
Lenard, Wilhelm Conrad Réntgen y Paul Ehrlich. Los pocos que
como Einstein y Georg Nicolai no participaron en la protesta no
fueron escuchados . Tanto mayor era la indignacion en el extran-
jero |

Inicialmente algunos de estos cientificos, como Planck, Wien y
Voigt, creian poder cvitar malentendidos aclarando el punto de
vista de los alemanes a sus colegas en el extranjero por medio de
cartas . Wilhelm Wien trataba en una de sus cartas el asunto de
las futuras comunicaciones después de la guerra. «Segin mi
opinidén, vamos a tener que prescindir de la colaboracién directa
con los miembros de las naciones enemigas... Nosotros los alema-
nes —declaraba presuntuosamente—, somos los primeros en
poder soportar el estado de sitio cientifico y buscar los estimulos
cientificos en nuestro propio pais» #. También Lorentz temia que
esta vez podria pasar mucho tiempo antes de que «la comunicacion
cientifica entre las naciones volviera mas o menos a los viejos
cauces» #.. «No era la guerra en si —escribia—, ni el dolor sobre
los avances de los enemigos, ni la pena de las familias, lo que

“6 La documentacion fue publicada por Hermann Kellermann [1915]; compa-
rese también Nicolat [1919], p. 5; Kleinert (1979); Hermann [1982], pp. 48-93;
Wolff [1983] y Earman/Glymour (1980).

" Véase Zuelzer [1981].

% Compidrense las cartas que escribid Lorentz el 27 de diciembre de 1914 a
Voigt y el 3 de mayo de 1915 a Wien.

" Véase, por ejemplo, la carta de Planck a Arrhenius del 15 de noviembre de
1914 (reproducida en extracto en Rodnyj/Solowjew [1977], p. 67); Lorentz y
Planck tuvieron también una conversacidon personal sobre este tema, como se
deduce de una carta que Lorentz escribio el 3 de mayo de 1915 a Wien.

80 Carta de Wien a Oseen del 19 de noviembre de 1914 (citado por Wicn
[1930], p. 60).

81 Carta de Lorentz a Wien del 22 de marzo de 1915.
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produjo en primera instancia este encono; sobre todo, se debe a la
manera como se hizo la guerra en el territorio que temporalmente
fue ocupado por el ejército aleméan» #.

A las reclamaciones de los belgas se sumaba la irritaciéon de
los franceses. Su disgusto ya existia debido a la presentacidén
destacada de los logros alemanes en la literatura cientifica, abrién-
dose ahora camino. Representantes eminentes de la ciencia fran-
cesa veian llegado el momento para ajustar cuentas con la «Science
Allemande» #. En esta ocasidbn se adoptdé un punto de vista
expresado ya anteriormente por Pierre Duhem, segin el cual
cada conocimiento cientifico revela el caricter nacional de su
autor #. Segun él los alemanes, aunque muy habiles en la organi-
zacion de la ciencia, carecen de ideas verdaderamente creativas. Si
un cientifico aleman intenta proponer nuevos principios o hipé-
tesis, éstas son completamente arbitrarias y contradicen a la
razon natural de] hombre. Como ejemplo de tales trastornos
mentales germanicos mencionaba a la geometria riemanniana y a
la «physique nouvelle», es decir, la relatividad y la teoria cudntica,
que los cientificos franceses tardaron en aceptar #.

Andreas Kleinert, que se ha ocupado del estudio de esta
polémica, sefiala que aqui, por primera vez, entran argumentos
no cientificos en una discusion puramente cientifica, un fenémeno
que posteriormente se repitié frecuentemente durante la lucha
por la aceptacién de la teoria de la relatividad .

Esta disputa entre cientificos siguié envenenando la atmosfera
y generd, finalmente, el estado de aislamiento cientifico en la
época de posguerra 5. Sin embargo, debe tomarse en cuenta que,

82 ]bid.

8 Duhem (1915) y [1915]; Petit/Leudet [1916); Achalme [1916].
1 Duhem [1906].

* Achalme [1916], p. 162.

% Kleinert (1979) y Berliner (1916).

x

x

8 A continuacion hubo diversas reclamaciones sobre la monopolizacion de la
producciéon literaria cientifica por parte de los alemanes (compdrese Berliner,
1917).
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en vista de su creciente importancia econdmica y militar, la
ciencia habia llegado a ser un poder en el estado moderno y que,
durante los conflictos internacionales, automaticamente era
incluida en ellos.

LA PARTICIPACION DE LOS CIENTIFICOS
EN LA GUERRA

De acuerdo a los criterios de aquel tiempo, era natural que
cada ciudadano pusiera sus habilidades al servicio de su patria sin
reserva alguna. Aquellos cientificos que no podian disponer sus
conocimientos en forma directa para los fines militares, manifes-
taban su solidaridad con las tropas por otras vias.

Max Born se hacia cargo de los informes sobre la participacion
de los fisicos en la guerra para Physikalische Zeitschrift. «La
fuerza de Alemania es grande y su causa es buena —escribia a un
colega en Buenos Aires—, nosotros estamos contentos de estar
entre sus hijos» #.

Arnold Sommerfeld tampoco descansaba al mantener una
amplia correspondencia con sus alumnos y colaboradores que
estaban en el frente; se dejaba enviar detallados informes sobre
los acontecimientos de la guerra. Para los fisicos fallecidos en el
frente la revista antes mencionada dedicaba homenajes en primera
pagina #.

De mayor importancia para el transcurso de la guerra era la
estrecha colaboracién entre ciencia e industria. Para el cientifico
esto, ademas, trajo consigo un prestigio antes desconocido. La
«nueva relacion entre ejército y ciencias exactas» fue descrita en
forma muy pictérica por Fritz Haber durante una reunion cienti-
fica: «Antes hubo aqui dos participantes, el general y el sabio. El
general vivia en la Bel-Etage y saludaba al sabio, que vivia

8% Carta de Born a Laub, 25 de marzo de 1915 (citada por Hermann [1982],
p- 89.)

8 Compdresce Phystk. Z. 16, 17-19, 142-145, 215 (1915).
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algunas escaleras mas arriba, cuando lo encontraba ocasionalmente;
pero no existia ninguna conexién interna. Como intermediario se
servia del industrial que vivia en la misma casa. Hasta la guerra
la técnica habia estado subordinada casi totalmente a la tactica.
Esto ha cambiado hoy dia, al igual que el cambio que ha producido
la guerra de las trincheras.» A continuacién Haber informé sobre
el significado de los ataques con gases téxicos en la guerra
moderna .

Pero el uso de los gases téxicos fue mas perjudicial para la
imagen publica de los alemanes que sus ventajas practicas. Poste-
riormente Arnold Berliner trataria en vano de justificar estas
medidas al referirse a las noticias en los periddicos italianos
sobre la fabricacion, por parte de los enemigos, de bombas de
gases similares. Segin él, motivaron la decisién del Ministerio de
la Guerra aleman al dar las érdenes para el desarrollo de este
nuevo medio de combate .

LA FABRICACION DEL SALITRE: «EL ESPIRITU
INVENTIVO DE LOS CIENTIFICOS ALEMANES»

El predominio britdnico en los mercados mundiales ya se
sentia en los primeros meses de guerra en el abastecimiento de
materias primas. Este peligro inadvertido por «el espiritu del
ejército, solamente atento en el manejo de las tropas» fue sefialado
por ¢l destacado industrial y presidente de la mayor agrupacion
industrial eléctrica alemana, Walther Rathenau 2. Gracias a su

2 Morgenausgabe Nr. 183 de [a «Norddeutsche allgemeine Zestung», del |1
de abril de 1918. '

ot Berliner (1919b).

92 Rathenau figuraba ya, a fines de siglo, entre las personalidades mas
influyentes de la vida econémica alemana. Muy instructivos en estc aspecto son
las conversaciones que mantuvo el 10 de febrero de 1900 con el emperador

Guillermo 11, después de una conferencia sobre la utilizacidén eléctrica de las
fuerzas del agua (Schelin [1980], pp- 35-39).
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Fritz Haber, director del Instituto Kaiser-Wilhelm para quimica-fisica.
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iniciativa se instalé una seccién de materia prima para los fines
de la guerra en el Ministerio prusiano de guerra, inicialmente
puesto bajo su direccion.

Diversas secciones de los Institutos Kaiser-Wilhelm fueron
puestas entonces bajo el mando del Ministerio de Guerra y
utilizadas para colaborar en tareas de importancia técnica-mili-
tar »*. En el instituto de Haber trabajaban temporalmente 1.500
personas, en lugar de los cinco colaboradores permanentes. El
procedimiento de la sintesis del amoniaco, descubierto pocos
afios antes, fue utilizado en un breve plazo de tiempo para la
fabricacion de salitre a escala industrial. Asi, Alemania podia
autoabastecerse en la fabricacién de municion y ya no dependia
de la importacién chilena .

El mismo Einstein quedd asombrado ante el «admirable espi-
ritu inventivo de los cientificos alemanes y sus grandes habilidades
de organizacién. Todos los cientificos universitarios han aceptado
servicios y encargos militares», informaba al pacifista francés -
Romain Rolland, cuando lo visitaba en septiembre de 1915 en
Suiza .

INVESTIGACION FUNDAMENTAL DURANTE LA GUERRA

A pesar de las intensas demandas producidas por la guerra, la
investigacién fundamental hacia notables progresos. Eran espe-
cialmente los cientificos de mas edad los que, por no prestar
servicios militares, se hacian cargo de la ensefianza y de la
investigacién en las universidades. Asi los cursos ofrecidos por
primera vez por Sommerfeld durante el invierno de 1916 ante
una audiencia general de casi 100 personas, iban a constituir la
base de su famosa obra sobre «La estructura del atomo y de los
espectros», que introdujo a la generacion de la postguerra en los

% Wendel [1975], pp. 210-229; véase Weinberg (1919); Haber (1924).
9 Haber (1922); Giinther [1969]; Bosch (1920).
5 Nathan/Norden [1975], p. 35.
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misterios de la creciente investigacién atdémica *. Ademas, tanto
Sommerfeld como Planck tuvieron tanto éxito al extender la
teoria cudntica, que ahora era posible aplicarla a modelos atdémicos
y moleculares antes inaccesibles.

James Franck y Gustav Hertz aportaban, mediante sus expe-
rimentos con choques electronicos, una de las mas convincentes
pruebas experimentales de la teoria atdmica de Bohr ¢. Ademas
de su teoria general de la relatividad %, Einstein formuldé una
nueva teoria cuantica de la radiaciéon y demostrd, en colaboracion
con el visitante holandés Wander Johannes de Haas », la exis-
tencia de las corrientes moleculares, que habia postulado Ampére
casi un siglo antes ', y Max Born con su dinamica de las redes
cristalinas puso la base para una de las ramas mas importantes
de la futura fisica del estado sélido. El creciente interés por la
teoria cuantica y relativista durante este periodo, puede apreciarse
también a través del aumento de la literatura respectiva en las
revistas cientificas, de modo que después de la guerra formaba
uno de los mas importantes campos de investigacion.

EL FIN DE LA GUERRA: LA CIENCIA SERA UN «PILAR
DEL RECONOCIMIENTO MUNDIAL ALEMAN»

Cuando terminé la guerra con la derrota militar y econémica
de Alemania, los cientificos fueron los primeros en reaccionar vy
preocuparse por la reconstruccion de sus organizaciones nacionales.
Con frecuencia se citaba entonces la ciencia como uno de los

% «En algunos paises —escribia James Franck en una recensién de la segunda
edicion de esta obra—, que desean impedir la admision de la literatura, o donde
nuestras revistas por algunas razones no son leidas, ella constituye uno de los
pocos canales, a través de los cuales se transmiten los progresos de la ciencia
alemana.y (Natarwiss. 9, 233, 1921), véase también Riecke (1915).

7" Tranck y Herez (1919) y Kuhn (1965).

% Born (1916); Freundlich (1916).

%9 Galison (1982).

190 Rechenberg (1987), p. 59; Galison (1982).
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Arnold Sommerfeld en 1916, dictando cursos sobre el nuevo modelo atémico de
Bohr ante un gran auditorio.
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«tres pilares del reconocimiento mundial aleman» que era preciso
salvar w. Mas que nadie se sentia predestinado para llevar a cabo
esta tarea el célebre director del Instituto Kaiser-Wilhelm para
quimica y fisica, Fritz Haber, que habia sido condecorado con el
primer premio Nobel de quimica después de la guerra, por sus
trabajos sobre la sintesis del amoniaco. Con conferencias bien
construidas sabia influir en el puablico. «El trabajo —decia—
constituye un refugio para los hombres que sufren espiritual y
materialmente. Quien domina una ciencia prefiere huir de la
arena de discordia politica infértil al dominio de la investigacdn,
donde cada trabajo sélido es de utilidad» o2,

Sélo pocos dias después de firmar el armisticio, el presidente
de la Academia prusiana, Max Planck, en su discurso inaugural
pidi6 a los miembros que continuasen con sus actividades:
«Cuando los enemigos han quitado a nuestra patria la defensa y
el poder, cuando graves crisis internas amenazan al estado y
quizd aln mas graves se anuncian, existe una cosa que NO NOs
pudo quitar ningin enemigo externo ni interno; esto es, la
posicion que ocupa la ciencia alemana en el mundo, y si se da el
caso, es tarea primordial de nuestra Academia el defenderla con
todos los medios». Y de nuevo recordd los tiempos «hacia mas
de cien afios, cuando los valores ideales del mundo del pensa-
miento nos salvaron del fracaso total» 3. Las medidas de aisla-
miento adoptadas por los cientificos de los estados de la Entente
naturalmente favorecian estas iniciativas de defensa propia de los
cientificos 1.

101 Haber (1927), p. 159.

192 Haber (1926), p. 128; Heilbron [1986], p. 87.
93 Planck (1918).

194 Kerkhof (1922).
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Nimero de la revista satirica Simplicissimus, haciendo alusién a la reconstrucciéon
de la ciencia después de la guerra: «Tebrico de Reconstruccién: Cada persona
culta tiene su encina alemana, tratando de hacerla florecer echando tinta».
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EL «BOYKOTT» A LA CIENCIA ALEMANA

En Bruselas se habian formado dos organizaciones cientificas
internacionales con la expresa exclusion de miembros que perte-
neciesen a los estados de las potencias centrales . Asimismo, se
excluia el idioma aleman que hasta entonces habia jugado un
papel dominante en la literatura cientifica internacional. Asi, por
ejemplo, ningin cientifico aleman fue invitado a participar en los
dos primeros congresos Solvay que se celebraron después de la
guerra. Einstein, quien en virtud de su estatura excepcional como
democrata y pacifista no se vio afectado por estas medidas, se
negd, sin embargo, a participar por razones de solidaridad con
sus colegas. Este «Boykott a la ciencia alemana» casi durd un
decenio y engendr6 en contradiccién a su intencién mas bien su
fortalecimiento, como revelan los grandes éxitos cientificos de la
denominada «era dorada de los afios veinte». Especificamente,
tuvo como consecuencia una colaboracién cientifica mas estrecha
con los paises vecinos neutrales, que no se sentian ligados por las
determinaciones del Boykort. La concesion de importantes premios
de la fundacién Nobel a cientificos alemanes aumentd su prestigio
internacional. Aunque a Einstein, debido a los repetidos ataques
antisemiticos, le resultase dificil identificarse con su pais de
origen, en 1928 no vio otra posibilidad que proponer a Heisen-
berg, Schridinger o Stern, incluso Geiger y Bothe, en vez de los
franceses Langevin y Weiss para el premio nobel. «;Maldita sea!,
son alemanes puros, pero esto no ¢s culpa mia.» .

Los éxitos cientificos de Einstein causaban admiraciéon en to-
do el mundo y contribuyeron a fomentar la creencia en el con-
tinuo vigor de la ciencia alemana. La confirmacién de la des-
viacion de la luz en el disco solar predicha por su teoria se dio a
conocer el 6 de noviembre de 1919 en una solemne sesién de la
Royal Society. Su teoria general de la relatividad fue considerada,

05 Se trata del «Conseil International de Recherches» y de la «Union Acadé-
mique laternational». Véase para mas detalles el estudio exhaustivo de Schroder-

Gudehus [1966].

106 Carta de Einstein a Ehrenfest, 21 de enero de 1928.
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a partir de entonces, como «el mayor descubrimiento en el
terreno de la gravitacion desde que Newton presentase sus princi-
plos» o7,

LA REANUDACION DE LAS ACTIVIDADES CIENTIFICAS

Pero Einstein no sélo contribuy6é por medio de su reputacion
cientifica a la reconstruccidon de la ciencia alemana de la postgue-
rra. Como director del Instituto Kaiser-Wilhelm (fundado en
1917) para fisica, disponia de considerables mcdios de investiga-
cidon, que podia repartir para la realizacion de experimentos
prometedores y para el mantenimiento de personal cientifico
valioso. Inmediatamente después de la guerra, Einstein tomo la
iniciativa para reanimar la investigacién cientifica, enviando en
marzo de 1919 una circular a todos los institutos de fisica ofre-
ciendo apoyo en forma de becas y medios para la adquisiciéon de
aparatos. Durante la seleccion de los mejores proyectos y de las
personas mas adecuadas le servia su pericia, que habia adquirido
durante su actividad en la oficina de patentes en Berna. Entre los
proyectos promocionados por él se encuentran diversos experi-
mentos decisivos para el desarrollo de la teoria cudntica. Max
Born, que habia establecido estrechos vinculos con Einstein
durante la guerra, cuando trabajaba en la comisiéon de artilleria
en Berlin, estuvo entre los primeros que pidieron ayuda. Como
catedratico del Instituto de fisica tedrica en Frankfurt ahora
solicitaba los medios para poder efectuar, junto con Otto Stern,
medidas atémicas con haces moleculares. En la Semana Santa de
1922 ya se obtuvieron los primeros resultados, conocidos como
efecto de Stern-Gerlach, suministrando un verdadero «experi-
mentum crucis» al demostrar la cuantificacién espacial predicha
por la ahora muy aclamada teoria cuantica.

107 Citado segin Hermann [1979], p. 49; compirese también Sinchez-Ron
[1983/85], p- 190 y Elton (1980).
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LA «NOTGEMEINSCHAFT» DE LA CIENCIA ALEMANA

Esta promocion inicial de la ciencia por iniciativa de Einstein
se convirtié en un procedimiento institucional cuando el 30 de
octubre de 1920 se constituyd la «Notgemeinschaft der deutschen
Wissenschaft», como oOrgano central de toda’ la investigacion
cientifica alemana. Inicialmente su objetivo consistia en ayudas
para poder superar las deficiencias causadas por la guerra en las
diversas universidades e instituciones de investigacion 08, Estaban
asociadas todas las academias cientificas, universidades, escuelas
técnicas superiores, la Sociedad Kaiser-Wilhelm y la Sociedad de
cientificos y médicos alemanes. Una novedad en Alemania eran
las comisiones elegidas en forma democratica, cuya misién era la
seleccion de los proyectos promocionados y la reparticiéon adecuada
de los medios, que la «Notgemeinschaft» recibia del Reich, del
comercio y de la industria, y por parte de personajes privados. La
deplorada situacién de «emergencia de la ciencia alemana y del
trabajador intelectual»  generd, de esta manera, una institucion
cientifica central y democraticamente organizada, que fue instru-
mental para el desarrollo de la ciencia durante el periodo de la
Republica de Weimar y que, prescindiendo de ciertas modifica-
ciones, ha sobrevivido hasta hoy dia bajo el nombre de la «Deuts-
che Forschungsgemeinschaft» .

Investigadores mas jovenes, para los cuales no estaban pre-
vistos algunos puestos en las instituciones académicas tradicionales,
podian entonces participar en algun proyecto de investigacion
por un tiempo determinado, cualificindose asi para su carrera
profesional posterior. Junto con las becas, que a partir de la
mitad de los afios veinte, se ofrecian también por otras partes,
como por ejemplo por la fundacién Rockefeller, podia formarse
y conservarse la parte mas valiosa de la nueva generacién de

08 Richter (1972); Hermann [1982], pp. 116-125.
09 Einstein (1922); Schreiber [1923].
1o Zierold [1968].
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cientificos '*:. Una parte considerable de la posterior élite de
investigadores hizo uso de estas promociones ':. Werner Heisen-
berg, por ejemplo, fue becario de la «Notgemeinschaft» cuando
desarrolld su famosa mecanica matricial .

LA REANUDACION DE LAS RELACIONES
INTERNACIONALES

La reputacion de la ciencia alemana preocupaba también a
muchos cientificos de prestigio. Asi, el viaje que Sommerfeld
realizé en el invierno de 1922, utilizando una invitacién desde
Madison para dar un ciclo de conferencias, tuvo un gran éxito.
Aprovechd la oportunidad para mantener conversaciones mas
generales sobre la dificil situacién de Alemania después del tratado
de Versalles. «Mi inglés aun es tan deficiente —explicaba a un
antiguo colaborador, que ahora ocupaba una posicion en Pasadena
bajo Millikan— que hasta el momento debo mantenerme alejado
de las discusiones politicas. En el futuro, sin embargo, pienso
hablar también sobre cuestiones politicas con los caballeros que
mas se me acercan. Al menos esta posibilidad fue decisiva para
mi cuando acepté la invitacidbn de Wisconsin» . Estas fueron
también las ocasiones para establecer los primeros convenios
para enviar cientificos hacia América, para los cuales no existian
oportunidades suficientemente atractivas en Europa. A menudo
se trataba de personas que por su ascendencia judia tenian pocas

i1l Hasta 1928 Alemania ocupaba, con un total de 69 becas, el segundo lugar
de los becarios financiados por la «Rockefeller Foundation». Los Estados Unidos
enviaron en ¢l mismo periodo 100 becarios a Europa. Las becas pagadas por el
«Rockefeller International Education Board» eran a veces tan altas que causaron
la envidia de los profesores alemanes. (Compirese Seidel, 1979.)

12 Richter (1971) analiza la influencia de las medidas de la «Notgemeinschafes
sobre los trabajos realizados para examinar la teoria de la relatividad.

"+ Hasta 1934 eran 250-300 fisicos jovenes (es decir, 1/4 de rodos aquellos
que se dedicaban a la investigacion fundamental) los que habian recibido ayuda de
la «Notgemeinschaft» (comparese Hermann, 1971, p. 18.)

=4 Carta de Sominerfeld a Einstein, 24 de septiembre de 1922
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Friedrich Schmidt-Ott, hasta 1934 presidente de la «Notgemeinschafts.
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Una pausa durante el congreso Solvay de 1930. En el centro estin Sommerfeld
del brazo con A. Piccard, profesor de la Universidad de Bruselas. A la derecha,
sentados, estin B. Cabrera y P. Debye.

El «Hoshi-Auschuf» de la «Notgemeinschaft» en el verano de 1924. (En primera

fila: Haber, Schlenk, Planck, Schenck, Willstitrer; segunda fila: v. Schweinitz,

Stuchtey (representante de la Notgemeinschafr), Mudra (Ministerio del Exterior),
Downevert (Ministerio del Interior), Hahn, Kriiss (Ministerio de Cultura).
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oportunidades de concluir una carrera cientifica exitosa en
Alemania 'v. Solamente méritos excepcionales, como en el caso
de Einstein, Born, Franck, Warburg, Haber y Willstitter, podian
superar por completo estos obstaculos.

Como ya mencionamos, el aislamiento de la ciencia alemana,
debido a las medidas del Boykort, produjo un efecto secundario
inesperado. Debido a la congelacion de las relaciones con las
potencias vecinas se intensificO el intercambio con . los paises
neutrales. La capital danesa se convirtié en un simbolo para la
fisica atdbmica y en el lugar de encuentro mas importante para
los fisicos. Los visitantes mas frecuentes alld eran los alemanes.
Los intercambios realizados alli entre los fisicos de todas las
naciones dieron un gran impulso a la teoria cuantica, que ahora
era apreciada como el logro mas eminente del siglo.

L3

EL «MILAGRO CIENTIFICO» DE LOS ANOS VEINTE

El auge de la ciencia durante la época de la postguerra no fue,
sin embargo, solamente el producto de semejantes medidas orga-
nizativas. La ain joven Republica de Weimar confiaba mucho en
la fuerza integradora de los valores ideales, tales como la ciencia
y el arte. Adolf von Harnack comparaba la situacion con los
Paises Bajos, que en su lucha de liberacién habian creado la
Universidad de Leiden para «forralecerse interiormente». Lo
mismo vale ahora para Alemania, concluia, donde «en medio de
la miseria econdémica se incrementan sus institutos Kaiser-Wil-
helm y se crea la "Notgemeinschaft” de la ciencia alemana» 1,
Frente a las imposiciones, sentidas como injustas, del tratado de

115 Andlogas situaciones existian, naturalmente, en Austria y en Suiza. El
fisico tedrico recién mencionado, Paul Epstein, tuvo que abandonar Zurich por
tales motivos. Un cratamiento detallado del problema del antisemitismo en el
Imperio alemidn y durante la Repiblica de Weimar es el dado por Smarzlik
(1981) y Winkler (1981), respectivamente.

U6 v. Harnack, prefacio a Planck [1928], 1, p. 9.
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Versalles, que destruian la supremacia econémica y militar del
Reich, ahora debia utilizarse la ciencia como ultima posicidn
activa preservada para recuperar por lo menos una parte del
esplendor pasado .

Los frutos de todas estas disposiciones no dejaban de madurar.
A mediados de los afios veinte una apreciable cantidad de la
investigacion fundamental fue realizada por cientificos de la nueva
generacion. Un informe de investigacién (probablemente redac-
tado para la comisiéon por el mismo Planck) de Electrofisica de la
«Notgemeinschaft» 15 decia: «Numerosos trabajos han conducido
a resultados que son de gran y en parte de fundamental impor-
tancia para el desarrollo de la fisica... Precisamente los trabajos
de Heisenberg y Born, que han sido fomentados por la comisidén
de Electrofisica y que sin esta ayuda probablemente no hubiesen
sido realizados en Alemania sino en otra parte, muestran la
utilidad que la comision ha tenido ya para el desarrollo de la
fisica» '». ‘

Basandose en el nimero de premios Nobel obtenidos durante
el periodo de la Republica de Weimar, Alemania ocupaba el
primer rango en todos los sectores de la ciencia. Con asombro,
Harry Graf Kessler constataba, en sus conocidas notas de diario
escritas durante una estancia en Paris el 4 de octubre de 1929,
que «desde la guerra casi sélo personajes alemanes habian adqui-
rido fama mundial en casi todas las areas: Einstein, Eckner,
Kohl, Remarque, Stresemann, etc.; como casos similares sélo
pueden mencionarse, por ejemplo, Lindbergh, Lenin, Proust.
Mucho en estas distinciones esrara distorsionado y exagerado,
pero como fendmeno en si es una cosa notable».

17 Schréder-Gudehus [1966], p. 181; Forman [1971/84]; Hermann (1974).

% Lsta comision fue creada gracias a una mayor donacién de dolares de la
«General Electric Company» en Schenectady. Los medios habian que gastarse
para investigaciones en el cerreno de la electrofisica y eran repartidos por una
comision, cuyo presidente era Planck; contaba entre sus miembros a Haber, von
Laue, Nernst y Franck. Otra comisién importante con financiamiento extranjero
era la «Comision (de quimica) japonesa» instalada en 1922 (véase Haber y Hahn,

1923).
19 Hermann (1971), p. 18.
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También el idioma aleman habia recuperado su importancia
en la literatura cientifica, a pesar de todos los obstaculos.
Schrédinger solia decir, que «en los afios veinte se aprendia el
aleman para estudiar la fisica en su lengua materna» '

ESTANCAMIENTO Y EMIGRACION

A pesar del rapido crecimiento experimentado por la fisica
tedrica después de la guerra, tuvo lugar, a finales de los afios
veinte, un cierto estancamiento. El centro de la investigacién se
desplazaba cada vez mds de la fisica atémica a la fisica nuclear,
que ahora tenia un gran auge en América. Los personajes que
dirigian la politica de investigacidn cientifica se interesaban mas
por los problemas de la investigacion fundamental, a la cual en
aquel tiempo la fisica nuclear ain no pertenecta. Ademads, los
medios de investigacion eran cada vez mas costosos, y alcanzaron
pronto 6rdenes de magnitud que iban mis alld de lo acostum-
brado 2, .

Como consecuencia, se produjo una creciente falta de empleos
adecuados para los fisicos mds jovenes. «Durante un periodo de
tiempo previsible todos los puestos de fisica tedrica estaran
ocupados —se lamentaba Born en una carta a Sommerfeld—, y
la creacibn de nuevos es imposible». Born proponia la creacion
de un gran instituto de calculos fisicos para poder asi «conservar
muchas fuerzas valiosas para la ciencia» *. Entre las personas
jovenes mencionadas en esta ocasidon por Born, se encontraban
cientificos que posteriormente obtuvieron fama mundial, como
Wigner, London, Heitler, Bethe, Nordheim, Peierls, Weisskopf y
Delbritick.

120 Cuando Schrédinger en una carta a Lorentz del 23 de junio de 1927
ofrecid dar su conferencia en el congreso Solvay en inglés, agregaba con precau-
cion: «¢Pero, podemos confiar en que los colegas alemanes no se enfadaran?».

12t v. Harnack (1929); v. Meyenn (1982).

222 Carra de Born a Sommerfeld del 13 de noviembre de 1930 (citado segtin
v. Meyenn, 1985, p. XIV.)

114



Del conocimiento cientifico al poder de la ciencia

Werner Heisenberg, 1931, en su Instituto en Leipzig, con jovenes de la nueva
generacién de fisicos brillantes: Gentile, Peierls, Placzek, Wick, Heisenberg,
Bloch, Weisskopf y Sauter.

James Franck y Max Born delante de su Instituro en Goringa.
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Esto causdé una creciente reducciébn del potencial cientifico,
especialmente porque al mismo tiempo se ofrecian atractivas
posiciones de investigacion, particularmente en América.

Pero antes de que los responsables de la politica cientifica
alemana se diesen cuenta de esta situacidn critica, los nacional-
socialistas asumian el poder. |

En pocos afios dafiaron de tal manera la estructura cientifica
alemana con sus decisiones y su desastrosa politica cientifica que
Samuel Goudsmit, que se habia trasladado a América, podia decir
en noviembre de 1933: «The situation in Germany is indeed
deplorable. However, since they have kicked out all the best
scientists and since those who were not kicked left out of free
will, they soon will be a nation of the 5th rank as far as
scientific culture is concerned» 2.

125 Carta de Goudsmit a Darwin, 23 de noviembre de 1933. (citado segun v.
Meyenn, 1982, p. 427.) Véase también Rider (1984).
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PROGRESOS Y PARADOJAS EN LA CIENCIA Y
TECNOLOGIA FRANCESAS, 1900-1930

TERRY SHINN

Entre 1900 y 1930 la ciencia y la tecnologia francesas se
desarrollaron de manera significativa en muchas esferas, y en
algunos casos compitieron de manera efectiva con los logros
espectaculares de Alemania, Inglaterra y los Estados Unidos.
Comenzando en 1880 y continuando a lo largo de las primeras
décadas del siglo XX, nacieron y se institucionalizaron nuevas
especialidades cientificas, se abrieron gran nimero de escuelas de
ingenieria, y algunos cientificos recomendaron la creacién de
institutos financiados por el gobierno dedicados exclusivamente a
la investigacion fundamental. La expansion de la ciencia francesa
y de la infraestructura tecnoldgica, asi como la eficiencia en
algunas areas especificas de investigacion, permitieron la creciente
participacion del pais en la ciencia internacional ' asi como que
aumentase su capacidad innovadora en la alta tecnologia indus-
rrial 2. Un gran ndmero de factores contribuyeron a este logro,

i Elisabeth Crawford, «Internationalism in Science as a Casuality of World
War I: The relations between German and allied scientists as reflected in no-
minations for the Nobel Prizes in physics and chemistry», Social Science Infor-
mation, vol. 27, n? 2 (1988).

2 Terry Shinn, «The Genesis of French Industrial Research 1880-1940»,
Social Science Information, vol. 19, n2 3 (1980), pp. 607-640.
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entre ellos la aparicién de un grupo, fuerte y articulado, en favor
de la investigacion, compuesto principalmente por fisicos; la
implicacion de la industria en la instruccion tecnoldgica, asi como
el creciente uso de la investigacion y el desarrollo por la industria;
y la formulacidon por el gobierno de una politica de investigacidn
y la aprobacidn de legislacién promocionando la investigacion.

A pesar de sus muchos triunfos, los logros de la investigacidn
francesa a veces fueron inferiores a las expectativas. Entre 1900
y 1930, algunos observadores cientificos denunciaban que el pro-
greso en Francia no era tan rapido ni tan completo como lo era
en Alemania o Estados Unidos. Esta condena es hoy todavia
comun entre muchos de los historiadores de la ciencia que insisten
en que la ciencia francesa fallb considerablemente desde alrededor
de 1850 5. En su frecuentemente citado articulo «E!l surgimiento
y el declive de Francia como centro cientifico», Joseph Ben-David
propone una explicaciébn para este supuesto fracaso. Ben-David
argumenta que la excesiva centralizacion administrativa por parte
del Ministerio de Instruccién Piblica fue con mucho lo que
provoco la esclerosis intelectual e institucional de Francia *.

En este articulo mostraré que gran parte de la opinién comun-
mente aceptada, segin la cual Francia fallo cientificamente (la
«opinion recibida»), es inadecuada para caracterizar los logros
investigadores de la nacidon. Ademas, mantengo que las debilidades
que existieron surgieron, no de la centralizacidn administrativa
sino de peculiaridades ideoldgicas, restricciones estructurales en
el mercado de trabajo intelectual, y de la existencia de divisiones
institucionales y epistemoldgicas.

La Secciéon 1 de este texto presenta brevemente varios domi-
nios de la investigacion fundamental y de la tecnologia en los
que Francia se comportd de manera extraordinaria entre 1900 y
1930. La Seccién 1I resalta el hecho de que, al contrario de las
Universidades de la mayoria de los paises occidentales moderni-

3 Dominique Pestre, Physigue et physiciens en France 1918-1940. Paris:

Archives Contemporains, 1984.

1 Joseph Ben-David, «The Rise and Decline of France as a Scientific Centers,
Minerva, vol. 8, n® 2 (1970), pp. 160-181.
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zados que abarcaron funciones investigadoras 5, la mayor parte
del sistema francés de educacién cientifica superior margind la
investigacion. A las escuelas de ciencia o ingenieria se les mandd
difundir el conocimiento existente en lugar de crear conocimiento
original, y fueron orientadas hacia lo vocacional. Aunque la inves-
tigacién tenia lugar, debia luchar para sobrevivir. La Seccion III
de este texto sugiere que las fuerzas «de presién» provenientes
principalmente de los graduados en ciencia de la Ecole Normale
Supérieure (calle de Ulm) constituyeron el instrumental que:
mantuvo la investigacion francesa durante las primeras décadas
de este siglo. Por contraste, en otras naciones, iniciativas guber-
namentales o econémicas (las «fuerzas de demanda») jugaron un
papel dominante 6. Las fuerzas de presion estin detras de la
creacion del Centre National de la Recherche Scientifique en
1939, que institucionalizd la investigacibn como una carrera a
tiempo completo.

I. LOGROS INVESTIGADORES

Entre 1900 y 1935, se concedieron 13 premios Nobel a 12
cientificos franceses, 7 premios en fisica y 6 en quimica (Marie
Curie recibi6 el premio de fisica en 1903 y el premio de quimica
en 1911). Aunque no todos los premios Nobel van a investiga-
ciones auténticamente soberbias, y aunque todas las investigaciones
fuera de serie no son coronadas por un premio, el hecho de que
varios franceses obtuviesen las codiciadas distinciones testifica
sus logros.

Esbozos biograficos de una muestra de cientificos franceses
revelan el vigor y la eficiencia de los investigadores del pais. Ya
bien avanzada su vida y después de haber alcanzado la cumbre
del éxito cientifico, Henri Becquerel, al tener conocimiento del
trabajo de Wilhelm Roentgen con los rayos-X, se sumergid en

* Daniel Kevles, The Physicists: the history of a scientific community in
modern America. New York: A. A. Knopf, 1978.

¢ David Noble, America by Design: science, techmnology, and the rise of
corporate capitalism. New York: A. A. Knopf, 1979.
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una esfera de la ciencia completamente inexplorada. Después de
innumerables experimentos con cristales y menas, que emitian
los nuevos rayos aun cuando se hallaban aislados del medio
ambiente, Becquerel llegd a la conclusidn de que existia una,
hasta entonces, inimaginada fuente adicional de energia, la radiac-
tividad natural. Tendia a asociar esa radiactividad con el uranio,
pero fueron los pacientes y fatigosos esfuerzos de Marie y Pierre
Curie los que por fin aislaron su origen en los dos elementos que
descubrieron, el radio y el polonio. Estos elementos fueron extrai-
dos en cantidades diminutas a partir de toneladas de mineral de
uranio y pechblenda mediante la mas abrumadora técnica de
preparacion artesanal —una hazafia en si misma—. Los tres
cientificos franceses, Henri Becquerel, y Marie y Pierre Curie,
recibieron el premio Nobel de fisica en 1903 por esta investiga-
cion.

La muerte prematura de Pierre Curie en 1906 no hizo que
Marie Curie abandonase la investigacion o que se retirase antici-
padamente, como muchos de sus contemporaneos esperaban que
hiciese. Insistid en que se la diese la catedra de fisica de la
Sorbona que habia sido creada para Pierre vy, si algo ocurrid, fue
el aceleramiento de su ritmo de investigaciéon. Marie Curie conti-
nud investigando las emisiones radiactivas. Disefid técnicas de
medida precisas y desarrolld la unidad patrén internacional de
radiactiviad, el curio. Este trabajo la valié un segundo premio
Nobel en 1911. La hija de los Curie, Irene, junto con un brillante
y entusiasta joven fisico llamado Frédéric Joliot, llevo a cabo
ingeniosos experimentos en emisiones radiactivas secundarias en
el Instituto Curie durante los ultimos afios de la década de los 20
y los primeros de la de los 30. Los dos cientificos descubrieron la
radiactividad artificial. Esto permitié el aislamiento y la caracteri-
zacion de varios radio-isdtopos nuevos. Irene Curie y Frédéric
Joliot recibieron el premio Nobel en 1935 por estas importantes
contribuciones. Algunos historiadores de la ciencia francesa han
sefialado, no sin cierta razdn, que los cientificos franceses sélo
desempeflaron un papel marginal en el desarrollo de la fisica
cuantica. Sin embargo, aunque el papel de los franceses fuese
cualitativamente pequefio, fue, no obstante, de maxima impor-
tancia. Las investigaciones de Frédéric Joliot en fisica nuclear,
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por ejemplo, fueron tan pioneras como las de Enrico Fermi.
Ademis, fue un fisico francés, Louis de Broglie, quien desarrolld
la descripciéon matemética del comportamiento del electrén como
un punto moévil y quien revoluciond la fisica moderna descu-
briendo el comportamiento de la luz en términos del dualismo
onda-corpusculo. Broglie recibid, en 1929, el premio Nobel por
este trabajo.

El trabajo de muchos otros fisicos y quimicos franceses de
finales del siglo XIX y principios del XX también es fuera de
serie, si se tiene en consideracién el nimero de franceses nomi-
nados para el premio Nobel *. La investigacion experimental de
Maurice de Broglie sobre la emisidén y absorcion de rayos-X gozé
de una audiencia internacional. La Fisica matemaitica de Henri
Poincaré, y en particular sus estudios sobre electrodinamica y
proto-relatividad merecian un premio. Las conjeturas de Paul
Langevin sobre la relatividad, su analisis estadistico de iones e
ionizacion y sus experimentos en acustica también hicieron de él
un cientifico de primera clase. Las investigaciones de los fenéme-
nos Opticos de George Gouy, aunque no innovadoras, fueron, sin
embargo, notorias tanto por su precision como por la manera en
que clarificaron el conocimiento en un dominio establecido de la
fisica. Otros cientificos menos ilustres también contribuyeron de
forma importante a los logros cientificos franceses. A lo largo de
las primeras décadas de este siglo, una de las mayores realizacio-
nes cientificas francesas residia en la area de la fisica de fluidos.
Entre 1900 y 1910, Henri Bénard, un companero de estudios de
Paul Langevin de la Ecole Normale Supérieure, descubri6 la
existencia de diagramas geométricos en los fluidos convectivos y
model6 de manera efectiva su dinamica. Fue de los primeros
cientificos que analizaron las entidades fisicas por medio del uso
de fotografias e imdigenes en movimiento. En la década de los
veinte, Bénard establecié un laboratorio de fisica de fluidos en la

" E. Crawford, J. Heilbron, y R. Ulrich, The Nobel Population: a census of
nominators and nominees for the prizes in physics and chemistry, 1901-1937.
Berkeley and Uppsala: Office for History of Science and Technology / Office for
History of Science, 1987.
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Sorbona, que, con el tiempo, fue uno de los mas grandes y
productivos del mundo.

Francia también tuvo sus éxitos en el area de la tecnologia
industrial. El trabajo de Georges Claude es un ejemplo de ello.
Claude fund6 la compaifiia Air Liquide, la primera firma que
manufacturaba aire liquido y que licuaba una variedad de gases
utilizandolos con fines industriales. Mediante el uso de gases
liquidos, Claude innové numerosos procesos de produccion, inclu-
yendo los metalirgicos y la producciéon de amoniaco, e introdujo
un cierto namero de productos nuevos. La eficiencia de George
Claude y de cierto ndmero de otros ingenieros-capitanes de la
industria francesa de finales de siglo resistié en parte los cambios
arrasadores del sistema francés de educacion técnica. El siglo XX
vio el desarrollo en Francia de un programa, en su conjunto
nuevo y en algunos aspectos tGnico, de formacidn tecnoldgica
avanzada. En 1883, el Municipio parisino creé la Ecole Superleure
de Physique et de Chimie Industrielles, y en 1894, la Uni6n
Internacional de Electricidad cre6 la Ecole Superleure d’Electricité.
Ambas escuelas se establecieron a requerimiento de los industriales
que sentian que los programas educativos existentes estaban
pobremente disefiados para formar ingenieros y cientificos en
alta tecnologia. Sostenian que la Nacidon poseia una formacion
adecuada en las 4dreas de matematicas de alto nivel y ciencia
relacionadas y en tecnologia tradicional. Sin embargo, faltaba
orientaciéon hacia la tecnologia mas contemporanea, asi como un
programa educativo que buscase hacer mas cientifica la tecnologia.
Durante el periodo que abarca de 1900 a 1930, este programa
fue desarrollado de manera creciente en la Ecole Supérieure de
Phy51que et Chimie y en la Ecole Supérieure d'Electricité. Otra
institucién que proclamaba la misma filosofia, la Ecole Supérieure
d’Aéronautique, fue creada en 1909. Estas escuelas resultaron
criticas para el progreso cientifico e industrial de la nacion
durante la primera parte del siglo, papel que se reforzd después
de la Segunda Guerra Mundial.

La tecnologia en dominios industriales mas tradicionales, y de
menor nivel de conocimiento y habilidad, también se institucionalizd
en las primeras décadas del siglo XX. Esto tuvo lugar dentro de
otra nueva categoria de instituciones, los Instituts Annexes de
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sciences appliquées, que estaban ligados financiera y administrati-
vamente a las facultades de ciencias francesas . Los primeros
Instituts Annexes abrieron sus puertas en torno a 1890; por
ejemplo, el Institut de Chimie de Bordeaux (1891) y la Ecole de
Brasserie et de Malterie de Nancy (1883). La mayoria de ellos, sin
embargo, se abrieron después de 1900: el Institut Electrotéchnique
de Grenoble (1901), el Institut de Chimie de Montpellier (1908)
y el Institut de Chimie de Besangon (1920), por ejemplo (una lista
completa de escuelas de fisica y quimica abiertas en Francia entre
1900 y 1930 se da en el Anexo 1). Los Instituts Annexes
proveyeron dos tipos de servicios: Primero, suministraron un nivel
moderado de formacién tecnoldgica a los futuros técnicos industria-
les. Puesto que muchos institutos tenian procedimientos de reclu-
tamiento muy elasticos, hicieron posible que personas de las clases
socioeconomicas mas bajas fuesen contratadas en ocupaciones
industriales bien remuneradas. En consecuencia la industria tuvo a
su disposicion una fuente considerable de mano de obra tecnoldgica.
En segundo lugar, los Instituts Annexes llevaban a cabo investiga-
ciones para las compaiias regionales. La mayor parte consistia en
control de calidad. Sin embargo, en ocasiones, los proyectos eran
mas ambiciosos, convirtiéndose en lo que hoy denominamos
«investigacion y desarrollo». Si Francia, como la mayoria de los
paises (con la excepcidn quizas de Alemania), experimentd impor-
tantes lagunas entre la Primera y la Segunda Guerra Mundial, las
bien arraigadas transformaciones de su sistema de educacion
tecnoldgica habian tenido éxito al resolver muchos de los problemas
industriales que plagaban la nacién a finales del siglo XIX. Un
progreso asi no fue un logro despreciable dada Ja brevedad del
periodo involucrado.

8 Terry Shinn, «The French Science Faculty System 1808-1914: Insticutional
change and research potential», Historical Studies in the Physical Sciences, vol.

10 (1979), pp. 271-332.
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II. INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR COMO
IMPEDIMENTOS A LA INVESTIGACION

El mantenimiento de la investigacién moderna y su reforza-
miento dependen en gran manera del compromiso de las univer-
sidades a la llamada de la investigacién. Las universidades deben
de disefiar al menos parte de sus cursos hacia la formacién de
futuros cientificos. Ademas, a fin de generar investigacion abun-
dante, el sistema universitario nacional debe de evitar la superes-
pecializacidn intelectual y ocupacional, que dificulta el nacimiento
de modos de razonamiento nuevos y efectivos y la hibridacién de
las habilidades. Desafortunadamente, el sistema francés de educa-
cién superior ha despreciado histéricamente ambos imperativos
tan importantes para el crecimiento de la investigacion. Entre
1900 y 1930 las escuelas de ciencia y tecnologia de la nacion
crecieron de manera considerable. Pero, debido a la logica subya-
cente en ellas, permanecieron estaticas. La aparicion de funciones
suplementarias, y-en particular de la funcién investigadora, fue
problematica. El sistema francés de escuelas estaba fuertemente
influido por las ideas y valores del siglo XVIII, que condujeron a
la acusada fragmentacién del sistema educativo por un lado, y a
su estratificacién jerdrquica por otro. Existian varios nucleos de
escuelas de ciencia y tecnologia, cada uno académica y profesio-
nalmente muy distinto de los otros. Estas escuelas se dispusieron
de manera jerarquica. Las escuelas que buscaban mejorar su
status emulaban los rasgos conservadores e ideoldgicamente esta-
blecidos de las instituciones situadas en la cima de la jerarquia,
en lugar de innovar su curriculum e intentar estimular nuevos
caminos profesionales.

La fragmentacién en el sistema francés de educacién superior
significaba que perjudicaba la flexibilidad e hibridacién en la
division del trabajo intelectual, al surgir barreras entre los diversos
grupos de graduados y sus consiguientes habilidades y conoci-
mientos. La estratificacion al estilo francés, a causa de su tendencia
a emular a las instituciones eminentes, a sus estructuras, valores
y practicas, supuso el no percibir que la inversiOn en carreras
nuevas o tradicionalmente marginadas era un dispositivo eficaz
para introducir una movilidad ascendente.
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Desde 1900 a 1910, Francia tuvo cuatro grandes nucleos de
instituciones cientificas y tecnoldgicas: las Grandes Lcoles Tradi-
cionales, las Nuevas Grandes Ecoles, las Grandes Ecoles Menores
y las Facultades de Cienctas.

En vez de reforzar su papel en un nicho especifico ocupacional
y de conocimiento, la tendencia dentro de la mayoria de estos
ntcleos fue la de difuminar sus vocaciones profesionales e inte-
lectuales a fin de alejarse de su propio nucleo inicial. Esto era
una estrategia clave que intentaba permitir las fusiones con un
nicleo mas prestigioso cientifica e intelectualmente. Los nicleos
tecnoldgicos cientificos pueden caracterizarse segun tres dimen-
siones %: 1) el origen social de sus estudiantes; 2) la categoria de
competencia intelectual adquirida (habilidades, conocimientos,
dominio del discurso) y la categoria de razonamiento adquirido
(empiricismo, induccién, deduccidén sintesis/hipotesis, deduccion);
3) las ocupaciones ejercidas por los graduados de la escuela
dentro y fuera del dominio de la ciencia y la tecnologia.

Grandes Fcoles Tradicionales

Las Grandes Ecoles Tradicionales, que inclufan la Ecole Poly-
tecnique (1794), la Ecole de Mines (1783), la Ecole des Ponts et
Chaussées (1747) y la Ecole Centrale des Arts et Manufactures
(1829), permanecieron de forma consistente en la cima de jerar-
quia educativa francesa. Estas escuelas eran extremadamente eli-
tistas a causa de la naturaleza no-pragmatica de los requisitos de
admision, el cardcter totalmente recondito de la materia a las que
se dedicaban y las carreras cargadas de poder a las que permitian
acceder. Una meritocracia que utilizaba el conocimiento matema-
tico como criterio clave para la seleccidon constituyé una compo-
nente importante del programa de la «ilustracién» del siglo
XVIII en Francia. Esta predileccion se convirtié en el marchamo
de calidad de Ia ideologia burguesa de la Francia del siglo XIX y

? Terry Shinn, «Enseignement, Epistémologie ct Stratification», en Le Per-
sonnel de 'Lnseignement Supérieur en France aux X1Xe ¢t XXe Siécles. Paris:
Editions du CNRS, 1985. '
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se institucionalizé en las Grandes Ecoles Tradicionales . Mas del
70% de los estudiantes procedian de la alta burguesia. Los niveles
de admision eran elevados, exigiéndose eficiencia en matematicas
dificiles y avanzadas, rapidez en la resolucion de problemas,
competencia en poder comunicativo, etc. La habilidad con el
Latin y el Griego proporcionaba puntos extra en los eximenes
de admision, que tenfan lugar a lo largo de todo el territorio
nacional. Mientras que se alegaba que estas escuelas técnicas vy
cientificas eran las mejores de Francia, el conjunto de la ciencia ¢
ingenieria que alli se ensefiaba desmentia tal reputacion. Las
habilidades no se adquirian en la escuela; a los estudiantes no se
les ensefiaba por ejemplo, a desarrollar un experimento. Adquirian
conocimientos, pero estaban en gran manera restringidos a mate-
maticas viejas y esotéricas. De hecho, no se introdujeron cursos
de mecdnica y electricidad hasta las visperas de la Primera Guerra
Mundial. En contraste, los estudiantes de las Grandes Ecoles
Tradicionales desarrollaban técnicas para formular y dominar cl
discurso. Aprendian a conversar con facilidad y de forma convin-
cente sobre temas de todo tipo. Se favorecia el razonamiento
deductivo, fomentando el dominio del discurso mientras que se
penalizaba la adquisicién de habilidades.

Menos del 1% de los graduados de estas escuelas llegaron a
ser cientificos e investigadores («investigador» aqui se refiere a
alguien que publicase un minimo de diez trabajos a lo largo de
su vida). Un 80% de los graduados se colocaba como oficiales
militares y funcionarios civiles de alto nivel. El rango de tarcas
que desempefiaban no estaba relacionado con las habilidades y el
conocimiento de la ciencia y tecnologia. Por otro lado, la agilidad
en el discurso y la deduccidbn demostraron ser esenciales para
desarrollar el trabajo admnistrativo del que eran responsables.
Asi que, para las Grandes Ecoles Tradicionales y sus alumnos, la
ciencia y la tecnologia constituian principalmente «instrumentos»
para alcanzar el poder y status de élite. La ciencia y la tecnologia
no eran cruciales para los empleos a desempeiiar. El nucleo
formado por las Grandes Ecoles Tradicionales estaba institucio-

Y Terry Shinn, Savoir Scientifique et Pouvoir Social: I'T:icole Polytecnigue.
Paris: Presses de la Fondation Nationale des Sciences Politiques, 1980.
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nalizadamente ligado a las profesiones con autoridad y status
dentro del Estado. Puesto que el servicio al Estado era
tradicionalmente concebido por todos como el epitome del éxito,
las matematicas, la deduccton y el discurso insertado en las
Grandes Ecoles Tradicionales formaban un modelo de excelencia.
La casi perfecta incorporacidn de los principios clave ideologicos
en las Grandes Ecoles Tradicionales significaba que todos los
otros nuicleos de escuelas de ciencia y tecnologia de Francia
intentaban imitarlos. Esto era un mal presagio para la investiga-
cion, si no para la santidad de la ciencia.

Facultades de Ciencias

Las Facultades de Ciencias patrocinaban mas investigacion
que cualquiera de los otros nucleos de ciencia/tecnologia de Fran-
cia i'. Sin embargo, a lo largo de la mayor parte de la historia de
las Facultades, la investigaciéon también fue alli problematica. De
hecho, la funcién investigadora se introdujo sblo a finales del
siglo XIX; incluso entonces, las autoridades gubernamentales, la
administracién universitaria, y muchos cientificos la consideraban
como opcional. La pedagogia continuaba siendo la funcidén pri-
maria. El decreto de 1808 que establecia las Facultades de Ciencias
estipulaba un triple mandato: 1) las Facultades y su personal
eran responsables de administrar y corregir los exdmenes del
baccalauréat y de conferir el diploma. Esta actividad, con frecuen-
cia, constitufa la mitad de la carga del trabajo anual del profesor.
2) Los profesores examinaban a los candidatos para el diploma
de license y les proveian de la instruccién minima. Ensefiar a los
candidatos a /icense normalmente suponia no mas de una o dos
horas de instrucciéon a la semana. Los profesores ocasionalmente
dirigian théses d’état. Habia, sin embargo, pocos candidatos, y la
mayoria de los profesores nunca tenia que ejercer esta funcidn.
3) La principal actividad de la mayoria del personal consistia en
la popularizacién de la ciencia. Los profesores dictaban, semanal-
mente, elocuentes y llamativas conferencias ante un pablico de

** Shinn op. cit., nota 8.
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notables parisinos o de provincias y sus dames. Estas tres tareas
dominaron las agendas de las Facultades de Ciencias hasta 1870.
La plantilla de profesores estaba compuesta en gran medida por
viejos profesores de liceo que habian trabajado de forma eficaz.
A pesar de este perfil, se dieron notables ejemplos de investiga-
cion en Jas Facultades, atin cuando la investigacion era frecuente-
mente desalentada por el ministerio parisino. De modo que a lo
largo de la mayor parte del siglo XIX las Facultades de Ciencias
no tenian estudiantes y tampoco una misién vocacional definida.

Las politicas y politicos de la Tercera Republica cambiaron
mucho las Facultades de Ciencias de la naciéon. Los politicos
republicanos reforzaron las universidades francesas como antidoto
a las conservadoras (reaccionarias) Grandes Ecoles Tradicionales.
Se embarcaron en un programa de expansion de las Facultades
de Ciencias, utilizando un sistema de becas que las abria a las
familias de ideas republicanas que querian utilizar la educacién
como medio de ascender en la escala social. Algunos industriales
regionales también contribuyeron a la expansion de las Facultades
de Ciencias, con la esperanza de obtener el necesario consejo
tecnologico y de ver el desarrollo de programas de investigacion
para futuros técnicos e ingenieros. Esto era importante puesto
que las Grandes Ecoles Tradicionales no estaban formando inge-
nieros competentes. La legislacion de 1870, 1880 y 1890 trans-
formé asi las Facultades de Ciencias en una institucion masiva
(15 Facultades de Ciencias en provincias y otra en Paris) que
empleaba a centenares de profesores y que contd con una ads-
cripcion de diez mil estudiantes.

Las Facultades de Ciencias constituian sin duda el nucleo
menos codiciado del sistema francés de educaciébn superior. La
institucion sélo era moderadamente selectiva puesto que cualquiera
que tuviese un baccalanréat tenia el derecho de enrolarse. Aqui, a
los estudiantes ciertamente no se les entrenaba en el dominio del
discurso. No aprendian a conversar con locuacidad bajo el man-
dato, ni a proponer proyectos y soluciones arrasadoras a los
problemas, como hacian las Grandes Fcoles Tradicionales de
graduados. En su lugar, los curricula de las Facultades de Ciencias
hacian hincapié en el conocimiento. Sin embargo, se puede decir
que los estudiantes habian aprendido todo y nada. Se disponia de
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una panoplia de cursos cientificos, pero la coordinacién entre
ellos era notablemente inexistente. La mayor parte de Ila
instruccion era en forma de conferencias; habia muy pocos semi-
narios. Se proveia alguna informacién de ciencia y tecnologia por
medio del trabajo en el laboratorio, pero las practicas en el
laboratorio eran insuficientes en numero y calidad como para
permitir a los estudiantes el desarrollar habilidades con sentido.
La instruccion en las Facultades de Ciencias ensefiaba a los
estudiantes a usar el empiricismo'y un conjunto de inducciones
enumerativas como técnicas para la resolucion de problemas.
Entre 1900 y 1930, la gran mayoria del cuerpo estudiantil
provenia de la clase media baja francesa. Deseosos de ascender
en la escala social, estos estudiantes utilizaban la educacidén sim-
plemente como una estrategia. Los graduados no deseaban nece-
sariamente entrar en ocupaciones intelectuales. Incluso en esta
Edad de Oro de las universidades francesas, las Facultades de
Ciencias no tenian una llamada vocacional definida, como podia
testificar su amorfo y difuso programa educativo. Algunos alumnos
se convirtieron en profesores de enseflanza secundaria. Sin
embargo, muchos otros aceptaron puestos no técnicos en la
industria, 0 se convirtieron en comerciantes, funcionarios civiles
no técnicos, etc. Debe subrayarse que pocos profesores de pocas
Facultades de Ciencias percibian su tarea como la de formacién
de futuros investigadores cientificos. De hecho, aunque la investi-
gacion cientifica florecié por si misma en las Facultades, particu-
larmente entre 1880 y 1900, la preocupacién por el futuro de la
investigacion no penetrd en las ensefianzas de los profesores.

Nuevas Grandes Ecoles

Entre los diversos nicleos que constituian el sistema tecnolo-
gico y cientifico francés, fueron principalmente las Nuevas Gran-
des Ecoles (por ejemplo, la Ecole Supérieure de Physique et de
Chimie y la Ecole Supérieure d'Eléctricité) y las Grandes Ecoles
Menores (por ejemplo, el Institut Electrotechnique de Grenoble y
el Institut Chimique de Nancy) las que se vieron tentadas en
ocasiones a abandonar su vocacién inicial en un esfuerzo por
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modificar su posicidon en la jerarquia cientifica nacional. En estos
casos, las escuelas intentaban copiar a las Grandes Ecoles
Tradicionales en menor o mayor grado. Esta estrategia de alcanzar
movilidad institucional dificultd, sin embargo, el crecimiento de
la investigacién francesa. En lugar de crear nuevos caminos
vocacionales como las carreras tnvestigadoras, estas escuelas empu-
jaron a los estudiantes hacia las profesiones, con un status ya
establecido, de las Grandes Ecoles Tradicionales. Esto entrafiaba
la redeflmcu)n de sus curricula'y del criterio de admision.

La mayoria de las Nuevas Grandes Ecoles se fundaron durante
las décadas finales del siglo XIX y las iniciales del siglo XX —La
Ecole Supérieure de Physique et de Chimie (1883), la Ecole
%uperleure d'Eléctricité (1894), y la Ecole Supérieure d’Aéronau-
tique (1909), por ejemplo—. En la época de su creacion, estas
escuelas se establecieron para formar ingenieros y técnicos. Los
estudiantes no precisaban del baccalanréat para solicitar la entrada
en estas escuelas. Era suficiene con un certificado de la escuela
primaria superior. La admision también suponia un concours,
consistente principalmente en problemas de aritmética, geometria
y mecanica muy elemental. La mayoria de los estudiantes proce-
dian de las clases media y media-baja; sus conocimientos educati-
vos estaban adaptados a este concours, pero no les permitian
legalmente el participar en el comcours de las mas cargadas de
status y superiores Grandes Ecoles. Sin embargo, para las personas
procedentes de este estrato social, los puestos técnicos en la
industria a los que podian aspirar los graduados de las Nuevas
Grandes FEcoles ya constitufan una mejora social y econémica
considerable. El trabajo realizado en estas escuelas, que normal-
mente se extendia por un periodo de tres afios, suponia la
adquisicion tanto de conocimientos como de habilidades. En la
Ecole de Physique et de Chimie, por ejemplo, los estudiantes
reforzaban primero su conocimiento de las matematicas. Luego
aprendian los principios de la fisica y quimica elementales. Este
conocimiento se aplicaba a problemas de tecnologia industrial. El
trabajo del curso se complementaba con considerables ejercicios
de laboratorio; estos Gltimos constituian casi la mitad de los
curricula. las practicas del laboratorio permitian que los estu-
diantes se convirtiesen en habiles experimentadores. También les
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enseflaba a resolver problemas del tipo que se encuentran en la
industria. La clase de epistemologia favorecida por estas insti-
tuciones giraba sobre el sistema hipotético-deductivo y sobre una
forma sintética de razonamiento.

La orientacion técnica y casi-cientifica de las Nuevas Grandes
Ecoles era potencialmente favorable al desarrollo de investigadores
cientificos. El grado de instruccion era elevado, y los estudiantes
estaban fuertemente motivados para entrar en profesiones inte-
lectualmente estimulantes '2. De hecho, varios fisicos franceses
famosos, entre ellos Frédéric Joliot, se graduaron en estas escuelas
en torno al cambio de siglo. Sin embargo, desde el final de la
Primera Guerra Mundial hasta 1939, cuando la creacién del
Centre National de la Recherche Scientifique establecié el mercado
de investigadores institucionalizado, el interés de los estudiantes
por las profesiones cientificas se vio amortiguado por los cambios
en los perfiles de estas Nuevas Grandes Ecoles. Las matematicas
ocupaban un espacio de importancia creciente en los curricula de
estas escuelas, empezando a constituir un fin en si mismas. Los
cursos empezaron a dar énfasis a las teorias cientificas; esto,
también, acabaria por ser un fin en si mismo. En contraste, el
tiempo dedicado al trabajo de laboratorio decliné considerable-
mente, disminuyendo de las dos terceras partes del tiempo de
instruccion a algo menos de un tercio. La integracion del concepto
y la practica, que caracterizaba la ensefianza de las Nuevas Gran-
des Ecoles en su periodo inicial, empezé a debilitarse. Asi, de
1920 en adelante, el conocimiento se desarrolld a expensas de la
habilidad. La epistemologia asumié una doble configuraciéon por
un lado, continué una corriente fuerte, hipotético-deductiva vy
sintética; por el otro, la deduccién y sus corolarios, «el dominio
del discurso», empezd a implantarse.

Para tener éxito con estos curricula, los estudiantes que entra-
ban en las escuelas necesitaban estar mejor preparados que en el
pasado. Esto se logrd revisando el concours. A partir de entonces,
las matematicas fueron centrales y el conocimiento en ciencias

12 Terry Shinn, «Des Sciences Industrielles aux Sciences Fondamentales: La
Mutation de I'Ecole Supérieure de Physique et de Chimie», La Revue frangaise de
soctologte, vol. 12 (1981), pp. 167-182.

141



Terry Shinn

fisicas reforzaba la teoria. El ahora dificil examen de admision
requeria de conocimientos que sdlo se ensefiaban en un /ycée; la
educacion recibida en la escuela primaria superior ya no era la
adecuada. Como consecuencia, existi6 un cambio en el perfil
social de los estudiantes de las Nuevas Grandes Ecoles. Los nifios
de las clases media y media-alta empezaron a constituir la mayoria
de los estudiantes. Equipados con conocimientos matematicos y
tedricos, eficientes en epistemologia sintética y deductiva, y pro-
venientes de una burguesia confortable, la nueva generacién de
graduados de las Nuevas Grandes Ecoles expresaban escaso o
nulo interés en las carreras técnicas e ingenieriles. Crecientemente
modelados al estilo de las Grandes Ecoles Tradicionales, aspiraban
a cosas «mejores». El trabajo de ingeniero era aceptable si era
probable que condujese a una profesién administrativa: cuando
era posible, los estudiantes se inclinaban al sector estatal y a la
administracidn civil.

Grandes Lcoles Menores

Las Grandes Ecoles Menores eran un conglomerado heterogé-
neo ‘de escuelas que incluian decenas de Instituts Annexes, asi
como a las Ecoles d'Arts et Métiers . Estas instituciones fueron
en gran parte creadas por la industria y respondian de manera
directa a las necesidades percibidas por éstas. La mayoria de las
Grandes Ecoles Menores reclutaban estudiantes de las clases
medias bajas, particularmente de familias de artesanos y de fami-
lias que querian usar las carreras técnicas como un medio para
ascender en la escala social. La admisidon a muchos Instituts
Annexes, y en especial a los programas que conducian a diplomas
menores, tenia niveles de entrada relativamente poco exigentes
—presentacion de un dossier, posesion de un certificado de una
escuela primaria superior, etc.—. Incluso los programas mas
dificiles no tenfan exdmenes eliminatorios para los solicitantes;

13 C. R. Day, «The Making of Mechanical Engineers in France: the Ecoles
d’Arts et Méciers, 1803-1904», French Historical Studies, vol. 10, n® 3 (1978), pp.
439-460. Mary Jo Nye, Science in the Provinces; scientific communities and
provincial leadership in France, 1860-1930. Berkeley: University of California
Press, 1986. ,
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sin embargo, se requeria que los estudiantes tuviesen el baccalau-
réat. En contrastre, las Ecoles d’Arts et Métiers basaban su
reclutamiento en un concoxrs, aunque uno relativamente sencillo.
La mayoria de los estudiantes que entraron en las Grandes Ecoles
Menores desde 1900 a 1930 procedian de la clase media-baja,
aunque se encontraban algunos alumnos de la clase media en la
Ecole d'Arts et Métiers.

Se prestaba poca atencién a las matematicas en estas escuelas,
utilizindose dnicamente con el propdsito de resolver problemas
técnicos rutinarios, por ejemplo, el calculo de la proporcion de
los metales especificos necesarios para fabricar una aleacién
comun. El contenido del curso carecia de teoria. La construccion
de modelos fisicos, no digamos de modelos matematicos, era
inexistente. La fisica y la quimica eran dadas de lado, mientras
que la tecnologia constituia el foco de atencidén. La adquisicién de
habilidad, como oposmon al conocimiento, se consideraba de la
méaxima importancia en las Grandes Ecoles Menores. Los estu-
diantes recibian formacién en una combinaciéon de habilidades
artesanales y tecnologia; por ejemplo, aprendian carpinteria, fon-
taneria, marroquineria, etc., y al mismo tiempo recibian instruc-
cién en electricidad elemental, quimica elemental, técnicas de
fabricacion, etc. Esta yuxtaposicion bizarra de habilidades tradi-
cionales de comienzos del siglo XIX y de habilidades del siglo
XX representaba una de las caracteristicas primarias de este
nicleo de ciencia/tecnologia. Claramente, con este ambiente edu-
cativo no se pedia a los estudiantes que se convirtiesen en
maestros del discurso y la deduccion. El principal modelo episte-
mol(')gico era la induccion, es decir, la induccidon eliminativa en
oposiciéon a la induccion enumerativa de Bacon. Después de
graduarse, los alumnos de las Grandes Fcoles Menores accedian
generalmente a la industria, convirtiéndose la mayoria en técnicos.
Unos cuantos llegaron a ingenieros enseguida, aunque la mayoria
de los graduados tenia que obtener, en general, considerable
experiencia practica antes de alcanzar un statxs de ingeniero. Es
importante sefialar que la gran mayoria de los graduados trabaja-
ban en los sectores industriales asociados con la primera revolu-
cion industrial. Su implicacién con la quimica se limitaba a la
quimica sintética. Relativamente pocos se vieron involucrados en
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el avance de la electricidad o la electrénica, y lo mismo se puede
decir de la aeronautica. La superficialidad y orientacion semi-
tradicional de su conocimiento, asi como el énfasis exagerado
dado a las habilidades, convirtié a los graduados de las Grandes
Ecoles Menores en candidatos poco probables para las carreras
de investigacién. Ademads, la sociedad universitaria constituia un
mundo extrafio para los grupos sociales que asistian a las Grandes
Ecoles Menores. Aunque algunas Grandes Ecoles Menores, en
particular la Ecole Chimique de Nancy, tuvieron éxito en des-
prenderse del status de Grande Ecole Menor y elevarse al rango
de Nueva Grande Ecole, lo hicieron incorporando los programas
de ensefianzas y las opciones profesionales de estas ultimas, en
lugar de adoptar con valentia el desarrollar nuevas corrientes
intelectuales y nuevos espacios profesionales.

Los cuatro nicleos de ciencia y tecnologia que constitufan el
entramado educacional de Francia entre 1900 y 1930 fueron
victimas de su propia inercia. Los nucleos estaban social, cognitiva
y profesionalmente segmentados. Puesto que la orientacion y la
operacion de cada nucleo estaba condicionada por esta inercia, y
puesto que la investigacidon no habia figurado en sus mandatos
iniciales, la introduccién de una funcién investigadora, bien dentro
de las escuelas 0 como una ruta profesional para los graduados,
demostrd ser inmensamente dificil. El desarrollo de la investiga-
cion fue dafiado posteriormente por la tendencia de los nuicleos
de status mas bajo a emular las Grandes Ecoles Tradicionales
como medio de convertirse en instituciones de status elevado.

Hacia mucho tiempo que las Grandes Ecoles Tradicionales
habian desdefiado la investigacion cientifica, prefiriendo con
mucho carreras en la burocracia civil y militar a carreras en
ciencias. Finalmente, la segmentacién en el sistema educativo
francés trabajé en contra del desarrollo de las nuevas sintesis de
conocimiento y habilidades que tan importantes eran para el
progreso cientifico. Cada n(cleo educativo era una sociedad
cerrada, que hacia imposible la interaccion de los distintos grupos
e ideas.
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IIIl. FUERZAS DE PRESIQN Y LA PROFESIONALIZACION
DE LA INVESTIGACION

La ciencia aficionada subsistié en Francia durante mas tiempo
que en la mayoria de los otros paises. En fechas tan tardias como
1920, algunas notables investigaciones fisicas estaban siendo des-
arrolladas por individuos que ni estaban asalariados ni asociados
a instituciones investigadoras. Maurice de Broglie, por ejemplo, a
pesar de su importante y excelente trabajo sobre el espectro de
rayos X, debe ser clasificado ciertamente como un cientifico
aficionado . De hecho, la aparicién de la investigacién como una
profesién legitima, autbnoma y a tiempo completo precisd casi
un siglo, culminando Unicamente en visperas de la Segunda
Guerra Mundial. La profesionalizacién tuvo lugar en tres etapas.
Las etapas inicial y final estuvieron dominadas por fuerzas de
presion en las que los activistas cientificos se esforzaron en
mejorar sus condiciones de trabajo, elevar el status de la investi-
gacion y, finalmente, en conseguir para la investigacion el reco-
nocimiento de una profesiéon bien considerada. A lo largo de la
segunda etapa prevalecieron fuerzas de tipo demanda; durante
ella, las iniciativas por parte de algunos politicos e industriales,
bien intencionadas pero intermitentes y a menudo sin espiritu,
aliviaron las estrecheces materiales que afectaban a los cientificos
que deseaban dedicarse al trabajo de investigacion .

Craig Zwerling, en su cuidadosamente documentada y magis-

" Bruce R. Wheaton, The Tiger and the Shark; empirical roots of wave-
particle dualism. Cambridge: Cambridge University Press, 1983.

- George Weisz afirma que la reforma de la universidad francesa moderna a
finales del siglo XIX se logrd principalmente por la militancia de los profesores.
Argumenta que la intervencién del gobierno y las necesidades industriales consti-
tuian solo factores secundarios y terciarios. Ver George Weisz, The Emergence of
Modern Universities in France, 1863-1914. Princeton, N. J. Princeton University
Press, 1983. Por otro lado, con referencia especifica a la reforma universitaria, yo
he argumentado que las fuerzas de demanda del gobierno/industria fueron mucho
mas importantes que las fuerzas de presidon generadas por los profesores. Ver
Terry Shinn, «How French Universities Became what they Are», Minerva, vol.
23, n2 1 (1985), pp.- 159-165. Sin embargo, en la cuestion de la institucionalizacion
de las carreras investigadoras, la jerarquia causal avanzada por Weisz parece
funcionar. Estudios histdricos recientes han sugerido la existencia en Francia de

145



Terry Shinn

tralmente argumentada tesis doctoral, muestra que con anteriori-
dad a mediados del siglo XIX, la infraestructura investigadora de
Francia era inexistente . No podia ser de otro modo, afirma
Zwerling, puesto que ni las Grandes Ecoles Tradicionales ni las
universidades tenian como misién preparar futuros cientificos o
desarrollar la investigacion. La introduccién de la investigacién
cientifica como interés primario institucional y su aparicién como
una naciente profesidon comenzd en Francia hacia 1860 y 70;
estos desarrollos fueron principalmente el trabajo de un solo
hombre y una sola institucidon; de Louis Pasteur y su alma mater,
la Ecole Normale Superleure (de la calle Ulm)

Al igual que la Ecole Polytechnique, la Ecole Normale Supé-
rieure de Pasteur fue un producto de la Revoluciéon de 1789. El
decreto fundacional de Ia Ecole Normale (1808) establecia las
funciones de la institucidon y su modo de operar. La escuela tenia
que formar futuros profesores del Lycée. En cuanto a disciplinas,
contenia dos secciones completamente distintas: una de ciencias y
otra de materias literarias. El reclutamiento se basaba en un
concours. Después de tres cursos académicos, los estudiantes se
examinaban para la agregation. Los candidatos que la superaban
obtenian puestos docentes en los Lycées escogidos del pais y sus
sueldos eran mas elevados que los de aquellos que no pasaban el
examen. El decreto fundacional no hacia mencidn. alguna a la
investigacion. De hecho, incluso los escasos normaliens afortuna-
dos que eran enviados a las facultades de ciencias de las provincias
encontraban un ambiente muy poco en concordancia con el inves-
tigador; el Ministerio de Instruccién Publica, y también los dig-
natarios locales, so6lo esperaban (permitian) de los profesores

al menos un dominio donde la dindmica de demanda fue, empero, dominante, en
el ambito de las comunicaciones. Ver Andrew Butrica «Telegraphy and the
Genesis of Electrical Engineering Institutions in France, 1845-1895», History and
Technology, vol. 3 (1987), pp. 365-380. Ver también Andrew Butrica, « The Ecole
Supérieure de Telégraphic and the Beginning of lrem.h Electrical Engineering
Lducation», [EEE Transactions in Education, vol. E-30, n? 3 (1987).

% Craig Swerling, The frrzergeme of the Fcole Normale Supéricure as a
(emcr of Scientific Lducation in Nincteenth Century Framce, Ph. D. thesis,
History of Science, Harvard University, Cambridge, Massachussetts, Agosto 1976.
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universitarios instruccion de bajo nivel y popularizacién de la
ciencia. La ausencia de facilidades de laboratorio hacia el trabajo
investigador aun mas dificil, si no imposible. Los profesores que
investigaban lo hacian, por tanto, fuera de sus responsabilidades
oficiales; la investigacion era cuestién de indulgencia personal.
Por consiguiente, para Pasteur, la investigacién era una trayectoria
poco probable; la ensefianza en una escuela secundaria constituia
los limites probables de su horizonte profesional.

Pese a ello, el vivo interés de Pasteur por la investigacion, asi
como su ambicion de llevarla a cabo él mismo, son evidentes en su
correspondencia persondl durante la época de su preparacién para
el concours y de su asistencia a la Ecole Normale (1842-1846). Un
intenso interés por la investigacion y una brillante trayectoria en
la escuela, junto con su talento para la persuasion y la intriga,
llevaron a Pasteur a obtener un puesto en la Universidad de
Estrasburgo y luego en la Universidad de Lille. En vez de confinar
sus esfuerzos a la enseflanza, Pasteur también investigaba, obte-
niendo resultados sobresalientes en cristalografia y en biologia
vegetal. En 1857 regres6 a Paris para aceptar una catedra en la
Ecole Normale Superleure y pronto se convirtié en el Director de
la seccidon de ciencias de la escuela. Como es sabido, Pasteur
continué investigando en biologia. Resolvié definitivamente el
viejo debate sobre la generacion espontanea. Sus trabajos sobre la
fermentacion, la rabia y el antrax han hecho historia. En efecto,
Pasteur esculpid un notorio imperio investigador nacional e inter-
nacional. Al mismo tiempo, se propuso hacer de la investi;,acic’)n
una profesién viable en Francia. Pasteur multiplic6 el nimero de
becas otorgadas a estudiantes de doctorado por la Ecole y establecié
las becas de investigacién para principiantes y las fellowships. De
manera igualmente importante, transformé la mentalidad de los
jovenes normaliens que empezaron a percibir el papel del cientifico
como el de produccidn, y no el de mera difusidn, del conocimiento.
Asi, Pasteur puso en marcha el desarrollo de una nueva norma en
la que las carreras universitarias, con una considerable proporcion
de investigacion, constituian una expectativa profesional razonable
para muchos de los mejores graduados de la Ecole Normale
Supérieure.

A partir de la década de 1870, las iniciativas de Pasteur
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comenzaron a dar sus frutos. Como indiqué en la Seccién 11 de
este articulo, el tamafio de las facultades de ciencias se cuadruplicd,
y durante un corto periodo de tiempo, la productividad investiga-
dora crecié casi exponencialmente. El nuevo personal provenia
principalmente de la Ecole Normale Supérieure, y los jovenes
investigadores consideraban la investigacién como componente
clave de su trabajo. No obstante, la victoria de Pasteur fue soélo
parcial. Es cierto que se hizo investigacién dentro del sistema de
educacion superior, pero no estuvo totalmente institucionalizada
y su status permanecio siendo fragil. Mientras que la expansion
de las facultades de ciencia supuso la creacién de laboratorios
docentes, fueron muy pocas las facilidades investigadoras que se
establecieron. De manera analoga, aunque la investigacion aplicada
estaba patrocinada por la industria regional, ni las autoridades
parisinas ni los grupos locales influentes apoyaron sisternatica-
mente y a largo plazo la investigacion fundamental. La docencia
persistid como funcidén principal de los cientificos.

Hacia 1900, el proyecto para desarrollar y democratizar la
educacién superior, que habia dominado durante las tres décadas
anteriores, estaba ampliamente agotado. La atencién de la nacién
se encontraba en otros lugares; a saber, en las hostilidades entre
la Iglesia y el Estado, los problemas creados por la colonizacion,
y la exacerbacién de las tensiones dentro de Europa. Por lo que
respecta a las facultades de ciencias nacionales, los intereses
econdémicos regionales dictaban de manera creciente el programa
de la universidad. Parte del personal lo aceptaba, y en consecuen-
cia dedicaba su tiempo a ensefianzas técnicas y a la tecnologia
industrial. Sin embargo, a la vista del languido entusiasmo y de
la falta de apoyo del pais a la investigacién fundamental, muchos
otros profesores volvieron la espalda a la investigacion cientifica
y confinaron sus actividades a la docencia. Prescindiendo de las
causas precisas, durante la década que precedi6 y la que siguid a
la Primera Guerra Mundial, la velocidad del progreso cientifico
francés amain® en muchas dreas y se paraliz6 realmente en otras.

Desde 1900 hasta alguna fecha entre 1920 y 1930, el progreso
hacia la profesionalizacién de la investigacidon se tambaled. Esto
se puede atribuir principalmente a la preminencia de las fuerzas
de demanda durante este periodo y a la subsiguiente y paralela
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disminucién de la militancia de los cientificos en defensa de la
investigacion.

Aunque un pufiado de industriales mostraron cierta preocu-
pacion por la funcion y el status de la investigacion cientifica, los
politicos y los funcionarios civiles, particularmente los de la
izquierda, demostraron estar mas atentos. En 1901 el gobierno
cred la Caisse des Recherches Scientifiques :*. Esta agencia otor-
gaba becas de investigaciébn por tres afios renovables, tanto a
estudiantes que estaban realizando una thése d’Ctat como a pro-
fesores. Pero lamentablemente la Caisse des Recherches Scientifi-
ques no presagié ni un cambio en la politica gubernamental con
respecto a la investigacién ni el nacimiento de un compromiso
social. El dinero que recibia la Caisse no provenia del presupuesto
nacional. En su lugar, estaba financiada por un pequefio porcentaje
sobre los beneficios obtenidos por el Estado con los impuesto
sobre las ganancias en las carreras de caballos. Los ministros de
finanzas de los sucesivos gobiernos se opusieron firmemente a la
creacién de una nueva categoria presupuestaria con el proposito
de sustentar la investigacién. El apoyo politico para la Caisse des
Recherches Scientifiques también se vio facilitado por el hecho
de que la mayoria de las becas estaban destinadas a la investiga-
cion médica y a la investigacién en sanidad publica. Esto permitia
a los politicos mostrar preocupaciéon por la salud publica a la vez
que demostraban su eficiencia ante el electorado. Por el contrario,
la investigacion fundamental se vio poco beneficiada; las becas
para fisica y quimica suponian menos de una quinta parte del
flaco presupuesto de la Caisse.

Ni tan siquiera el trauma de la Primera Guerra Mundial fue
suficiente para estimular, en Francia, una politica de investigacion
estatal a largo plazo coherente; ni tampoco llevé a alumbrar un
reconocimiento de que el trabajo de investigacion era esencial y
que deberia de ser transformado en una carrera reconocida a
tiempo completo. Sin embargo, en 1915, se tomaron medidas
temporales para remediarlo, cuando el gobierno se dio cuenta, de
que la guerra podia prolongarse durante muchos afios. Un con-

" Harry Paul, From Knowledge to Power; the rise of the science empire in
France, 1860-1939, New York: Cambridge University Press, 1985.
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flicto extraordinario requiere medidas extraordinarias. Consecuen-
temente el gobierno establecié una Office des Inventions que
movilizd a los expertos de entre los cientificos nacionales y que
coordinaba sus esfuerzos. La mayoria de los cientificos fueron
relevados de sus responsabilidades docentes, y el gobierno se
mostré generoso y eficiente creando nuevos laboratorios y res-
pondiendo a las necesidades de material y finanzas de los cienti-
ficos. la investigacion desarrollada por los cientificos demostr6
ser decisiva en la mejora de la calidad de los explosivos y en el
_incremento de su produccidén, en el disefio de nuevos .visores
direccionales para la artilleria y de dispositivos antisubmarinos, y
quizas lo mas importante de todo, en colocar a Francia en
posticién de igualdad con Alemania con respecto a la guerra de
gases. -

Sin embargo, con el cese de las hostilidades la preocupacién
publica y gubernamental por la investigacion se evapord. Se
ordend a los cientificos que volviesen a la docencia; la legitimacion
de la funcién investigadora habia colapsado. Los fisicos y quimicos
que deseaban dirigir programas de investigacién tuvieron que
poner todo de su parte para poder llevarlos a cabo. La reticencia
e indiferencia reinante hacia la investigacion no impidi6 el esta-
blecimiento, en 1920, de la Office Nationale des Recherches
Scientifiques et Industrielles et des Inventions. La creacién de
esta oficina fue en gran medida el trabajo de Jean Louis Breton,
un funcionario de alto rango y el hombre que habia dirigido los
esfuerzos de la Office des Inventions durante la guerra.

El propésito de la Office Nationale era doble. En primer
lugar, la Office proporcionaria a las ciencias fisicas el mismo tipo
de apoyo que la Caisse des Recherches Scientifiques seguia ofre-
ciendo a la biologia y a la medicina. En segundo lugar, y mucho
mas importante, constituiria el muy necesitado nexo entre la
investigacion cientifica y la industria. La experiencia de la Primera
Guerra Mundial habia demostrado exactamente lo fructifero que
podia ser este tipo de colaboraciéon. La Office Nationale de
Breton se proponia entonces ayudar a la investigacion cientifica,
en particular a la investigacién industrial. El trabajo de la agencia
beneficiéo sin duda a la ciencia francesa durante una década de
gran dureza, cuando los salarios de los cientificos y sus dotaciones
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decayeron precipitadamente a causa de la inflacién y de la econo-
mia gubernamental. Aunque el grueso de las actividades de la
Office Nationale estaban dirigidas hacia la ciencia industrial,
también se beneficiaron los fisicos y quimicos que realizaban
investigacion fundamental. La Office ayud6 en la compra de
instrumentos y materiales muy necesitados aunque no financiase
la creacion de nuevos institutos investigadores o pagase los sueldos
de los aspirantes a investigadores .

Durante la década de 1920 y con mayor amplitud durante la
década de 1930, los cientificos volvieron, una vez mas, a participar
activamente en el avance de la causa de la institucionalizaciéon de
la investigacion. Un grupo de fisicos, muchos de los graduados
en la Ecole Normale Supérieure, rompieron la lanza por esta
exigencia. Jean Perrin, Paul Langevin, Emile Borel, Frédéric Joliot,
Marie Curie e Irene Curie eran figuras preminentes. Estos cienti-
ficos sabian con precision lo que se necesitaba para facilitar su

propia investigacion y para reforzar la investigacion en Francia:

1) Habia que abrir grandes agencias de investigacién especializadas
y bien equipadas. 2) Se precisaban becas de investigacién para los
estudiantes que estaban completando sus tesis y para los investi-
gadores jovenes. 3) La investigacidén tenia que convertirse en una
actividad a tiempo completo —una carrera autbnoma— indepen-
diente de la docencia. Esta medida final se veia como de la
maxima importancia; se argumentaba que la tradiciéon por la cual
la investigacion estaba subordinada a la pedagogia, o en el mejor
de los casos era parte integral de la pedagogia, habia servido
durante un tiempo demasiado largo para miinar la investigacion y
para rechazar su legitimidad como una profesién en si misma.
Estas prioridades estimularon la creacién del Centre National de
la Recherche Scientifique en 1939.

A lo largo del periodo de entreguerras los fisicos franceses
siguieron el ejemplo implantado por Pasteur 40 afios antes, es
decir, el desarrollo de institutos altamente especializados dedicados
exclusivamente a la investigacién cientifica. En 1888, utilizando
los fondos conseguidos mediante una campafia piblica nacional

'8 Spencer Weart, Scientists in Power. Cambridge, Massachussetts: Harvard
University Press, 1979.
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de recogida de dinero, el pionero de la biologia francesa habia
establecido el Instituto Louis Pasteur para investigadores en
microbiologia. En 1926, Jean Perrin y sus aliados lograron crear
un centro de investigacion especializado en quimica-fisica y bio-
quimica, el Institut de Biologie Physico-Chimique, al convencer al
inmensamente rico Edmond de Rothschild para que donase 50
millones de francos para su construccién y mantenimiento. Justo
cuatro afios antes, después de mucha lucha, habian logrado abrir
el Laboratoire de Chimie Physique et de Radioactivité. El trabajo
desarrollado en este centro de investigacion especializado fue
crucial para los logros franceses sobre radiactividad artificial, y
presagiaba los logros posteriores de Frédéric Joliot en la fisica de
la fusion. La creacidén de este tipo de centros acelerd la emergencia
de la investigacidbn como una carrera reconocida. Fomentaron
una separacion entre la funcién investigadora y la funcion docente.
Ademais, introdujeron nuevos criterios de evaluacion del rendi-
miento cientifico; aqui, la eficiencia y la productividad en la
obtenciéon de resultados de investigacién ‘constituian el anico
criterio para evaluar la labor llevada a cabo por las instituciones
y por los que trabajaban en ellas.

En los afios inmediatamente posteriores a la fundacion del
Centre National de la Recherche Scientifique, las necesidades de
la comunidad cientifica se solaparon parcialmente con las necesi-
dades de la nacién. La década de 1930 fue un periodo crucial para
la ciencia francesa. La ciencia, en general, estaba experimentando
la agonia de una triple transformacién. En primer lugar, los afios
treinta iniciaron la era de la «Gran Ciencia». Aqui, los resultados
bien fundamentados y competitivos de la investigacién requerian
inversiones masivas en instrumentacion y materiales, asi como la
organizacidon racional y la coordinacion de grandes unidades de
investigacion con decenas, incluso centenares de cientificos, inge-
nieros y técnicos que debian de operar de acuerdo con una
agenda sintonizada de una forma muy precisa. En segundo lugar,
la fisica cuantica representaba de manera creciente el camino mas
prometedor para la mejor comprension de la estructura de la
materia. Finalmente, la fisica y la quimica tradicional empezaron
a generar nuevas especialidades, cada una requiriendo particulares
facilidades de laboratorio y el reclutamiento de mas cientificos.
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Un nimero creciente de cientificos franceses percibié este cambio
y se dio cuenta de que el éxito suponia hacer de la investigacién
cientifica un asunto que requeria del apoyo nacional sin convertirla
en objeto de intervencidon gubernamental. Incluso antes del esta-
blecimiento del Centre National de la Recherche Scientifique, los
cientificos obtuvieron ganancias importantes. Se abri6 el gigan-
tesco laboratorio de Bellevue, que albergaba el imdan mas poderoso
del mundo. A lo largo de los afios treinta, se desarrollaron
trabajos sobresalientes en magnetismo, criogénica y Optica. En
1930, se alcanzd al menos un avance simbdlico en la instituciona-
lizacion de la funcién investigadora cuando se credé un nuevo
ministerio que se ocupaba de la organizacion de la investigacidon
cientifica. Un cientifico, lrene Curie, y no un politico o un
funcionario, fue elegido para el cargo.

Las transformaciones cognoscitivas de la ciencia no cons-
tituyeron la tnica condicién que dictd el cambio en el status de la
investigacion. Durante los 30, el gobierno francés no sélo llegd a
comprender que la investigacion era una componente vital de la
ciencia, en lugar de un mero accesorio deseable, sino también que
el éxito de la investigacién necesitaba apoyo gubernamental. Esta
comprension admitidamente tardia fue provocada, en parte, por
el vacilante funcionamiento de las industrias de alta tecnologia
francesas. El liderazgo mundial del pais en la aerondutica habia
colapsado totalmente, y habian comenzado a aparecer signos de
debilidad en la industria del automoavil.

La preminencia en tecnologia eléctrica y electronica también
cstaban amenazadas. La creciente posibilidad de una guerra contra
una Alemania bien armada e industrialmente poderosa también
galvanizé al gobierno. La década anterior al estallido de la Segunda
Guerra Mundial vio una proliferaciéon en el ndmero y tamaifio de
las agencias estatales creadas con el propdsito de estimular la
investigacion y controlar su orientacidon: La Caisse Nationale des
Sciences (1930), el Conseil Supérieur de la Recherche (1933), La
Caisse Nationale de la Recherche Scientifique (1935), el Service
Central (1936), y el Centre National de la Recherche Scientifique
Appliquée (1938), por ejemplo. Esta concatenacion casi surrealista
de nuevas agencias que se ocupaban de la investigacidén cientifica
favoreci6 la causa de la investigacion de tres maneras principales.
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Primero, multiplic las fuentes financieras. Los fondos aumentaron
desde los 16 millones de francos de 1934 a los 99 millones de
francos de 1939. Segundo, a pesar de los esfuerzos del gobierno
por dirigir la investigacién hacia aplicaciones a corto plazo, los
partidarios de la investigacion fundamental y de las aplicaciones
a largo plazo coparon, callada pero velozmente, las nuevas insti-
tuciones, utilizindolas para sus propios fines. |

Finalmente se hizo patente el conflicto entre los cientificos
que querian que la investigacion fuese una carrera autonoma vy
los que luchaban por mantener la investigacién como un accesorio
de la ensefianza y como un monopolio de los mandarines de la
Universidad.

Mientras que la creacién en Francia de agencias de investiga-
cion como el Centre National de la Recherche Scientifique, el
Commisariat a I'Energie Atomique y similares, no constituia en
si mismo una garantia de progreso cientifico, sin embargo, tales
agencias proveyeron de un cargo intelectual, organizativo y finan-
ciero indispensable para los logros de la ciencia moderna. En
Francia, estas agencias organizaron la transformacién de la funcién
investigadora en una profesion autdnoma, independiente en su
totalidad o en gran parte de la pedagogia. Algunas naciones
habian rechazado una organizacion de la ciencia que autorizase
en unas cuantas instituciones seleccionadas la separacion de la
investigacion y la enseflanaza. En muchos otros paises, sin
embargo, esta opcidn organizativa constituye un rasgo esenctal de
sus comunidades cientificas, y ha demostrado su valor en innu-
merables ocastones.

COMENTARIOS FINALES

En Francia, las fuerzas de presion contenidas en la conducta
de los cientificos militantes demostraron ser mas efectivas que
las fuerzas de la demanda en el establecimienio de un mercado
para la investigacion cientifica y para el desarrollo de las carreras
investigadoras. Sin embargo, en muchos paises la situacion fue
muy diferente. La emergencia de la institucionalizacién de la
investigacion cientifica en los Estados Unidos debié mucho a las
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fuerzas de Ja demanda industrial y gubernamental; estas ultimas
participaron activamente en la forja del mercado investigador en
el que los cientificos se movian con rapidez. En Alemania, las
estrategias y actividades de Justus von Liebig a principios del
siglo XIX incluian sin duda un modelo de fuerzas de presidén. No
obstante, debido a la vehemente implicaciéon del gobierno y de
las industrias en la ciencia no era necesario que los cientificos
militantes realizasen un esfuerzo mantenido en favor de la inves-
tigaciéon. La importancia relativa de la dindmica de fuerzas de
presion versus fuerzas de demanda en el crecimiento de la inves-
tigacidén-institucionalizada, es entonces, aparentemente una cues-
tién de contingencia y contexto. _

Independiente del papel de las fuerzas de presion y de
demanda, la estructura y operacién del sistema francés de educa-
cion cientifica superior impidieron en gran manera la investiga-
cion. En la mayoria de los casos, la dinamica interna de las
escuelas francesas sustentd el conservadurismo, impidiendo la
transformacién y la adaptaciéon. Las politicas generadas por dina-
mica endGgena se limitaban en general, en la gran mayoria de las
escuelas, a la mejora de practicas ya existentes. El funcionamiento
institucional se evaluaba entonces en términos de la mejora de lo
que se estaba haciendo. En otras escuelas, la dinamica endogena
simplemente provoc) que se imitasen las instituciones educativas
que gozaban de un status superior. Estas practicas inhibieron
claramente el apoyo de la escuela a nuevas carreras. Analoga-
mente, impidieron la rapida adapracidén educativa necesaria para
satisfacer a las profesiones emergentes. Cuando por fin cambian
los curricula y la orientacién de las carreras ofrecidas por las
escuelas francesas, es generalmente como consecuencia de presio-
nes exdgenas. La atencién hacia la investigacién, exhibida hoy
por la mayoria de las escuelas francesas, es el resultado del
crecimiento, durante los afios 60 y 70, de un masivo mercado
investigador. Esta tendencia ha sido resaltada por el reconoci-
miento de la investigacidn como una carrera legitima por las
escuelas de elite. El nuevo entusiasmo es de hecho muy bien
recibido, pero su desarrollo tardio todavia proyecta una sombra
en el cumplimiento y orientacidén de la investigacion francesa.
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ANEXO 1

Escuelas francesas de Fisica y Quimica inauguradas entre 1900 vy

1930 *
1900

— la Ecole Nationale d'Arts et Métiers de Lille

— la Ecole Catholique d'Arts et Métiers Saint-Jean Baptiste
de la Salle (Reims)

— el Institut Electromecamque de Lille

— el Institut Electrotechnique de Nancy

— la Ecole Nationale Supérieure des Poudres

1901
— la Ecole de Cluny transformada en la Ecole Nationale
d’Arts et Métiers

— el Institut Electrotechnique de Grenoble
— la Ecole d’Electricité Industrielle de Paris (Charliat)

1902

— la Fcole d'Electricité et de Mécanique Industrielle (Violer)
1904

— la Ecole Breguet
1905

— la Ecole Spéciale de Mécanique et d'Electricité Sudria
1906

— el Institut de Papetrie’ (Grenoble)
1907

— el Institut d’Electrotechnique et de Mecamque Appliquée
de Toulouse

* El material presentado en éste Anexo aparece en André Grelon, Les
Ingénicurs de la Crise: titre et profession entre le dewx guerres. Paris: Ecole des
Hautes Etudes en Sciences Soctales, 1986.
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1908
— Ja Ecole de Chimie Industrielle et Agricole de Bordeaux
— el Institut de Chimie de Montpellier
— la Ecole d’'Electricité Industrielle de Marseille

1909

— la Ecole Supérieure d'Aéronautique et de Constructions
Mécaniques de Paris

1911
— el Institut de Chimie et de Technologie Industrielle
(Clermont-Ferrand)
1912
— la Ecole des Arts et Métiers de Paris
1914
— el Institut Technique de Normandie (Caen)
— el Institut de Chimie de Caen
1917
— la Ecole de Chimie de Marseille
1918
— el Institut Chimique de Rouen
1919

— el Institut Polytechnique de 'Ouest (Nantes)
— el Institut de Chimie de Strasbourg
— el Inscitut Polytechnique de Bretagne-Université de Ren-

nes
— el Institut de Chimie Industrielle de la Faculté Catholique
de Lyon
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1920
— la Ecole de Radioélectricité de Bordeaux
— la Ecole Supérieure d'Optique
— el Institut de Chimie de Besan¢on

1921

— la Ecole Nationale Supérieure d'Electrochime et d’Elec-
trométallurgie de Grenoble

1925
— la Ecole Polytechnique Féminine
1930

— la Ecole Supérieure de Soudure Autogéne

— la Ecole Nationale des Moteurs 3 Explosion

— la Ecole d'Ingenieurs Hydrauliciens de Grenoble

— la Ecole Spéciale des Travaux Aéronautiques d'Orsay

(Traduccion: Ana Gémez Antdn)
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LA INSTITUCIQNALIZACION DE LA CIENCIA EN
GRAN BRETANA: DE 1850 HASTA LA PRIMERA
GUERRA MUNDIAL

JOSE MANUEL SANCHEZ RON

1. DECADENCIA E INSUFICIENTE ATENCION
A LA CIENCIA

La gran Exposicion Internacional de 1851 —«The Great Exhi-
bition of the Works of Industry of all Nations»— fue un triunfo
para la industria y la tecnologia britanica. St la Royal Society of
Arts hubiese decidido celebrar otra exposicion similar medio
siglo después, la impresién habria sido mucho menos satisfactoria
en lo que a las potencialidades de Gran Bretaia se refiere. Por
ejemplo, el motor de combustidén interna, que llegaria a ser uno
de los mis importantes agentes de progreso durante el siglo XX,
fue desarrollado basicamente fuera de las islas britdnicas. Al igual
que los nombres de Newcomen, Watt, Hornblower, Murray,
Woolf o Stephenson indican los principales adelantos en el
desarrollo de la maquina de vapor, asi los de Beau de Rochas,

~ Lenoir, Otto, Langen, Benz, Daimler y Diesel marcan los avances
del motor de combustién interna. Mas aln, las primeras aplica-
ciones realmente importantes del nuevo sistema —los coches vy,
enseguida, la aviacidn— se debieron al genio de ingenieros fran-
ceses, alemanes y americanos.

En realidad no hubo que esperar a comienzos del nuevo siglo
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para que la sociedad britinica percibiese que su poderio tecnolé-
gico se estaba debilitando. Tras la Exposicion celebrada en Paris
en 1867 se aceptd mayoritariamente que Gran Bretafa habia
quedado peligrosamente detras de sus competidores en casi todos
los campos de la produccién '. Las discusiones que se sucedieron
entonces llevaron a la celebracién de una conferencia nacional,
bajo los auspicios de la Royal Society of Arts, dedicada a la
preparacion y produccién de cientificos. El documento elaborado
por el comité correspondiente recomendaba que aumentase .Ja
ensefianza de las ciencias en los programas de las escuelas, que se
creasen mas universidades, que se realizasen un mayor numero
de examenes dedicados especificamente a materias cientificas, y
que creciese la ayuda y reconocimiento del gobierno a la ciencia 2.

Las recomendaciones de aquel comité eran claras, pero de
hecho no eran nuevas. Ya antes de'la célebre Exposicion de
1851, hacia las décadas de los treinta y de los cuarenta, habia
surgido un movimiento para que se incluyese a las ciencias entre
los estudios que se podian seguir en universidades y escuelas
britanicas.

Uno de los primeros resultados que logré aquel movimiento
—en el que participaron personajes de la talla de Herschel o
Whewell— fue el establecimiento en la Universidad de Cam-
bridge, en 1849, del Natural Sciences Tripos . No obstante, este
Tripos en sus inicios no conducia realmente a un titulo, y los
temas que cubria estaban limitados a aquellos para los que existian
catedras en la universidad: quimica, mineralogia, anatomia humana
y fisiologia, botanica y geologia.

Una muestra particularmente importante de la preocupacion
existente referente a la situacién cientifica en que se encontraba

' Ver D. S. Cardwell, The Organisation of Science in Lngland (Heinemann,
Londres 1972).

Z Ver H. Rose y S. Rose, Science and Society (Penguin, Middlesex 1970).

* De hecho, el Natural Sciences Tripos comenzd a funcionar, junto al Moral
Sciences Tripos, en 1851. (El Mathematical Tripos, que ya existia en Cambridge
desde el siglo XVIIL, respondia a otro tipo de preocupaciones). En Oxford una

importante innovacion fue el establecimicnto, en 1850, del Oxford Honnours
Schools en Ciencias Naturales (asi como en Teologia, Leyes e Historia).
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la nacién la tenemos en el establecimiento, y en los subsiguientes
informes, de Comisiones Reales especialmente dedicadas a conside-
rar temas educativos, entre los que la ciencia ocupaba un lugar
destacado. Asi, la Comisidén designada en 1853 para informar
acerca de los estudios en Oxford y Cambridge recomendd que se
ofreciesen més oportunidades a los estudios cientificos en esas
universidades; conclusién similar a la producida por la comision
que se constituyd en 1864 para informar sobre la situacidén en las
siete escuelas publicas mas importantes 4, y a la de la mas
minuciosa «Royal Commission on Scientific Instruction and the
Advancement of Science», que publico sus informes entre 1873 y
1874 s.

Esta dltima comisién reproducia, con aprobacidn, diversos
comentarios en los que se sefialaba que el motivo del lento
progreso de la investigacidn original en Gran Brertafia, y especial-
mente en Inglaterra, se debia, en primer lugar, a la falta de
edificios adecuados en los que se pudiesen realizar las investiga-
ciones experimentales necesarias; en segundo lugar, a la carencia
de fondos para costear tales investigaciones, en muchas ocasiones
—se indicaba— caras; y por ultimo, lo mas importante de todo,
a la falta de reconocimiento de la investigacion en las universida-
des britanicas. Incluso la Universidad de Londres, que, se apuntaba,
se habia distinguido por promocionar la ensefianza de la ciencia
experimental, daba su grado mas elevado en ciencia sin requerir
ninguna prueba de que el candidato estuviese capacitado para
desarrollar investigaciones originales, o que conociese las fronteras
de la ciencia en la que se estaba graduando ©.

De hecho, el problema que acabo de sefialar, aunque no
idéntico, estd intimamente ligado al de la situacion en que se

4 Hay que tener en cuenta que en 1864 de entre las viejas Escuelas Piablicas,
s6lo en Rugby y en la recientemente fundada Cheltenham se incluian ensenanzas
cientificas. En Eton, Harrow, St. Paul's, Shrewsbury, Charterhouse, Merchant y
Taylors, escuclas de un gran prestigio, tales enscfianzas no existian.

> Estos «Reports of the Royal Commissions» se pueden consultar, por cjemplo,
en la biblioteca de la Universidad de Londres (Senate House).

¢ Third Report of the Royal Commission on Scientific Instruction and the
Advancement of Science, p. Iviii (Her Majesty’s Stationery Office, Londres 1873).

162



La institucionalizacién de la Ciencia...

encontraban los laboratorios de investigacion en Gran Bretafia, o,
mejor, al del ritmo y oportunidad con que se fueron creando
tales instituciones. Tomemos, por ejemplo, el caso de la fisica,
ciencia que adquirié gran importancia y prestigio social con el
comienzo de la «era de la electricidad» *. Durante una buena
parte de la segunda mitad del siglo XiX, una de las principales
diferencias entre la fisica britdnica, por un lado, y la francesa y la
alemana, por otro, residia en los laboratorios de investigacion.
Refiriéndose a los afios entorno a 1881, cuando fue nombrado
professor en el nuevo University College de Liverpool (instalado
en lo que habia sido un viejo asilo para lunaticos), Oliver Lodge
escribia lo siguiente ®. '

«Los laboratorios de fisica eran novedades en aquellos
dias. El de Carey Foster [en el University College de
Londres] habia sido el primero de su clase en Inglaterra;
quiero decir un lugar en el que los estudiantes eran
preparados para realizar por si mismos experimentos.
Lord Kelvin tenia uno en Glasgow, en el que habia
instruido a unos cuantos estudiantes durante sus muchos
afios de existencia. Pero en el continente existian muchos
laboratorios y por tanto propuse [en Liverpool] que
hasta que el College abriese sus puertas en octubre, yo
deberia efectuar una gira por los laboratorios del conti-
nente y ganar experiencia de esta manera. En este sentido
se decidid que mi salario de 400 libras al afio comenzaria
a mediados del verano en lugar de en Michaelmas, y que
usaria una cuarta parte de él con dicho propbsito.

Asi que parti en mi solitaria peregrinacion, visitando
Berlin, Leipzig, Chemnitz, Dresden, Praga, Viena, Wiirz-
burg, Heidelberg, Bonn y Paris».

* Para algunos comentarios relativos a la importancia social que fue adqui-
riendo la ciencia de la electricidad en la Gran Bretaba victoriana, ver J. M.
Sanchez Ron, «Las nuevas tecnologias en la Gran Bretafia victoriana», Revista de
Occidente. pp. 5-19 (septiembre 1986).

8 O. Lodge, Past Years. An Autobiography, pp. 153-154 (Charles Scribner’s
Sons, Nueva York 1931).
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En realidad, aunque por entonces la situacibn no era buena,
ya no era tan miserable como lo habia sido unos afios antes.
Poco a poco se fueron creando laboratorios de fisica en institu-
ciones britanicas de estudios superiores; asi, se fundaron labcra-
torios de fisica en: la Universidad de Glasgow (1866; W. Thom-
son), University College de Londres (1866; G. C. Foster),
Universidad de Edimburgo (1868; P. G. Tait), King's College de
Londres (1868; W. G. Adams), Owens College de Manchester
(1870; B. Stewart), Universidad de Oxford (1870; R. B. Clifton),
Royal School of Mines —mas tarde Royal College of Science—
de Londres (1872; F. Guthrie), Royal School of Science de Dublin
(1873; W. Barret), Queen’s College de Belfast (1873; J. D. Everett)
y el laboratorio Cavendish de la Universidad de Cambridge (1874;
J. C. Maxwell) v. Pero a pesar de este movimiento de creacidén de
laboratorios, si, al igual que hacian numerosos britanicos entonces,
tomamos como punto de referencia el caso aleman, la situacidn
britanica era de clara inferioridad .

A falta de estudios mas completos, es posible extraer una
idea aproximada de la situacion de desventaja en que se encon-
traba la ciencia britdnica frente a la de otras naciones, a partir de
datos como los siguientes:

a) El presupuesto para educacidn en Prusia durante los
altimos veinte afos del siglo XIX fue diez veces superior al de

? Ver R. Sviedrys, «The rise of physics laboratories in Britain», Historical
Studies in the Physical Sciences 7, 405-436 (1976) y J. M. Sinchez Ron, «Ll estilo
ctentifico britanico: De Kelvin a Eddington», en IV Cursos Internacionales,
pp- 83-97 (U.N.E.D., Denia 1986). Para este tema, y otros relacionados con é€l, es
interesante la conferencia que pronuncié J.J. Thomson como presidente de la
seccion A («Mathematical and physical sciences») en el congreso de la British
Associatton for the Advancement of Science (BAAS) celebrado en Londres (1931),
«The growth in opportunitics for education and research in physics during the
past fifty years», Report of the BAAS 1931, pp. 19-30 (Office of the Britsh
Association, Londres 1932).

1" Acerca de la situacion en que se encontraba Alemania en lo que respecta a
laboratorios de fisica durante la segunda mitad del siglo XIX, ver C. Jungnickel v
R. McCormmach, Intéllectual Mastery of Nature, 2 vols. (The University of
Chicago Press, Chicago 1986) y . Cahan, «The institutional revolution in
German Physics, 1865-1914», Historical Studies in the Physical Sciences 15 (2),
1-65 (1985).
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Fachada del laboratorio Cavendish de Cambridge.
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James Clerk Maxwell, primer director del Cavendish.
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Laborarorios de Fisica, Owens College, Manchester.
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Gran Bretafia . «El estado aleman», se lamentaba amargamente
Norman Lockyer, en 1903, durante su discurso como presidente
de la British Association for the Advancemente of Science
(BAAS), «da mas a una sola universidad de lo que el Gobierno
britanico concede a todas las universidades y colleges universitarios
en Inglaterra, Irlanda, Escocia y Gales juntas»

Aunque incompleto, resulta ilustrativo el cuadro comparativo
elaborado por Cardwell con relacién a las subvenciones estatales
recibidas por las universidades inglesas y prusianas '

SUBVENCIONES ESTATALES (en libras esterlinas) '

Afo Univ. Inglesas Univ. prusianas
1897-98 26.000 | :
1900-01 476.000
1902-03 40.000
1904-05 69.000
1905-06 115.000
1906-07 588.000
1910-11 123.000 700.000
1913-14 170.000

b) En un informe preparado en 1896 para la BAAS por un
comité presidido por Douglas Galton, y en el que participaban,
entre otros, Lord Rayleigh, Lord Kelvin, Roscoe, Foster, Schuster,
Clifton, Francis Galton, Glazebrook y Lodge, dedicado a considerar
el tema del posible establecimiento de un Laboratorio Nacional

11 Rose y Rose, op. ¢it. nota 2, p. 33.

12 N, Lockyer, «Presidential address BAAS», Report of the BAAS 1903,
pp- 3-28 (John Murray, Londres 1903).

1+ Cardwell, 0p. cit. nota 1, p. 203.

4 Notese en este cuadro el crecimiento que experimentaron las subvenciones
recibidas por las universidades inglesas.
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de Fisica », se enumeraban las principales fuentes de subvencién
que recibfa anualmente la investigacién britinica; eran éstas:
4.000 libras procedentes del Gobierno y que administraba la
Royal Society (fue en 1851 cuando el Gobierno tomé la decisién
de dar algin dinero a la Royal Society; inicialmente, entre 1851-
81, fueron mil libras); el «Donation Fund» de la Royal Society,
que se derivaba de los superavits de sus rentas; contribuciones
realizadas por la BAAS; investigaciones llevadas a cabo en la
Royal Institution, sufragadas en su mayor parte de fondos priva-
dos; 6.000 libras que la «Royal Commission of the Exhibition of
1851» dedicaba de sus rentas a becas de investigacidon; mas
investigaciones desarrolladas en instituciones de diverso tipo, el
City and Guilds of London Institute, sociedades locales, y labora-
torios en universidades o colleges (ya he mencionado algunos
casos y sefialaré otros mas adelante). Y aunque, como veremos
después, la lista anterior no es completa, en conjunto lo que la
investigacion recibia no era demasiado para una nacién del pode-
rio de Gran Bretafia, algo que los propios politicos —o al menos
algunos— reconocian; Arthur Balfour, el gran politico conservador
inglés (llegb a ser primer ministro entre 1902 y 1905; también
fellow de la Royal Society y presidente de la BAAS), afirmaba en
1901 re:

«No creo que ningin hombre que observe los equipos
de nuestras universidades o escuelas médicas pueda decir
de corazén, honestamente, que hemos hecho lo suficiente
para que se haga investigacién con todo el costoso arsenal
que ésta debe tener en la actualidad. Nosotros, la nacion
mas rica del mundo, estamos detrias de Alemania, Francia,
Suiza e Iralia. ;No es lamentable?. ;Somos demasiado
pobres 0 demasiado estupidos?».

Buena prueba de la modestia de las exigencias de los cientificos
britanicos en aquellos afios —lo que por otra parte no era sino

> Douglas Galton ¢t al, «On the cstablishmene of a Nactional Physical
Laboratory», Report of the Sixty-Sixth Meeting of the BAAS 1896, pp. 82-86
(John Murray, Londres 1896).

6 Arthur (Lord) Balfour, Nature, 30 de mayo (1901).
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consecuencia natural de lo acostumbrados que estaban a moverse
en condiciones de estrechez— lo constituye las recomendaciones
que el comité antes mencionado presentaba tratando de que el
Reino Unido contase con un Laboratorio Nacional de Fisica *.
Recomendaban que se ampliase y transformase el observatorio
Kew de Londres, dependiente de la Royal Society, de manera que
pudiese cumplir con las obligaciones de un «laboratorio nacional»;
de esta manera sOlo se necesitaria ampliar el presupuesto anual
del observatorio en 5.000 libras, mas una inversion inicial, en
edificio y equipo, de 30.000 libras. La modestia a la que antes me
referia se hace patente en el apéndice que estos comisionados de
la British Association inclufan y en el que presentaban datos
relativos al Physikalisch-Technische Reichsanstalt, el laboratorio
nacional de fisica alemdn; alli el capital inicial habia sido de
200.000 libras (bien es cierto que una parte importante fue
proporcionada por Werner Siemens *#, pero es que en lo que a
las contribuciones privadas se refiere aparentemente tampoco
salia Gran Bretafia bien parada !*), con un presupuesto anual de
15.000 libras, casi el triple de lo que se pretendia para el labora-
torio londinense.

17 Cuyos fines debian ser, por otra parte, mas «aplicados» que «bdsicos»; por
ejemplo, el establecimiento de patrones de medidas uniformes.

18 Sobre este punto, ver D. Cahan, «Werner Siemens and the origin of the
Physikalisch-Technische Reichsanstale, 1872-1887», Historical Studies in the Physi-
cal Sctences 12 (2), 253-283 (1982).

19 Acerca de este punto, ver, por ejemplo, Lockyer, op. cit. nota 12, p. 15.
«;Cudles son los hechos relativos a las donaciones privadas en este pais [Gran
Bretafia]?», se preguntaba Lockyer, para pasar inmediatamente a sefialar que: «A
pesar de la magnificencia desplegada por un pequefio numero de individuos en
algunas localidades, hay que decir la verdad. Al depender en este pais de cste tipo
de donaciones, estamos confiando en un callején sin salida. Si tomamos los doce
University Colleges ingleses... encontramos que el esfuerzo privado durante sesenta
afios ha sido inferior a 4 millones de libras; esto es, 2 millones para edificios y
40.000 para dotaciones anuales». Lockyer demostraba lo reducido de tales cifras
comparando dnicamente con el caso de los Estados Unidos. Una visién bastante
diferente es la presentada en Peter Alter, The reluctant patron. Science and the
State in Britain 1850-1920 (Berg, Oxford 1987), cap. 1.
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2. UN NUMERO PEQUENO DE UNIVERSIDADES

Hemos visto que el tratamiento que se otorgaba a la ciencia
en las universidades britanicas era bastante limitado, pero esto
no era todo, el nimero de universidades existentes era muy
pequeiio, lo que —se consideraba entonces— agrababa el retraso
cientifico, tecnoldgico y, en general, educativo del Reino Unido,
especialmente si se comparaba con otras naciones. Tengamos en
cuenta que a finales del siglo pasado en Gran Bretafia existian
trece universidades », frente a quince en Francia, veintidos en
Alemania, veintiuna en Italia y ciento treinta y cuatro en los
Estados Unidos 2.

De hecho, aunque a comienzos del nuevo siglo la situacion
era mala, poco mas de medio siglo antes era mucho peor; esto .
es, a lo largo de la segunda mitad del siglo XIX las cosas habian
mejorado substancialmente. Tengamos en cuenta, por ejemplo,
que en 1830, afio en que se establecié definitivamente la Univer-
sidad de Londres, sélo existian las universidades de Oxford y
Cambridge —ambas remontandose al siglo Xll—, las cuatro uni-
versidades escocesas, St. Andrews, Aberdeen, Glasgow y Edim-
burgo, creadas entre 1411 y 1583, mas la recientemente fundada
(1832) Universidad de Durham. Fue en realidad durante el altimo
cuarto del siglo XIX cuando se hizo mas fuerte una conciencia
publica que sostenia la necesidad que tenia el Reino Unido de
una educacion mas amplia y solida, especialmente en las ramas
cientificas y tecnologicas. Ahora bien, al hablar de «conciencia
publica» es preciso distinguir entre las diferentes contribuciones
de los distintos grupos sociales. En el caso que nos ocupa un
colectivo importante fue el de los industriales, cada vez mas
preocupados por el futuro de la industria y el comercio britanicos;
una preocupacién fruto del evidente ¢recimiento de la competicion

20 Oxford, Cambridge, Durham, Victoria, Gales, Birmingham, Londres,
St. Andrews, Aberdeen, Edimburgo, Dublin, Glasgow y la Royal University
(Irlanda).

21 Estos son los datos que utilizaba Lockyer en op. cit. nota 12, pp. 14 y 18.
No se incluyen instituciones dedicadas a la instruccién técnica, a pesar de que
Alemania poseia nueve con rango universitario.
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extranjera. Las industrias necesitaban, cada vez mas, personal
especializado, y para ello miraban a su entorno local 2. Se echaban
en falta, en definitiva, instituciones de ambito local, que, por otra
parte también eran reclamadas por la propia poblacién, aunque
sdlo fuese por un sentimiento de orgullo provincial.

Consecuencia de tal estado de opinion fue la creacidn, entre
1871 y 1881, de un puifiado de colleges —los «civic colleges», o
colleges «municipales»— en los que 'se daba preferencia a la
educacidén cientifico-tecnoldgica: Newcastle College of Physical
Science (1871), Yorkshire College of Science, Leeds (1874), Firth -
College, Sheffield (1874), University College, Bristol (1876),
Mason College of Science, Birmingham (1880), University College,
Liverpool (1881) y University College, Nottingham (1881) .

Pero las aspiraciones de los municipios no se detuvieron con
la creacion de estos colleges; se continud luchando por conseguir
para ellos el status universitario. Asi, durante una conferencia
pronunciada el 2 de octubre de 1883 en el Mason College,
Poynting declaraba 2

«Me he atrevido a sugerir, y hoy me propongo pre-
sentarles a Vds algunos comentarios sobre la posibilidad
de que colleges como el nuestro ofrezcan a nuestros
estudiantes algunas de las ventajas de la vida y de Ia
cultura universitarias —ventajas que hasta hace muy
poco sélo han estado en Inglaterra al alcance de los
estudiantes que podian entrar en las viejas universidades
de Oxford y Cambridge».

2

El Owens College, que ya llevaba funcionando en Manchester

22 Asi ocurrid en otras nactones, como por ejemplo en Francia; véase en este
sentido la contribucién de Terry Shinn en este volumen.

#* Inicialmente la mayor parte de los estudiantes de estos colleges lo eran a
tiempo parctal, un dato revelador en cuanto a su origen, necesidades y aspiraciones.
Leeds, por ejemplo, abrid sus puertas en 1874 con 80 estudiantes por la mafiana,
101 por la tarde y 145 nocturnos.

2 J. H. Poynting, «University training in our provincial colleges», en Collected
Scientific Papers, G. A. Shakespear y G. Barlow, eds., pp. 557-561 (Cambridge
University Press, Cambridge 1920).
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KINGS COLLEGE VERSUS LONDON UNIVEKSITY
or Which s The Wethliest
La ciencia era considerada como un elemento distintivo en el conflicto que
scparaba al King's College de la Untiversidad de Londres (University College).
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treinta afos, fue el primero en conseguir la carta universitaria,
convirtiéndose en 1880 en la Universidad Victoria; Liverpool se
le unia en 1884 y Leeds en 1887. Una donacién de 50.000 libras
por parte de Andrew Carnegie ayud6 a que Birmingham también
alcanzase el rango universitario en 1900, precipitando la ruptura
de la Universidad Victoria: Manchester y Liverpool se convirtieron
en universidades independientes en 1903, Leeds en 1904. En
1905 le tocod el turno a Sheffield y en 1909, con el dinero de
H. O. Wills, a Bristol ».

La creacion de estos colleges/universidades representd, natu-
ralmente, un aumento dramatico en el namero de graduados
(B. Sc.) en disciplinas cientificas (matematicas, fisica, quimica,
geologia,...); por ejemplo, entre 1880 y 1910 el nimero de gra-
duados —exceptuando las universidades «clasicas» (Cambridge,
Oxford, Edimburgo, y Gasgow)— se multiplicé en matematicas
por 13, por 40 en fisica, por 49 en quimica y por 3 en geologia .

Asimismo, crecieron de forma importante los puestos acadé-
micos accesibles a cientificos. Y esto no s6lo en colleges; a finales
del siglo XIX aument6 considerablemente el nimero de escuelas
en las que se ensefiaban materias cientificas. Como consecuencia
crecid también el nimero de estudiantes que querian estudiar
ciencias en las universidades. J. J. Thomson sefialaba, como evi-
dencia de este fenémeno 7, que en 1881, treinta afios después de
que se hubiese introducido el Natural Sciences Tripos en Cam-
bridge, el numero de candidatos Unicamente habia llegado a
veinticinco, mientras que en 1891 ya eran noventa y cuatro,
practicamente lo mismo que en cualquiera de los otros Tripos de
la universidad. Todo esto implicaba, naturalmente, que se necesi-
taban mas profesores de disciplinas cientificas en las universidades.
Se generd, en definitiva, una dinamica que favorecid el desarrollo
cientifico britanico.

25 Acerca de los «civic colleges» ver, G. Roderick y M. Stephens, «Scientific
studies and scientific manpower in the English civic universities, 1870-1914»,
Science Studies 4, 41-63 (1974), y E. Royle, Modern Britain. A social history,
1750-1985, capitulo 7 (Edward Arnold, Londres 1987).

%6 Roderick y Stephens, op. cit. nota 25, tabla 3, p. 59.

7 Thomson, op. cit. nota 9.
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Una fuente de informacién muy util con relacion al tema que
ahora estoy tratando, aunque referente Gnicamente a la fisica, son
los datos que sobre las carreras de los graduados en fisica por la
Universidad de Manchester durante el periodo que va de 1881 a
1906 ofrecié Arthur Schuster, professor de «Applied Mathematics»
en el Owens College desde 1881 2. El aumento de oportunidades
para los fisicos se demuestra en que de los 115 estudiantes
considerados en el informe de Schuster, 33 obtuvieron algin
puesto en un departamento universitario, 18 llegaron a ser lectu-
rers en colleges técnicos y 21 se dedicaron a la enseflanza secun-
daria. En cuanto a la insercién de graduados universitarios en la
industria, tenemos que unos 20 de los antiguos estudiantes de
Schuster lograron un puesto en firmas industriales.

3. RAZONES DEL ATRASO BRITANICO

En las dos secciones precedentes hemos visto, mediante una
discusion ciertamente incompleta, que la situacién en que se
encontraba la ciencia en Gran Bretafia durante gran parte del
siglo XIX, e incluso a comienzos del XX, no era, si consideramos
el aspecto institucional », todo lo satisfactoria que habria cabido
esperar dado el poderio politico y econdmico de la nacion. Este
es precisamente uno de los grandes problemas con que uno se
enfrenta cuando considera el caso britanico. ;Cémo es que la que

2 A. Schuster, The Physical Laboratories of the University of Manchester
(Manchester University Press, Manchester 19006).

2 Es este un buen momento para recordar que a pesar de todas las carencias
que he venido sefialando, no faltaron en Gran Bretaiia, ni durante el siglo XIX ni
a comicnzos del XX, grandes cientificos. Mencionemos, por ejemplo, los nombres
de Faraday, Darwin, Kelvin, Lyell, Joule, Maxwell, o J. J. Thomson. Esto plantea
a su vez un problema: el de compatibilizar la existencia —y aparicion, claro
estai— de cientificos destacados, con una situacion institucional muy precaria. Sin
pretender abordar esta cuestion aqui, permitaseme apuntar que la mala situaciéon
institucional tuvo consecuencias importantes, —o, si se prefiere, fue reflejo de
opciones o modos de comportamiento sociopoliticos que merecen ser estudiados—,
lo que justifica, espero, el tratamiento que he dado en este trabajo a la ciencia
britinica.
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todavia era la nacidn mas rica del mundo se encontraba en
semejante situacion?

Son varias las respuestas que se pueden dar a tal pregunta.
Por un lado se encuentra la fuerte estratificaciéon de la sociedad
britdnica, que se manifestaba con especial intensidad en la educa-
ci6én superior —e incluso en la ensefianza media (el caso de Eton
y de otras escuelas «selectas»)—. Sin duda que el reducido numero
de universidades del que hablaba antes, tiene mucho que ver con
este hecho; la cultura superior era un bien accesible Gnicamente a
las clases superiores *. Ademas, escasez de universidades y estra-
tificaciéon junto con elitismo se mezclaban produciendo una situa-
cion cada ver maés anacrénica en el XIX: pocas universidades
implicaba pocos puestos docentes, menos ain st las ciencias no
eran un «valor» reconocido para las élites sociales que tenian
acceso a dichas universidades; consecuencia de ello es que muchos
cientificos britdnicos continuaban siendo en buena medida ama-
teurs 3, en una época en la que la ciencia se estaba convirtiendo
a pasos agigantados —si es que no se habia convertido ya— en
una actividad profesionalizada.

Otra de las respuestas posibles tiene que ver con la creencia,
ampliamente extendida en Gran Bretafia durante gran parte del
periodo que estamos considerando, de que era la iniciativa privada
y no el Gobierno quien debia intervenir en temas como los que
tenian que ver con la «producciéon» de nueva ciencia y tecnologia.
En mi opinidn, esta creencia tiene mucho que ver tanto con la
estratificacion, jerarquizada y elitista, a la que me referia antes,
como con las consecuencias que el pueblo britdnico extrajo de la
Revolucién Industrial, en la que sobre todo cont6 la iniciativa
privada, una mezcla de conocimientos semiartesanales y de pro-
yectos industriales. No es ajeno a lo que estoy diciendo el hecho,

39 Todavia en 1910/11, cuando la situactén habia mejorado bastante, la
proporcion de la poblacién britdnica que lograba acceder a las universidades era
menor que en paises como Alemania, Francia e lealia. Proporciones: Gran Breraiia,
0.07;, Alemania, 0.11; Francia, 0.11; lealia, 0.08; ¢f. C. Trebilcock, The industr.ali-
zation of the continental powers, 1780-1914, p. 448 (Longman, Londres 1981).

31 Ejemplos: Darwin, Lord Rayleigh, o Maxwell retirindose durante varios
afios a su finca escocesa de Glenair para escribir su Treatise on Electricity and
Magnetism. '
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Fachada de la Literary and Philosophical Society
de Newcastle.

que conlleva grandes dificultades a la hora de estudiar la ciencia,
la tecnologia y la sociedad britinica, de la enorme cantidad y
variedad de instituciones, agrupaciones mas bien, privadas y de
ambito local, existentes en el Reino Unido y que tenian que ver,
aunque sélo fuese en parte, con la ciencia y la tecnologia. Citaré,
a modo de ejemplo, algunas: La Literary and Philosophical Society
de Manchester, a la que pertenecieron Dalton y Joule, e institu-
ciones de igual nombre en Leeds, Leicester, o Newcastle-upon-
Tyne; la Lunar Society de Birmingham, al Wellcome Trust, la
Pottery Philosophical Society, la BAAS, e incluso, toda la amplia
gama de Sociedades Reales, de las cuales no todas recibian fondos
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publicos (Royal Society, de Londres y de Edimbrugo, Royal Astro-
nomical Society, Royal Meteorological Society, Royal Microscopical
Society,...).

Otra respuesta posible, parcial al igual que las anteriores, se
refiere a la existencia en Gran Bretafia de fuertes inversiones de
capital (acumulacién primitiva) en industrias establecidas de anti-
guo; no en vano la Revolucion Industrial fue britanica. Estas
ligaduras econémicas, esta acumulacion de capital en maquinaria
industrial y mercados especificos, frenaba, o por lo menos no
estimulaba, en una época en la que la idea del valor econémico
de la investigacidon cientifica sistematica se estaba estableciendo,
inversiones en nuevas tecnologias 32, lo que a su vez tenia conse-
cuencias negativas para el desarrollo cientifico. No ser el primero
en un campo determinado también tiene sus ventajas.

Otro argumento que se puede utilizar es el siguiente: durante
buena parte de la primera mitad del siglo XIX el Gobierno
britanico dio muestras de no ser capaz de ver mucho mas alla de
lo que tenia al lado. Asi, antes de 1840 la dnica disciplina
cientifica que recibi) algin apoyo econémico —pequefio, por otra
parte— del Gobierno fue la geologia (en 1835 se fundd, como
agencia estatal, el «Geological Survey»). El que asi fuese se debe,
naturalmente, a la relacion existente entre la geologia y la mineria,
una actividad esta muy importante tradicionalmente para el Reino
Unido, y acaso también por un exético pero manifiesto toque de
distinci6én intelectual producto de la vinculacidén de aquella ciencia
con los problemas asociados a un mejor conocimiento de la
antigiiedad y de la cronologia biblica.

Ahora bien, al presentar el anterior ejemplo no quiero inducir
a pensar que por entonces los Gobiernos de otras naciones se
comportaban de manera diferente, aunque es este un tema que
convendria explorar con mas detalle, especialmente en lo que se
refiere a estudios comparativos. Simplemente, deseo mencionar
un factor mas que espero contribuya a situar en su justo término

32 Ya me referi al comienzo de este articulo al caso del motor de combustion
interna, que ejemplifica de manera magnifica lo que ahora estoy sefialando.
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la aportacién y estimulo recibidos por la ciencia britanica de las
instancias gubernamentales durante el siglo XiIX. No resisto, de
todas maneras, la tentacién de sugerir que, dada la experiencia
recogida a lo largo del extenso proceso que significo la Revolucion
Industrial, tal vez hubiese sido razonable que la sociedad britanica
en general, y sus dirigentes en particular, hubiesen comprendido
que otras ramas de la ciencia, la fisica por ejemplo 3, merecian
un trato distintivo similar al de la geologia.

Por tltimo, mencionaré otra posible respuesta, apuntada por
Cardwell 3¢. En 1876 Disraeli declaraba a la reina Victoria empe-
ratriz de la India. En multiples sentidos esta declaracion del
primer ministro britanico constituia la expresiéon de la ideologia
que caracterizd a este periodo de la historia de Gran Bretafia: el
imperialismo, la conciencia nacional que sustituyé a la de la
heroica era de la industrialiZacién. Los britanicos se lanzaron a
colonizar junglas, desiertos y demas tipos de territorios. Hasta
qué punto esta ingente tarea alejo las ambiciones y las energias
de los jévenes de la ciencia hacia la funcién publica es algo que
sOlo se puede sospechar, pero no parece aventurado suponer que
tal vez era demasiado, para una nacién de las dimensiones de la
britanica, el ser lider al mismo tiempo en colonialismo, ciencia,
tecnologia y politica.

4. LA CONSOLIDACION DE LA INSTITUCIONALIZACION
DE LA CIENCIA EN GRAN BRETANA: DE 1900 A LA
PRIMERA GUERRA MUNDIAL

En las secciones precedentes he ido introduciendo el argu-
mento de que, a partir de —digamos— el altimo cuarto del siglo
 XIX fue creciendo la atencibn —y el apoyo— prestado a la
educacion y a la investigacién cientifica en Gran Bretaiia, debido
al reconocimiento de su valor social y en particular industrial.

33 l.a quimica comenzd a recibir pronto alguna atencién; en 1842 se creé el
«Laboratory of the Government Chemist». ‘

¥ Cardwell, op. c#. nota 1.
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Esto es cierto, y enseguida veremos ejemplos que apoyan tal
punto de vista, pero al mismo tiempo hay que reconocer que en
los cambios que experimentd la organizacidén y la ensefianza de
la ciencia en Gran Bretafia, durante el siglo XIX, también jugaron
un papel destacado otros tres factores: la ambicién de los propios
cientificos, con su deseo de incrementar su influencia, y su con-
viccion de la importancia del conocimiento experimental; las
necesidades de la medicina y de la agricultura; y la imitacion de
los modos de actuacidn e instituciones continentales. Estos tres
factores requeririan una investigacion especifica, algo que no es
posible realizar aqui. Es facil, no obstante, ofrecer algunos ejem-
plos: con relacidn al primer factor basta con hojear los discursos
anuales de los presidentes de la BAAS (hemos utilizado anterior-
mente uno de Lockyer); en cuanto al segundo, mencionaré la
existencia desde 1793 del «Board of Agriculture», que pronto
adquirié una cierta dimensidn cientifica, o el caso de Humphry
Davy publicando en 1803 sus conferencias sobre quimica agri-
cola »5; y respecto al tercer factor, las numerosas y casi constantes
referencias a la situacion en Alemania, espejo en el que, con
intensidad creciente, se miraban los cientificos y comentaristas
britanicos durante el ultimo cuarto del siglo XIX, o las visitas a
centros de ensefianza e investigacién franceses.

La creciente importancia que la sociedad, y en particular las
industrias, asignaba a la educacién e investigacidn cientifica se
plasmé en el establecimiento, a comienzos del nuevo siglo, del
National Physical Laboratory (NPL) que, como ya sefialé con
anterioridad, habia sido reclamado con cierta insistencia por la
comunidad cientifica, en especial por un grupo de presiéon tan
fuerte como la BAAS.

¥ Ver, por ejemplo, los comentarios incluidos en el capitulo 3 de Cardwell,
op. cit. nota 1. El papel desempefiado por la agricultura y salud pablica/medicina
en ¢f desarrollo e implantacién de la ciencia en los planteamientos estatales, tema
que todavia estd por estudiar con amplitud y profundidad, fue abordado en el caso
estadounidense por A. Hunter Dupree en su ya cldsico Science n the Federal
Government (1957, reimpreso The Johns Hopkins University Press, Baltimore
1982). En esta obra de Dupree sc¢ pueden ver las posibilidades del tema al que
me estoy refiriendo.
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Las bases sobre las que se debia organizar el laboratorio que-
~ daron establecidas a comienzos de 1899, siendo la Royal Society
la encargada de llevarlas a efecto (R. T. Glazebrook fue el primer
director del laboratorio). Aunque inicialmente se pensd, como ya
vimos anteriormente, construir el laboratorio ampliando las faci-
lidades del observatorio Kew, se encontrd que las dificultades
para seguir tal plan eran numerosas. Finalmente, se optd por
utilizar, con mejoras y edificios adicionales, la Bushy House, en
Teddington, donada por la reina Victoria en diciembre de 1900.
Completadas las obras en 1901, el NPL fue inaugurado formal-
mente el 19 de marzo de 1902. Cuando abrid sus puertas, el NPL
se componia de dos departamentos: el de Fisica y el de Ingenieria.
El departamento de Fisica incluia divisiones de Electricidad, Ter-
mometria, Metrologia y Metalurgia (en afios sucesivos se fueron
incorporando divisiones de Optica, Electrotecnia, Fotometria, y
Prediccion de Mareas): El observatorio Kew fue incorporado
tambien al laboratorio, con la categoria de departamento . En
general el laboratorio daba preferencia a los temas para los que
se le habia ideado: normalizacién y verificacién de instrumentos,
pruebas de materiales y determinacion de constantes fisicas; pero
es evidente que al abordar problemas semejantes no se podia
dejar al margen lo que podriamos denominar «investigacién
fundamental», y también que, a pesar de lo que su nombre
pudiese sugerir, no eran unicamente los temas fisicos los tratados;
la quimica, por ejemplo, se benefici6 ampliamente de las tareas
realizadas en el laboratorio.

En cuanto a la financiacién, se tiene que el dinero aportado
inicialmente por el Tesoro para las instalaciones y equipo de
Teddington fue de 33.000 libras. Durante sus cuatro primeros
afios de vida, el NPL recibié6 una asignacién anual de 4.000
libras, lo que llevaba a que a pesar de lo que se esperaba de él se
comportase mas como un centro educativo que como un labora-
torio estatal. Pero gradualmente fue creciendo su presupuesto,

36 Para una descripcién mis precisa del NPL, ver The Record of the Royal
Society of London, tercera edicion, pp. 287-294 (Royal Society/Oxford University
Press, Londres 1912):
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que en 1911 alcanzaba las 30.571 libras y en 1913-14, 43.700. El
capital invertido hasta el 31 de diciembre de 1911 sumaba 104.399
libras .

La creacién del NPL no fue sino uno de los pasos dados,
acaso el mas llamativo, en favor de la ciencia y de la educacién
en el Reino Unido; seria posible citar muchos mas. La quimica,
por ejemplo, recibid un fuerte apoyo al pasarse en 1909 el
primer Acta gubernamental para «ayudar y desarrollar la agricul-
tura y las industrias rurales promoviendo la investigacidén cienti-
fica, instruccion y experimentos cientificos, métodos y practica de
la agricultura (incluyendo la provisidon de institutos-granja)» .
Medio millén de libras se destinaron a esta empresa. El procedi-
miento seguido fue construir un sistema de adquisicion de nuevos
conocimientos apoyado en universidades e instituciones dedicadas
a la investigacién que estuviesen ligadas a colleges agricolas. Asi,
por ejemplo, en el Imperial College, al que me referiré enseguida,
se estimularon investigaciones sobre la fisiologia de las plantas y
la nutricibn animal; en la Universidad de Cambridge, sobre la
produccién de plantas, y en el Royal Veterinary College, sobre
patologia animal. Es patente que en muchas de estas investiga-
ciones la quimica era una componente esencial.

Otro ejemplo que demuestra la atencién que se prestaba a la
ciencia, por su importancia en el proceso de produccion industrial,
lo tenemos en el establecimiento, en 1907, del Imperial College
of Science and Technology, el college «técnico» de la Universidad
de Londres. Producto de la amalgama de los colleges técnicos de
South Kensington (el Royal College of Science y la Royal School
of Mines), el Imperial fue la respuesta definitiva a las recomen-
daciones de una comisién constituida en 1904 para estudiar la
posibilidad de establecer una gran universidad técnica en la capital

3" El presupuesto procedia tanto del estado como de industrias o individuos;
en 1909, por ejemplo, Julius Wernher dond 10.000 libras para ampliar el labora-
torio metalirgico; mas tarde, Alfred Yarrow cedié 20.000 libras con las que se
construyd un tanque de pruebas.

38 Ver R. Robertson, «Chemistry and the State», Report of the BAAS, 1924,
pp- 53-81 (Office of the British Association, Londres 1925).
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del imperio, comision entre cuyos miembros figuraban Mowatt,
Haldane —el principal promotor y defensor de la idea—, Magnus,
Wernher y Riicker. Las recomendaciones en cuestion son, al mis-
mo tiempo, una buena sintesis de la situacién en que se encon-
traba la ensefianza técnica superior en Gran Bretafia y de lo que
se pretendia con la fundacion del Imperial. Merece la pena, por
consiguiente, reproducirlas »:

1. Gran Bretafia necesita disponer de una mejor educa-
cién técnica avanzada.

2. Los estudiantes se ven desanimadcs por la pobreza o
ausencia de facilidades para [obtener tal educacién
técnical. '

3. La coordinacion de esfuerzos permitira la concentra-
ci6n de trabajos de punta.

4. Las oportunidades para la investigacién en las insti-
tuciones tecnolégicas son «inadecuadas a las necesi-
dades industriales del Imperio», y las obligaciones de
ensefianza no dejan tiempo libre para investigar.

5. Se debe proporcionar equipo adecuado para investi-
gar. _ '

6. Los patronos deben aprender a valorar mas la edu-
cacién académica en tecnologia.

La historia posterior del Imperial ha demostrado, tanto en lo
que se refiere a la ciencia basica como a la aplicada, las amplias
posibilidades de proyectos de este tipo.

Y ya que estoy tratando temas educativos, diré que al margen
del ya mencionado aumento en el numero de universidades, se
introdujeron en la educacién superior britanica una serie de
medidas «liberalizadoras» que beneficiaron, en particular, al desa-
rrollo cientifico. Una de ellas que la Universidad de Cambridge
permitiese que graduados de otras universidades pudieran obtener
un grado académico en Cambridge tras dos afios de permanencia

3% Citadas en A. Rupert Hall, Science for Industry, A short bhistory of the
Imperial College of Science and Techmnology (Imperial College, Londres 1982).
Este libro constituye una buena fuente para conocer la historia del Imperial.

183



José Manuel Sinchez Ron

El Royal College of Science hacia 1880.

en algunos de sus colleges o laboratorios. Si tenemos en cuenta el
papel que el laboratorio Cavendish ha desempefiado en la historia
de la fisica del siglo XX, y que dificilmente habria llegado a ser lo
que fue sin la posibilidad de recibir estudiantes de otras universi-
dades, apreciaremos mas las ventajas de medidas, en principio
minudsculas, como la sefialada .

No seria dificil continuar presentando ejemplos que mostrasen
la paulatina mejora, desde una perspectiva institucional, de la
situacion de la ciencia en Gran Bretana, en sus dimensiones de
educacién y de investigacién, pero de esta manera alargaria mi
discusion demasiado, y, ademds, probablemente tales ejemplos no
afiadirian mucho, en comparacion tanto con lo que ya he apuntado
hasta aqui, como con los acontecimientos que tuvieron lugar, en

40 El primer estudiante de este tipd que entrd en el Cavendish fue un
entonces desconocido neozelandés llamado Ernest Rutherford, que viajo a la
metrdpoli con una beca de la Exposicién de 1851.
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lo que a la urtilizacidon e institucionalizacion de la ciencia se
refiere, durante los cuatro dramaticos afios que durd la que
entonces se denomind «Gran Guerra».

No tardaron mucho los britinicos en darse cuenta de que
estaban embarcados en una guerra contra una nacién que era su
principal proveedor de equipos &pticos, substancias quimicas
(como, por ejemplo, la acetona, un componente esencial para los
explosivos), medicamentos, equipos magnéticos, tintes O instru-
mentos de precision. Habia que reaccionar, activando las investi-
gaciones dedicadas a resolver problemas especificos referentes al
desarrollo de la guerra. Asi, en 1915 se constituyé un «Board of
Inventions and Research», con el propdsito de «iniciar, investigar
y aconsejar acerca de las propuestas relativas a la aplicacién de la
ciencia y la ingenieria a la guerra naval», en el que figuraban,
entre otros, J. J. Thomson, Rutherford y William Henry Bragg.
Uno de los problemas mas importantes era el de desarrollar
instrumentos que fuesen capaces de detectar la presencia, en
primer lugar, y de localizar, después, a los famosos submarinos
«U» alemanes, que estaban infringiendo perdidas vitales a los
transportes maritimos ingleses y aliados.

Sin duda, la institucién cientifica mas importante creada
durante la guerra fue el «Department of Scientific and Industrial
Research», establecido en 1915. las tareas asumidas por este
departamento involucraron a practicamente todas las ramas de la
ciencia y la tecnologia 4, pero tal vez baste con decir que fue una
institucién que constituiria la médula espinal del apoyo guberna-
mental a la ciencia durante mas de medio siglo (en 1918, por
ejemplo, el NPL pas6 a formar parte de este departamento).

De nuevo, hay que decir que una discusién mas amplia del
complejo desarrollo expertmentado por las ciencias en Gran Bre-
tafia durante la Primera Guerra Mundial no entra dentro de las
posibilidades del presente trabajo. Una buena manera, sin
embargo, de finalizar, no demasiado abruptamente, mi exposicion,

4 Ver, en este sentido, algunos comentarios incluidos en J. J. Thomson, op.
cit. nota 9, C. A. Parsons, «Presidential Address», Report of the BAAS 1919,
pp. 3-23 John Murray, Londres 1920) y R. Roberston, op. cit. nota 38.
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es citando unos parrafos extraidos del tradicional discurso anual
del presidente de la Royal Society londinense. En 1916 el presi-
dente era J. J. Thomson, y en su discurso incluyd, como no podia
ser menos dada la dramatica situacidon que atravesaba su patria,
algunos pasajes en los que condensaba de manera magaifica no
sOlo las prestaciones de la ciencia al desarrollo de la guerra, sino
la necesidad, derivada de la experiencia aportada por el conflicto,
de una mejor organizacién de la educacion e investigacion cienti-
fica en Gran Bretaiia, una tarea que, ciertamente, no cabia esperar
completar —no se hizo— durante aquellos tristes afios.

«Las posibilidades de practicamente todo laboratorio
del pais, se han dedicado a trabajos encaminados a servir
a nuestro Ejército o Armada. El nimero y la naturaleza
de estas investigaciones muestra palpablemente la medida
en que incluso la mas recondita de entre las ramas de la
ciencia puede encontrar aplicacién en la guerra moderna.
Muchas de estas investigaciones son extremadamente
dificiles, hay que detectar efectos en medio del ruido de
una batalla... que antes se habria pensado casi imposibles
de medir en la calma de un laboratorio. Los trabajos,
ademas han tenido que hacerse como una carrera en
contra del tiempo, y en unas condiciones, surgidas de la
guerra, en las que aparatos y ayuda son muy dificiles de
obtener. Creo que la experiencia que hemos ganado en
los dos Gltimos afios sefiala fuertemente en la direccion
de que es deseable disponer como parte permanente
tanto del Ejército como de la Armada, de laboratorios
especiales, equipados adecuadamente y en estrecha rela-
cion con servicios cuya mision deberia ser el descubri-
miento y desarrollo de aplicaciones de la Fisica, Quimica
e Ingenieria para fines militares 0 navales...

Inmediatamente después de las cuestiones relacionadas
con el desarrollo de la guerra, esta la cuestion de codmo
remediar mejor aquellos defectos en nuestra organizacion
industrial y mérodos educativos que se han puesto de
manifiesto bajo la presién a que se ha visto sometida la
nacion bajo la guerra. Muchos de estos defectos estan
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estrechamente relacionados con la ciencia, pero no lo
estan menos con consideraciones econdémicas o politi-
cas» 4,

42 ]. J. Thomson, «Anniversary Address», Proc. Roy. Soc. A 93, en las

pp- 93-94 (1916).

187



© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados



INSTITUCIONES CIENTIFICAS EN ITALIA ANTES
DE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

ARTURO RUSSO

La segunda revolucién cientifica fue no sélo la revolucion
conceptual que produjeron la teoria de la relatividad y la fisica
cuantica en los fundamentos epistemoldgicos de la ciencia clasica.
Fue también una transformacion profunda del marco institucional
de la investigacién cientifica; una redefinicion de la relacion
entre ciencia, tecnologia y produccion industrial; un cambio radical
en el papel social de los cientificos. En visperas de la segunda
guerra mundial el mundo de la ciencia se mostraba espectacular-
mente diferente del que la generacidn mis vieja de cientificos
habia heredado del siglo XIX. En el transcurso de las dos décadas
precedentes disciplinas fundamentales, como la fisica y las mate-
maticas, habian cambiado radicalmente su orden paradigmatico,
mientras que otras disciplinas, como la biologia y las ciencias de
la tierra, habian registrado un ripido desarrollo y una redefinicién
de contenido y métodos; habian surgido nuevos campos de inves-
tigacidn, como la electrdnica, la quimica cudntica, la fisica del
estado .s6lido o la genética, cuyos desarrollos se manifestaban a la
“vez importantes para el aumento del conocimiento y valiosos
para posibles aplicaciones préccicas. Los Estados Unidos habian
sustituido a Alemania como el pais lider en ciencia y la dimension
cuantitativa de la investigacién, por el nimero de cientificos y
por la cantidad de ayuda econémica, habfa registrado un tremendo
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aumento. Finalmente la conciencia de la necesidad de una «politica
cientifica» se difundi6 entre los hombres de estado y en la
comunidad cientifica, y nuevas instituciones se encargaron de la
tarea de promover, coordinar y dotar econdémicamente la investi-
gacién cientifica a nivel nacional en todos los paises.

Italia se present6 a esta cita con el desarrollo histérico de la
ciencia moderna bajo las condiciones politicas y sociales creadas
por el régimen fascista. En este periodo tuvo lugar una rapida
aceleraciébn del proceso de industrializacién, siendo la ciencia
considerada por el régimen como un instrumento para servir a
este proceso. Surgieron nuevas instituciones especificamente dedi-
cadas a este fin, la mds importante de las cuales, el Consiglio
Nazionale delle Ricerche (CNR), sobrevivid a los acontecimientos
dramarticos de la guerra desempefiando ain un importante papel
en el sistema cientifico del pais. Al mismo tiempo, la ciencia
italiana volvia a ganar prestigio y reputacion gracias al trabajo
del grupo de Fermi en fisica nuclear, cuya herencia estd en la
base del alto nivel actual de los fisicos italianos. .

El caso de Fermi aparte, la ciencia no es, sin embargo, un
capitulo muy importante en la historia de la Italia fascista, bien
desde el punto de vista de la historia del desarrollo industrial o
desde el de la historia de la ciencia. En este articulo discutiré
unas cuantas buenas razonas para este hecho y trataré de presen-
tar una posible configuracién de tal capitulo o, al menos, una
posible introduccién al mismo. :

EL PERIODO PRE-GUERRA

Los cientificos italianos que se reunieron en Roma en el
otoflo de 1911 para asistir al quinto encuentro nacional de la
Societa Italiana per il Progresso delle Scienze (SIPS) tuvieron la
oportunidad de meditar sobre el statxs de la ciencia en Italta 50
afios después de la unificacion del pais. El cuadro presentado por
los diferentes oradores no era alentador: mientras que la ciencia
estaba sufriendo una revolucidon que cambiaba su fundamento
conceptual y suministraba conocimiento para un gran salto ade-
lante en el desarrollo tecnoldgico, la investigacion cientifica ita-
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liana se hallaba detenida, lo que ampliaba la distancia entre Italia
y otros paises industrializados. El fisico Orso Corbino, el quimico
Raffaello Nasini, el astrébnomo Enrico Bianchi, asi como otros
portavoces de las diferentes disciplinas cientificas, hicieron uso
de la tribuna del congreso para informar sobre los graves retrasos
y las serias deficiencias de las instituciones cientificas de Italia y
para advertir acerca de los riesgos que esto representaba para el
desarrollo social y econdmico del pais.

Tres aspectos principales merecen aqui consideracion. El pri-
mero es la miserable situacion de las universidades y de los
institutos cientificos en particular. El gasto en universidades en
el afio académico 1909-1910 representaba escasamente el 0,6 por
ciento del presupuesto total del estado y cubria no mas del 15%
del presupuesto del Ministerio de Educacién. Ademas, estos esca-
sos fondos se compartian entre un numero de instituciones exce-
sivo con respecto a la demanda efectiva de educacién superior.
De hecho, todos los intentos dirigidos a una reduccién o, al
menos, a una particion en dos niveles en orden a conceder
privilegios a las mejores universidades fracasaron a causa de
intereses locales y de parasitos politicos. Asi, por ejemplo, Corbino
lamentaba que el presupuesto anual de la mayoria de los labora-
torios de fisica era mas bajo que el sueldo anual de un catedratico,
que estaba entre 7.000 y 10.000 liras. Otro motivo de protesta
era el miserable sueldo de los profesores asistentes, que una ley
de 1909 establecia en 1.500 liras al comienzo de su carrera.

La falta de fondos adecuados no era el unico obsticulo en la
universidad italiana. Otro tenia que ver con el peso relativo de
los diferentes sectores culturales. Derecho y medicina poseian la
gran mayoria de las catedras y de ese modo desempefiaban un
papel prominente en la administracién de las universidades y en
orientar la politica gubernativa. El efecto de esta situacién es
evidente si consideramos que en el periodo 1901-1915 sélo se
crearon O reestructuraron tres nuevos institutos de fisica y ninguno
de quimica, frente a 28 institutos clinicos. Debe también subra-
yarse que, entre las disciplinas cientificas, las catedras de fisica y
de quimica eran menos que las de matemdticas y ciencias natura-
les. Este hecho estaba ciertamente en la base del espléndido
florecimiento de la matematica italiana a comienzos de siglo,
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pero representaba también una grave limitaciOn para el desarrollo
de las ciencias fisicas experimentales.

Un segundo aspecto de la situacion de la ciencia en Italia al
comienzo del siglo estd conectado con la creciente influencia:de
la filosofia neo-idealista de Benedetto Croce y Giovanni Gentile.
En el mismo afio 1911, con ocasién del Congreso Internacional
de Filosofia que tuvo lugar en Bolonia, estallé pablicamente la
controversia entre el matemdtico y fildsofo de la ciencia Federigo
Enriques, abogado de la importancia filosofica de los problemas
cientificos y del valor gnoseoldgico de la ciencia, y el mismo
Croce, que proclamaba que dnicamente la filosofia podia despejar
el camino hacia el verdadero conocimiento, mientras que el papel
y objetivo de la ciencia se identificaba con sus aplicaciones practi-
cas. La filosofia de Croce y Gentile prevalecidé finalmente en
contra del generoso esfuerzo de Enriques por renovar la tradicion
cultural italiana introduciendo en ella una reflexion filosofica
sobre la ciencia, asi como acerca de su historia. En su calidad de
ministro de Educacidon, Gentile fue el autor, en 1923, de una
reforma general del sistema escolar italiano, «la mas fascista de
las reformas», como la defini®é Mussolini, que puso el latin y los
estudios humanisticos en el centro de la educacidon y colocd la
ensefianza de la ciencia a un nivel mas bajo. La vieja cultura
humanistica e idealista permanecié en consecuencia hegemdnica
en el ambiente intelectual italiano, manteniendo a los cientificos
en un lugar marginal y al pais indiferente al proceso que impreg-
naba otras sociedades con los valores y los métodos de la ciencia
moderna.

Finalmente, debemos considerar las relaciones entre ciencia e
industria. De hecho, la ciencia no tuvo parte alguna en la primera
fase del desarrollo industrial italiano. Esto se debia por un lado
al atraso general del sistema productivo del pais, que no requeria
el uso de la ciencia ni de equipos bien preparados en la produccién
industrial y, por otra parte, al rechazo ideoldgico de las aplicacio-
nes practicas que prevalecia en la comunidad cientifica. Los Unicos
cientificos que abogaban por la integracién de la investigacion
cientifica y el desarrollo econb6mico eran el matematico Vito
Volterra y el quimico R. Nasini. Este Ultimo fue también el
anico ejemplo de colaboracién provechosa entre ciencia e industria
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en el periodo anterior a la guerra, a saber la explotacion de los
depositos de borax de Larderello con el industrial Pietro Ginori
Conti.

‘La laguna existente entre ciencia e industria se refleja en la
situacion de la educacion técnica. En el periodo de post-unificacion
la iniciativa de la parte'mas clarividente de la burguesia industrial
del norte de Italia condujo a la fundacién de colegios técnicos
(después Politécnica) en Milan y Turin. Estos, sin embargo,
estaban ideados esencialmente para la preparaciéon de ingenieros
civiles y mecanicos y los intentos de conducirlos hacia una habili-
tacion en los nuevos sectores industriales basados en la ciencia,
en particular la electrotecnia y la quimica, chocaron con la rigidez
de la burocracia ministerial y con la inferioridad objetiva de esas
instituciones con respecto a la universidad «verdadera», la unica
institucion encargada de transmitir la cultura superior y de pre-
parar a la futura clase dirigente.

Si nos fijamos en un nivel inferior de educaciéon técnica el
panorama no es mejor. En ausencia de una demanda clara y
definida de las industrias y debido a la cultura prevaleciente, que
denegaba autonomia y dignidad cultural a las actividades cientificas
y técnicas, los institutos técnicos permanecieron como escuelas de
segunda clase, con s6lo un contenido cientifico y técnico general
en los planes de estudio y con carencia 'de lazos reales con
cualesquiera actividades productivas.

El nuevo siglo trajo una nueva conciencia entre los industriales
y unas cuantas iniciativas en este campo. Se obtuvieron nuevos
programas en las ciencias aplicadas y un aumento sustancial de
las catedras universitarias correspondientes, gracias también a Ja
acciébn y a veces a la ayuda econémica de algunos industriales,
mientras que las recién nacidas Societd Chimica di Milano (1895)
y Assoctazione di Chimica Industriale de Turin (1899) ofrecian
un primer terreno de encuentro para los quimicos académicos vy
los industriales. En el primer congreso de quimica aplicada, que
tuvo lugar en Turin en 1902, y de nuevo en el segundo, en 1911,
se lanzaron fuertes reconvenciones contra la incapacidad del
gobierno para renovar e impulsar la ensefianza de la quimica en
las universidades y escuelas técnicas. Los resultados, sin embargo,
fueron escasos. En 1906 se separd la ensefianza de la quimica
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organica de la quimica inorginica y en los afios siguientes se
establecieron unos cuantos cursos de quimica aplicada. Pero no se

cred ningin nuevo laboratorio de quimica entre 1896 y 1915 y
~s6lo después de la guerra se llevd a cabo el establecimiento de
programas en quimica industrial. Incluso cuando, en 1909, una
reforma parcial del sistema universitario permitié también a los
profesores de escuelas técnicas votar en el Comsiglio Superiore
della Pubblica Istruzione, el consejo del Ministerio de Educacién
encargado de la politica universitaria, la presencia de cientificos
seguia siendo ridicula. En 1917, por ejemplo, Nasini informd que
entre los 36 miembros del Consejo los unicos cientificos, con
excepcidén de los médicos, eran un zodlogo y él mismo.

La creciente conciencia del atraso de la ciencia italiana fue
expresada mediante la fundacion de la Societd ltaliana per il
Progresso delle Scienze (SIPS), que mantuvo su primer congreso
en Parma en el otofio de 1907 y que pronto incluy6 a la mayoria
de los cientificos italianos. En su discurso inaugural el primer
presidente del SIPS, Volterra, expresé lo que, en st opinién y en
la del resto de los promotores, habia de ser el rumbo y los
objetivos de la recién creada Sociedad. Se hizo hincapié en dos
aspectos especialmente: el primero era la necesidad de ligar la
actividad cientifica con la vida econémica y social, esto es aprove-
char el valor productivo de la investigacion cientifica; el segundo
era la necesidad de provechosas discusiones interdisciplinarias
que podrian formar la base de un compromiso colectivo de la
comunidad cientifica para a la vez superar la crisis proveniente
de la extrema especializacion de. las diversas disciplinas y tratar
del nuevo papel social de la ciencia.

El SIPS estaba organizado en tres secciones dedicadas respec-
tivamente a las ciencias fisicas y matemadticas, ciencias bioldgicas
y médicas y ciencias humanas y juridicas, cada una de las cuales
incluia unas cuantas subsecciones. Entre sus propoésitos se encon-
traban la promocién de estudios e investigaciones sobre temas
especificos; la creacion de comités especiales, ejemplos de los
cuales eran el Comitato Talusso-grafico y el Comitato Scientifico-
Tecnico per lo Sviluppo dell'Industria Italiana, y la concesion de
becas. En los afios siguientes los congresos anuales de la SIPS se
convirtieron en el espejo de la actividad cientifica italiana, asi
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como de los sentimientos prevalecientes en la comunidad cientifica
del pais. Eran también un foro donde se expresaban publicamente
las preocupaciones y esperanzas acerca de la ciencia italiana y
donde se discutian los problemas de politica cientifica por cienti-
ficos y hombres de estado.

EL DESCUBRIMIENTO DEL VALOR PRACTICO DE LA
CIENCIA

La primera guerra mundial dio a los cientificos de todos los
paises la ocasién y la necesidad de hacer corresponder sus valores
profesionales y culturales con los intereses econdmicos y politicos
de su nacidon. La importancia militar de la ciencia no fue, de
hecho, la Gnica leccién de la guerra. Mucho mas significativo fue
el amplio reconocimiento de la importancia de la investigacion
cientifica en la competicidn pacifica internacional. En el periodo
de postguerra, el progreso cientifico'y la innovacién tecnoldgica
aparecian como la condicién necesaria para cualquier estrategia
fructifera de desarrollo econémico y social y esto formaba la base
del compromiso activo de las comunidades cientificas, asi como
de los gobiernos e industriales, para organizar la investigacioén al
servicio de los intereses nacionales. Como parte de los procesos
de nacionalizacion y reestructuracidon que se desarrollaron en
todos los paises, se definieron y verificaron nuevas formas de
organizacion e institucionalizacién de la investigacion cientifica y
se proporcion6 a los cientificos mas fondos, mis poder y una
mayor responsabilidad social. La investigacion cientifica cambid
gradualmente desde una actividad académica definida por los
intereses de grupos de cientificos o instituciones, a una actividad
social, cuya promocidn, planificacion y dotacién econémica reque- -
rian acciones econémicas y politicas.

En Italia fue la SIPS la que se convirti6 en el foro de la
nueva conciencia del valor social de la ciencia. El encuentro de
1916 se dedic6 a los problemas del desarrollo industrial y en su
discurso inaugural el presidente de la Sociedad, Camilo Golgi,
hizo hincapié en la importancia de seguir el ejemplo de Alemania
como modelo de conexiones provechosas entre ciencia e industria.
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La relaciéon entre la ciencia y la industria fue de nuevo el tema
principal en la siguiente reunion de la SIPS, mantenida en 1917,
mientras que en 1919 la Sociedad dedicéd su reunidon al problema
de los recursos nacionales de Italia y al papel de la ciencia en su
explotacién eficiente y racional.

Entre las iniciativas concretas que la SIPS llevo a cabo para
impulsar el establecimiento de una relacién estable y provechosa
entre la comunidad académica y el mundo industrial, debemos
mencionar la fundacion en 1916 del Comitato Nazionale Scienti-
fico-Tecnico per lo Sviluppo e Ulncremento dell'lndustria Italiana.
Promovido originalmente por un grupo de industriales y profe-
sores universitarios del area de Milin, el Comsitato pretendia
incluir inquietudes individuales asi como las de las sociedades
industriales, asociaciones profesionales y cientificas y agencias
estatales, interesados en el desarrollo cientifico y técnico de la
industria y la agricultura. Su primer presidente fue el senador
Giuseppe Colombo, profesor (y mas tarde director) de la politéc-
nica de Milan y fundador de la Sociedad Edison, la principal
empresa eléctrica italiana. '

El primer objetivo del Comitato era incrementar la dotacion
econdémica de los laboratorios de investigacion en las universida-
des, a la vez que los provenientes del gobierno, mediante el
incremento de las subvenciones ordinarias a los institutos cienti-
ficos, y los de la industria, mediante la creacion de un fondo para
ayudar a los programas de investigacion especial y otorgar becas.
Ambas acciones tuvieron éxito. A instancias del Comitato el
gobierno concedié una primera subvencion extraordinaria de un
millon de liras para renovar los aparatos cientificos y después,
tras una inspeccion del statuws de los laboratorios cientificos,
proporciond tres millones de liras mas. Al mismo tiempo las
subvenciones anuales se incrementaron sustancialmente. En lo
que respecta a los industriales, dieron 600.000 liras entre 1919 y
1926 y, hasta su disolucion en 1928, el Comistato habia concedido
cincuenta becas.

Entre los industriales, los quimicos eran los mejor dispuestos
para aprender la leccion de la guerra. Una Societa di Chimica
Industriale fue fundada en Milin en 1919, cuyo animo era reunir
a los cientificos, ingenieros y empresarios para promover y ayudar
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la investigacion en quimica aplicada. La sociedad fund6 una nueva
revista, Il Giornale di Chimica Industriale (desde 1920 Giornale
di Chimica Industriale e Applicata), cuyo consejo editorial incluia
a aquellos cientificos y profesores de universidad que estaban
comprometidos en la colaboracién con la industria. Al mismo
tiempo se fundaron laboratorios de control de calidad y, a veces,
verdaderos laboratorios de investigacion dentro de unas cuantas
industrias quimicas de primer orden, a la vez que se establecieron
programas de quimica industrial en algunas universidades y poli-
técnicas.

A pesar del fermento de inquietud en establecimientos cienti-
ficos e industriales y no obstante algunas buenas iniciativas, la
Italia de la postguerra perdié la ocasion de realizar una renovacion
real y radical de todo su sistema de investigacion, adecuandolo a
los requerimientos de la segunda revolucidon industrial y capaci-
tandolo para satisfacer las demandas de la industria basada en la
ciencia. Siguiendo el ejemplo de todas las demds naciones indus-
trializadas, esta renovacioén habia de incluir al menos cinco aspec-
tos significativos: la fundacién de una agencia centralizada para
promover y planificar la investigacién cientifica, la creacién de
laboratorios nacionales de fisica y de quimica, una reforma general
del sistema universitario, un incremento significativo de los recur-
sos financieros y de los medios técnicos y, finalmente el estable-
cimiento de lazos estables y provechosos entre la ciencia y la
industria. Ninguno de esos elementos fue llevado a cabo comple-
tamente en ltalia a pesar de las muchas demandas procedentes
de influyentes lugares. Al contrario, las demandas de renovacién
se desvanecieron en una cultura marcada por el idealismo, por la
rigidez académica, por un sistema productivo atrasado vy, final-
mente, por la ignorancia y el provincialismo de la clase politica
que el fascismo llevaria al poder.

FASCISMO Y CIENCIA

En las dos décadas de entreguerras Italia experimentd una
rapida aceleracién de la industrializaciéon: bajo las condiciones
sociales creadas por el régimen fascista los elementos productivos
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del pais de la preguerra, todavia principalmente agricolas, se
convirtieron en una estructura industrial relativamente extensa y
consolidada. El régimen acudi6 a la ciencia para impulsar vy
caracterizar este proceso, pero su politica cientifica real ignoraba
completamente la nueva calidad de las relaciones entre la ciencia
y la industria. Carecia, de hecho, de la conciencia de que la base
del progreso tecnoldgico e industrial ulterior reside en la investi-
gacion fundamental, no en la aplicada. Los portavoces mas influ-
yentes de la ciencia e industria italianas no comprendian que la
tradicional distincidn y la estricta separacidon entre investigacion
pura y aplicada era confusa; que el ulterior desarrollo industrial
depende en menor manera de la aplicacién directa de los resulta-
dos cientificos que de la integracién entre los aspectos practicos y
cognoscitivos de la empresa cientifica. Una integracion en la que
los nuevos descubrimientos en fisica atomica y molecular, el
desarrollo de la quimica cuantica, los nuevos lenguajes formaliza-
dos de la matematica, los desarrollos de la genética y la bioqui-
mica, y asi sucesivamente, iban a proporcionar la base para una
perspectiva econémica e industiral a largo plazo. Este proceso
podia llevarse a cabo no a nivel de disciplinas especificas o
programas de investigacién sino, antes bien, a nivel social,
mediante las acciones e interacciones de instituciones cientificas
nacionales, fundaciones privadas, agencias gubernamentales, cor-
poraciones industriales y grandes universidades.

No parece que dicha conciencia estuviera presente en la Italia
fascista o, al menos, que estuviera suficientemente difundida y
fuera suficientemente hegemodnica a nivel politico y académico.
El papel de la ciencia estaba por lo tanto restringido a su
dimensiOn puramente practica, a la consecucion de lo que se
consideraba las necesidades mas urgentes de la nacién y, en
particular, a las conectadas con la preparacién militar. Mientras
que los cientificos mejores y mas influyentes disfrutaron del
prestigio académico y de la autonomia reservada a la cultura
superior, no se opusieron activamente a la ideologia dominante.
Los que ensalzaban el valor practico de la ciencia, asi como otros
que abogaban por una investigacién pura y desinteresada, se
encontraron en un frente cultural retrégrado y en una perspectiva
historicamente perdedora. En este contexto, las disciplinas cienti-
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ficas se desarrollaron segin el poder politico de las diferentes
camarillas académicas y los intereses especificos de cientificos
concretos. Los mejores de ellos, como los fisicos del grupo de
Fermi, usaron esta autonomia para desarrollar un programa de
investigaciéon de gran valor cientifico. Otros, instalados en las
catedras del CNR, se erigieron en ridiculos intérpretes de la
ideologia dominante, como podemos ver en el siguiente pasaje
del diputado presidente Nicola Parravano:

«El fascismo es voluntad de poder (...). La ciencia en
la era fascista ha dejado de ser una creacién abstracta
cuyo unico y ultimo objetivo es la busqueda de la verdad;
es principalmente un instrumento para dirigir y utilizar
todos los recursos del pais para hacer segura la vida de
sus ciudadanos y dar la maxima intensidad a su voluntad
de mando» (Ricerca Scientifica, 1936: 1, 361).

La ciencia fascista carecia de un politica cientifica a largo
plazo, asi como de financiacién adecuada y marco institucional. El
énfasis sobre la relacién de la ciencia aplicada con los intereses
nacionales era, de hecho, una parte de la retorica del régimen
sobre su papel histérico en la promocién del desarrollo industrial
del pais y el bienestar social del pueblo. El régimen ponia en
ridiculo la ciencia al glorificar la tradicién cientifica italiana,
hinchando los resultados de la ciencia fascista, enviando discipli-
nadas delegaciones nombradas por el Duce a los congresos cienti-
ficos internacionales e inaugurando las reuniones cientificas nacio-
nales con ceremonias de camisa-negra.

ELL CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

La idea de un consejo de investigacion nacional habia circulado .
en algunos departamentos gubernamentales tan tempranamente
como en 1919 y la reunion del SIPS de ese afio abogaba por su
creacion. Cuando, sin embargo, el Consiglio Nazionale delle Ricer-
che (CNR) naci6 en 1923, bajo la presidencia del Volterra, su
unica tarea fue representar a Italia en el International Research
Council en Bruselas. Su presupuesto inicial anual, de hecho, era
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sélo de 175.000 liras y en 1927 se elevd a 500.000 liras. En el
mismo periodo, las instituciones andlogas en otros paises europeos
tenian dotaciones que se cifraban en millones de liras.

En 1927, el CNR fue revitalizado y reformado, recibiendo un
mandato que incluia coordinar las actividades en los diversos
campos de la ciencia y sus aplicaciones en interés de la economia
general del pais (...); sugerir al gobierno la creacion y transfor-
macion de laboratorios cientificos (...); aconsejar a las agencias
estatales acerca de asuntos técnicos; editar la bibliografia técnica
italiana; promover el conocimiento en el extranjero de la actividad
cientifica y técnica italiana; proponer a las agencias estatales
interesadas la dotacion de becas en el pais y en el extranjero, en
orden a desarrollar el espiritu de la investigacién cientifica en
Italia (Real Decreto N. 638 del 31 de Marzo de 1927). Ademis
el CNR fue encargado de coordinar la actividad de los comités e
institutos cientificos existentes en las diversas agencias estatales
convirtiéndose en un asesor oficial del Ministerio de Educacion,
con el papel de estimular y coordinar la investigacion cientifica
en las instituciones académicas.

Los nuevos estatutos organizaban el CRN en doce comités
cientificos (matemadticas, astronomia, fisica, quimica, biologia, geo-
desia y geofisica, geografia, geologia, medicina, agricultura, inge-
nierfa y radiotelegrafia), cuyos miembros se escogian de entre las
principales figuras del mundo académico e industrial y los direc-
tores de las agencias técnicas estatales. En la cima del Consejo
estaba un equipo directivo de siete miembros y un presidente.
Como primer presidente del nuevo CNR fue escogido nada
menos que Guglielmo Marconi, premio Nobel de fisica y empre-
sario de éxito, ejemplo de la integracion provechosa de ciencia y
aplicacién practica y persona a la que Parravano se referia como
el hombre «que personifica en la ciencia el genio de la raza
(italiana)».

Una nueva reforma, en 1932-33, elevd el CNR a Supremo
Consiglio Tecnico dello Stato, bajo el control directo del jefe del
gobierno, y orientd el Consejo mas marcadamente hacia la aplica-
cion. Los comités de astronomia y matematicas fueron absorbidos
en un unico comité de «fisica, matematica aplicada y astronomia»;
los materiales en bruto fueron el objeto de otro comité; los
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alimentos, combustibles fertilizantes y aguas minerales dieron
lugar a cuatro comisiones permanentes. El CNR ademas cargd
con las obligaciones de revisar todos los asuntos cientificos y
técnicos que requerian la aprobacién del gobierno y comprobar
productos y procesos cuando era asi solicitado por empresas
privadas o agencias publicas.

A pesar de la retdrica oficial y de los mitines coreograficos en
presencia del Duce, el CNR no tuvo éxito en su principal tarea
de promover la investigacién cientifica al servicio del desarrollo
industrial del pais. Dos factores principales limitaron drastica-
mente su efectividad: insuficiente financiacién e insuficiente auto-
nomia frente a las diversas camarillas académicas. Sin institutos
de investigacién y personal cientifico propios, se convirtid en
una burocracia para distribuir los escasos fondos de investigacion
de acuerdo con una politica miope que favorecia la preservacion
de intereses académicos y jerarquias bien protegidas. En vez de
montar laboratorios nacionales de investigacion, para lo que no
poseia los medios, el equipo directivo del CNR multiplicoé las
comisiones y los subcomités para estudiar problemas especificos,
cuya solucién se transmitiria después a los institutos universitarios.
Asi pues, los comités cientificos del CNR se convirtieron en
representantes y mediadores de los intereses académicos y en la
balanza del poder, mientras que la politica cientifica del Consejo
estaba condicionada en extremo por la ideologia prevaleciente,
que miraba a la ciencia sélo como un medio de resolver problemas
practicos.

Como ejemplo de esta politica cientifica, podemos considerar
el papel del CNR y de sus comisiones en algunos campos impor-
tantes. El primero es la investigacién en fisica, que, gracias al
trabajo del grupo de Fermi en fisica nuclear y al de Bruno Rossi
en fisica de rayos cosmicos, esta considerado con razdn como el
ejemplo més sobresaliente de la ciencia italiana en la década de
1930. De hecho, la investigacion fundamental en fisica nuclear
recibi6 un apoyo econémico considerable, gracias a la amplia
vision de O. Corbino y su apoyo politico. Asimismo, los estudios
en rayos cosmicos disfrutaron de ayuda de otro fisico importante
con poder politico, Antonio Garbasso, que fue senador, alcalde de
Florencia y presidente del comité de fisica del CNR hasta su
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muerte en 1933. En este caso, la clara conciencia de Corbino y
Garbasso de la importancia de la investigacion fundamental
avanzada suministrd el complemento necesario al talento cientifico
de Fermi y Rossi. Su ejemplo permanecio aislado, sin embargo, y
el concepto de Corbino sobre el papel de la investigacién basica
en el desarrollo econdomico no prevalecio en el CNR. Otros
campos de la fisica interesantes a la vez desde los puntos de vista
cientifico y tecnoldgico, tales como la fisica de bajas témperaturas
y alto voltaje, la electrénica y la fisica atémica y molecular fueron
practicamente ignorados.

El apoyo financiero del CNR a la fisica, fisica nuclear y rayos
césmicos aparte, se dirigié a la mejora de hornos, actstica aplicada
y Optica. El Comité de Fisica se entretenia en la preparacion de
libros de texto, instalacién de calefaccidbn en museos y galerias,
definicion de términos técnicos para un diccionario de latin,
preparacion de exhibiciones en la radio, introduccién del cine en
las escuelas, etcétera. Por otra parte, el proyecto de construir un
laboratorio nacional de investigacién en bajas temperaturas, pro-
puesto en 1935 por los comités de ingenieria y de fisica, se
quedd en un «comité especial para el estudio de las bajas tempe-
raturas», e incluso la actividad del legendario «Grupo de via
Panisperna» no podia escapar a las consecuencias de la politica
cientifica fascista. Cuando se hizo necesario pasar a los acelerado-
res, a la electronica avanzada y a los grandes laboratorios los
medios fracasaron, al tiempo que las envidias de los otros fisicos
impidieron la realizacién de un «Instituto de Radiactividad»
moderno, propuesto por Fermi en 1938 para promoctonar el
trabajo de alto nivel en fisica nuclear y quimica nuclear. En ese
mismo afio las leyes raciales impulsaron a Fermi y a Rossi fuera
del pais al que ellos habian proporcionado tan gran prominencia
en la investigacion fisica.

Los escasos ejemplos de buena investigacion fundamental en
fisica no se vieron reflejados en otros campos. La firme orienta-
c16n hacia la aplicacion practica inmediata prevalecié incluso en
campos como la quimica y la biologia, en los que estaban teniendo
lugar profundos cambios debido a la introducciéon de la mecanica
cudntica y de nuevas técnicas experimentales tomadas de la fisica.
La quimica en particular estaba dominada por N. Parravano,
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miembro de la Accademia d’Italia, el poderoso diputado presidente
del CNR y director de sus Comités de Quimica, cuya firme
adhesion a la ideologia fascista y a las instituciones del régimen
tuvieron un fuerte efecto negativo sobre la politica cientifica. Asi,
en el campo de los carburantes Parravano ayudé decididamente a
llevar a cabo investigaciones sobre el uso del alcohol como susti-
tuto de la gasolina, menospreciando la importancia de la promo-
ciéon de programas de investigacién en petroquimica a pesar del
buen trabajo realizado por entonces por Mario G. Levi y la
empresa quimica Montecatini. Como ejemplo de las investigacio-
nes quimicas apoyadas por el comité de quimica del CNR pode-
mos citar los estudios sobre asfaltos y betin para la construccién
de carreteras, sobre la salsa de tomate enlatada, sobre fendémenos
de corrosion en las latas para preservaciéon de alimentos. Por el
contrario, no encontramos entre las investigaciones financiadas
por el CNR los estudios sobre estructuras moleculares mediante
espectroscopia Raman dirigidos por Giovanni B. Bonino en la
universidad de Bolonia. '

Las matematicas, que gozaban en Italia de una tradicion
célebre, solo podian ser dafiadas por el énfasis del CNR en las
aplicaciones practicas. En 1932, como hemos visto, el comité de
matematicas fue suprimido en favor de un subcomité de matema-
tica aplicada del comité de fisica. La expresidn oficial de «mate-
matica fascista» no fue producto de Francesco Severi, la figura
dominante en la Academia, sino mas bien de la actividad del
Istituto per le Applicazioni del Calcolo del CNR, establecido en
1932 bajo la direccion de Mauro Picone.

Un comité del CNR que se esperaba ejerciera un importante
papel en promocionar la actividad cientifica en interés de la
economia nacional, era el Comité de Materiales en Crudo, creado
en 1932 bajo la presidencia de Gian Alberto Blanc. El consejo del
CNR tenia dos opiniones de las tareas de este comité: la mas
generosa preveia un papel activo en estudiar, promover y coordi-
nar todas las iniciativas cientificas, econdmicas y técnicas referen-
tes a los materiales en crudo; la mas restrictiva limitaba la labor
del comité a la recogida de datos estadisticos y técnicos. No es
necesario decir que prevalecié la funcién menos importante y el
comité se encontrd inactivo y marginal, a pesar de un comienzo
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ambicioso con 100 informes sobre todos los asuntos relacionados
con materiales en bruto. Cuatro afios después de su creacién la
direccién del comité no tenia mas remedio que reconocer su
fracaso y poner sus esperanzas en la «largamente esperada reor-
ganizacion del CNR que debe dar a los organismos del Consejo
la autoridad y los medios de accién de los que carecen» (lnforme
25 Enero 1936, documentos del CNR, 261).

Una reforma final del CNR tuvo lugar en 1937, bajo la
presion de la nueva politica econémica de autarquia del régimen.
La autonomia econdmica frente al extranjero y la preparacién de
la guerra fueron la respuesta del fascismo a las sanciones de la
Liga de las Naciones a causa de la guerra en Etiopia, con una
acentuada intervencién del estado en la actividad econémica y un
interés reavivado en los aspectos técnicos de la producciéon. La
nocion de la ciencia como instrumento para superar la escasez de
los recursos nacionales y compensar los retrasos en la industriali-
zaciOn aparecia frecuentemente en escritos y discursos, al tiempo
que los tonos triunfales debajan paso a un reconocimiento expli-
cito de las severas insuficiencias en la financiacion de los asistentes
universitarios, la carencia de laboratorios nacionales, el escaso
uso del trabajo técnico especializado en las industrias. Al mismo
tiempo, el nuevo curso de la economia llevaba consigo un reco-
nocimiento explicito del eslabdn entre la ciencia y la politica. Al
tiempo que Marconi y Carravano, por un lado, hacian hincapié
en el papel del CNR en coordinar y regular la investigacion
cientifica dentro del marco del sistema politico y la estrategia
econdmica de la nacién, surgié, por otra parte, un animado
debate acerca de la relacién entre el CNR y las Corporazioni
fascistas. Estas, de hecho, se pensaba que fueran las agencias
encargadas especificamente de la direccién de la economia nacio-
nal, y sus funcionarios miraban sospechosamente al Consejo,
bien como un peligroso superregulador de la actividad econémica
en nombre de la ciencia, o bien como un inutil receptaculo de
ciencia pura.

Para ayudar al CNR, y en general en orden a incrementar la
investigacidn cientifica, los diez millones de liras destinados por
el estado, mas otros fondos para la investigacion, fueron trasva-
sados a los institutos cientificos universitarios a través del Minis-
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terio de Educacion tras la aprobacién de los comités del CNR.
Finalmente, el CNR tenia un edificio de su propiedad, cerca del
nuevo campus de la Universidad de Roma, y responsabilidad
directa en la direcciéon de unos cuantos laboratorios nacionales de
investigacion aplicada. A saber: el Istituto Elettrotecnico «Galileo
Ferraris» en Turin, el Istituto di Ottica en Florencia, el Istituto di
Elettroacustica «Orso Corbino» en Roma y el Istituto per le
Applicazioni del Calcolo también en Roma. Entre las nuevas
areas institucionales del Consejo, aparte la de consejero oficial de
las agencias estatales en asuntos cientificos y técnicos, se ercon-
traban la evaluacién técnica de los procesos productivos en la
industria y el control de calidad de los productos industriales.
Como expresidon de la nueva visién politica de la ciencia, el
nuevo presidente del CNR, tras la muerte de Marconi, no fue
escogido de entre la comunidad cientifica sino de entre los mili-
tares: éste era Pietro Badoglio, mariscal de Italia y duque de
Addis Abeba por su victoria en la guerra de Etiopia.

Los industriales también contribuyeron. En celebraciéon del
«nuevo florecimiento del Imperio sobre las fatidicas columnas de
Roma», segin la retdrica de Mussolini, Montecatini envié al
Duce 1.100.000 liras, de las que 600.000 fueron al CNR y a los
institutos de quimica industrial. Otras contribuciones, con idéntica
motivacion, llegaron de otras importantes industrias como Pirelli,
Snia Viscosa, Breda, Carlo Erba, etc. Unas cuantas industrias
eléctricas encabezadas por la Edison y por la Societa Meridionale
di Elertricita, suscribieron un millon de liras para apoyar la
. investigacién en electroacistica.

El nuevo compromiso institucional y la disponibilidad de una
gran parte de la comunidad cientifica no podian superar los
defectos estructurales del sistema cientifico italiano. Al contrario,
dentro del contexto de una visién cultural retrégrada y una
politica econémica que fracasaba, el caracter puramente utilitario
de la investigacion cientifica. recibié aun mas énfasis. Una atencién
miope a intereses nacionalistas y autdrquicos sacrificaron de nuevo
las estrategias cientificas que eran mas prometedoras a largo
plazo. Asi, por ejemplo, en el informe presentado en 1938 a la
«Suprema Comisién de Defensa» por el presidente de] CNR de
parte de una especial «Comisién de materiales en bruto insufi-
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cientes y de sucedaneos y sustitutives», encontramos orgullo del
lugar dado al problema de los combustibles y al programa del
alcohol, pero no hay mencidn alguna al proceso de hidrogenacion,
mucho mais interesante desde el punto de vista cientifico y tecno-
16gico, a pesar de la recién fundada Azienda Nazionale ldrogena-
zione Combustibili (ANIC). Después, entre las iniciativas cienti-
ficas recogidas en el informe, encontraremos de nuevo el estudio
de los asfaltos y puzolanas nacionales, la definicién de patrones
para reducir el contenido de hierro en el hormigdn, el estudio de
sustitutivos en la industria eléctrica, la mejora de los disefios de
cascos de buques para reducir el consumo de combustibles y
aumentar la velocidad de los transatlanticos.

Al revisar en agosto de 1945 la historia del CNR a la luz de
la reconstruccion de postguerra, Antonio Morelli, uno de los
colaboradores del nuevo presidente del Consejo, Gustavwo Colon-
netti, emitid un juicio particularmente severo y apenado. La
pletérica y pesada estructura de comités y comisiones habia impe-
dido cualquier actividad efectiva de aconsejamiento que, de hecho,
se habia limitado exclusivamente al Consejo de Intercambio,
mientras que no se habia llevado a cabo ninguna actividad en el
campo del control y evaluacién técnica de la produccidon industrial.
La otra tarea del CNR, es decir la organizacién y direccion de la
investigacion, se habia mantenido a un nivel muy bajo, debido
tanto a la existencia de muy pocos institutos cualificados como al
hecho de que la gran mayoria del personal cientifico de dichos
institutos eran realmente profesores de universidad, mientras que
el personal técnico de CNR tenia un status ambiguo en la
administracion del estado. Este altimo aspecto dio lugar, con el
tiempo, a una dificultad significativa incluso en los planes de
postguerra de reorganizacion del Consejo.

Mirando hacia atrds con perspectiva historica, puede verse
que los brillantes logros de Fermi y sus colaboradores no pueden
atribuirse a los méritos de la politica cientifica del fascismo.
Antes bien, fueron una excepcidon en un panorama caracterizado
por la escasez de fondos y medios, una organizacion torpe vy
autoritaria, corporativismo académico e insuficiencia cultural. La
industrializacién de la Italia fascista estaba basada menos en el
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uso de la ciencia moderna que en la explotacion del trabajo
humano. La organizacidon cientifica del pais en 1940 estaba
ciertamente mas adelantada que 20 afios antes, pero era igual que
muchos otros aspectos de la Italia fascista: una fachada retérica
para esconder las miserias del régimen.

(Traduccion: Lucyna Lastowska)

* Este articulo se basa ampliamente en el trabajo del autor «Science and
Industry in Italy between the two world wars». Hiss. Stud. Phys. Sci., 16:2
(1986), 281-320. En orden a facilitar la lectura del presente articulo se ha evitado
la carga de un aparato formal de notas bibliogrificas. Las fuentes primarias
usadas para este estudio incluyen las revistas La ricerca scientifica e Il giornale di
chimica industriale e applicata, las actas de las reaniones de la Societa staliana per
il progresso delle scienze y los documentos del CNR e¢n el Archivio Centrale
dello Stato en Roma. Una fuente secundaria util es R. Maciocchi «Il ruolo delle
scienze nello sviluppo industriale italiano», en Storia d'ltalia, Annali, 3 (Turin,
1980), 865-999. El autor se halla en deuda con S. Galdabini y G. Giuliani por
permitirle la lectura de un preprint de su articulo «Physics in Italy between 1900
and 1940: the universities, physicist, funds and research».
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LAS INSTITUCIONES CIENTIFICAS
AMERICANAS, 1890-1930.
La organizacion de la ciencia en una cultura
practica y pluralista

DANIEL J. KEVLES

A finales del siglo XIX, las instituciones cientificas americanas
poseian varios de los rasgos sobresalientes de los propios Estados
Unidos —su amplitud, pluralismo, descentralizacién y sentido
practico—. El hogar principal de la ciencia de la nacién se
encontraba en su sistema de educacién superior —que era bastante
diverso, comprendiendo centenares de colleges y universidades
publicas y privadas situadas en casi todos los estados—. En
algunas areas —por ejemplo, en fisiologia— algunos centros de
investigacidn se encontraban, principalmente, en universidades
privadas. Sin embargo, en la mayoria de los campos, los cientificos
productivos se hallaban institucionalmente dispersos —en la fisica,
en 25 instituciones; en la quimica, en 29; en matematicas, en
14— 1.

- Gerarld L. Geison, «International Relations and Domestic Elites in American
Physiology, 1900-1940», en Gerald L. Geison, ed., Physiology in the American
Context, 1850-1940 (Bethesda, Md.: American Physiology Society, 1987), p. 116;
Daniel J. Kevles y Carolyn Harding, «The Physics, Mathematics, and Chemistry
Communities in America, 1870-1915: A Statistical Survey», Social Science Working
Paper no. 136, California Institute of Technology, October, 1976, Tabla 11.
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El trabajo de laboratorio se habia convertido en una
caracteristica establecida del curriculum de los estudiantes de
licenciatura, lo que les permitia aprender la ciencia por medio de
experimentos, y lo mismo ocurria con el sistema de optativas,
que les permitia especializarse en materias técnicas. Se habian
establecido programas para licenciados tanto en disciplinas cien-
tificas como no cientificas, y en 1900, se podia conseguir un
doctorado en unas cuantas docenas de instituciones. Los laborato-
rios docentes podian ser utilizados para investigacion, y, en 1887,
el gobierno federal comenzd a subvencionar la investigacién
mediante estaciones agricolas experimentales, con concesiones de
terreno, en un college o universidad, por cada estado. Muchos
profesores valoraban el avance de la ciencia en si mismo. No
obstante, con algunas excepciones institucionales, tanto en la
educacién publica como en la privada, la ensefianza, incluyendo
la inculcacion de valores morales, se primaba sobre la investiga-
cién; la difusidbn sobre el avance del conocimiento. De forma
caracteristica, el agronomo E. W. Hilgard se quejaba de las
demandas hechas en su época a la Estacién Experimental de la
Universidad del Estado de California: «No existe descanso aqui
para nadie, malvado o no, y mucho menos para un hombre que,
como yo, esta en una posiciOn que autoriza a todo el mundo,
desde el granjero de pelo enmarafiado y cubierto de heno a los
jueces de la corte suprema, a importunarme con asuntos de
negocios privados» 2.

El conocimiento se valoraba en los Estados Unidos en primer
lugar por su utilidad practica. Hacia 1880, un cientifico del
gobierno federal habia insistido, caracteristicamente, a un comité
de investigacion del Congreso en que él no se dedicaba a un
«vano teorizar», y otro —el director del Coast and Geodetic
Survey— habia declarado: «No estamos fomentado la ciencia.

¢ Charles Rosenberg, «Science, Technology, and Economic Growth: The Case
of the Agricultural Experiment Station Scientist, 1875-1914», en George H.
Daniels, ed., Nincteenth-Century American Science (Lvanston: Northwestern
University Press, 1972), p. 198.
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Estamos realizando trabajos practicos con propdsitos practicos» >.
El gobierno federal habia hecho proliferar las instituciones cientifi-
cas a partir de la Guerra Civil: a finales del siglo XIX, el énfasis
institucional estaba en las disciplinas de las ciencias de la Tierra,
tales como la geologia, tan pertinente a la preocupacién practica
mas importante del siglo XIX, que era el establecimiento y el
desarrollo territorial.

Empero, al hacerse la civilizacién americana mas tecnoldgica
e interdependiente, el conocimiento —aunque fuese practico—
fue, de hecho, aumentando su valoracién. Las oficinas de Was-
hington del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
incluian una plantilla de especialistas cientificos, cuyo tamafio y
presupuesto crecio uniforrnemente a partir de 1890. Los granjeros
presionaban a los collegey de agricultura a establecer programas
de agricultura quimica y de hibridaciéon de plantas y animales .
Los gobiernos estatales mantenian oficinas de mspecuon y andlisis
geoldgico y los gobiernos locales establecieron comisiones de gas
y agencias de salud publica y contrataron analistas de agua y
tierras, inspectores lacteos, y técnicos de control para la elabora-
cién y venta de queroseno. Un creciente nimero de empresas, de
entre las industrias muy tecnificadas, sentian la necesidad de
hombres con preparacién técnica, no tanto para realizar investi-
gacion sino para hacer ensayos y control de calidad. Las empresas
farmacéuticas, destilerias de aceite y de carbdn, plantas de aceite
de algodon, industrias de extraccion de minerales y fabricas de
gas emplearon quimicos analiticos °.

A finales del siglo XIX, a los operadores telegrificos y a los

3 Dantel J. Kevles, The Physicists: the History of a Scientific Community in
Modern America (Cambridge: Harvard University Press, 1987), pp. 47, 55, 59.

* Hamilton Cravens, «American Science Comes of Age: An Institutional
Perspective, 1850-1930», American Studses, 17 (Fall 1976), 64; Margaret Rossiter,
«The Organization of the Agricultural Sciences», en Alexandra Oleson y John
Voss, eds. The Organization of Knowledge in Modern America, 1860-1920
(Baltimore: The Johns Hopkins University Press, 1978), pp. 212-13.

5 Daniel J. Kevles, «The Physics, Mathematics, and Chemistry Communities:
A Comparative Analysis», en Oleson y Voss, eds., The Organization of Knowledge
in Modern America, 1860-1920, p. 143. -
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inventores-emprendedores que habian sido pioneros de la luz
eléctrica, la energia y las industrias de comunicaciones, se les
unieron hombres con formacién avanzada en las ramas pertinen-
tes de la fisica, en especial en electricidad y magnetismo. En
época tan temprana como mediados de la década de 1870, el
Jaboratorio de Thomas Edison tenia un doctor en fisica matermna-
tica. En 1880, un doctor en fisica por la Universidad Johns
Hopkins fue a trabajar en la Compaiiia Telefénica Bell, convir-
tiéndose al afio siguiente en el director del primer laboratorio
formal de la firma, el Departamento de Electricidad y Patentes.
Otros doctores en fisica siguieron su ejemplo y entraron en los
negocios eléctricos, en donde sus empresarios sentian una creciente
necesidad de ellos ©.

De manera analoga a como ocurria con la educacién superior
y la industria, el sistema cientifico americano funcionaba sin
control centralizado. Ciertamente, poseia algunas organizaciones
de cobertura nacional. Estaba la Asociacion Americana para el
Progreso de la Ciencia, que tenia nueve secciones distintas corres-
pondientes a otras tantas disciplinas, pero que no disponia de un
presupuesto significativo y hacia poco entre reunién y reunion.
Existia la Academia Nacional de Ciencias, que habia sido fundada
mediante Acta del Congreso en 1863. También era ineficaz. No
publicaba ninguna revista regularmente, sus reuniones no eran
muy frecuentes y pocas personas asistian a ellas; y solo tenia una
dotacién limitada para poder distribuir en investigacién. Uno de
sus miembros, Simén Newcomb, escribié en cierta ocasion: «El
contraste entre el nombre eminente de la Academia y la celebridad
de sus miembros por un lado, y sus medios de hacer bien o mal
por otro, es ridiculo hasta el extremo de que sus miembros no

¢ Leonard S. Reich, The Making of American Industrial Research: Science
and Business at GLI and Bell, [876-1926 (Cambridge: Cambridge University
Press, 1983), pp. 143-4, 147; A. Michal McMahon, The Making of « Profession:
A Century of Llectrical Cngineering in America (New York: The Institute of
Electrical and Electronics Enginecers, 1984), pp. 3, 17.
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son conscientes de ello. Es algo demasiado indicativo de respeta-
bilidad eminente el estar en la miseria» -

Eran mucho mais eficaces las numerosas sociedades profesio-
nales nacionales que se habian creado durante el cambio de siglo.
Habia docenas de ellas, incluyendo la Sociedad Matematica Ame-
ricana, la Sociedad Americana de Fisica, la Sociedad Americana
de Quimica, la Sociedad Americana de Naturalistas y la Sociedad
Americana de Fisiologia. La mayoria de estas sociedades publicaba
una revista de su disciplina. Muchas se adaptaron a la extension
geografica de los Estados Unidos. Por ejemplo, la Sociedad Ame-
ricana de Quimica, que en sus inicios habia sido una organizacién
predominantemente del area de Nueva York, se habia convertido
en una entidad nacional viable al establecer secciones locales y
dar a cada una de ellas el derecho a elegir un consejero por cada
100 de sus miembros. En 1901, la Sociedad Americana de Quimica
tenia 13 secciones locales, todas en activo; al menos seis de ellas
mantenian reuniones mensuales. De forma analoga, la Sociedad
Matemitica Americana establecié una seccion local en Chicago en
1896 (estableceria otra en San Francisco,-en 1902, y una tercera
en el suroeste de los Estados Unidos, en 1906) s.

La industria y el gobierno empleaban pocos matematicos a
finales del siglo, y los miembros de la Sociedad Matematica
Americana tendian a ser predominantemente académicos. Por
contraste, la Sociedad Americana de Quimica incluia a un gran
niamero de quimicos industriales. De manera que las sociedades
tendian a expresar la naturaleza practica y pluralista de la ciencia
americana —y las relaciones simbidticas entre sus distintas cate-
gorias de instituciones *—.

La industria no estaba comprometida en si misma con la
investigacion, pero proveia una fuente de demanda de mano de
obra técnicamente formada. La demanda, a su vez, ayudaba a

" Cravens, «American Science Comes of Age», p. 62; Kevles, «The Physics,
Mathematics, and Chemistry Communities: A Comparative Analysis», pp. 140,
150.

8 Kevles, «The Physics, Mathematics, and Chemistry Communities: A Com-
parative Analysis», pp. 1595.

9 Ibid.. p. 156.
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justificar las facilidades y facultades de los departamentos cienti-
ficos en los colleges y universidades que ensefiaban las técnicas a
los estudiantes ligados a la industria. Por ejemplo, en cierto
numero de colleges y universidades, los departamentos de fisica
preparaban estudiantes para las empresas eléctricas, hasta que
estos esfuerzos fueron transferidos posteriormente a los departa-
mentos de ingenieria eléctrica . La gente en general podia haber
estado interesada originalmente en la ciencia practica, pero su
voluntad de establecer instalaciones para el trabajo practico pro-
vey6 de medios ambientes —en las estaciones experimentales
agricolas y en las oficinas cientificas federales— en donde se
podian realizar (y se realizaron) contribuciones al conocimiento
fundamental. El quimico Albert Prescott reconocia los multiples
propositos de las instituciones cientificas americanas. En 1892,
en su disertaciébn como presidente saliente de la AAAS, hacia
notar de manera inteligente que «El avance de la quimica no esta
confinado al descubrimiento, ni a la educacién, ni a su uso
econdémico. Todos estos intereses se deberian fundir. Menospreciar
uno de ellos es un insulto para los otros. De hecho, deberian
tener todos el mismo apoyo» 't

Al tinal del siglo las estadisticas de negocios y comercio
empezaron a transformar la ciencia americana, especialmente las
ciencias fisicas. Las manufacuras aportaban un 309% mas de la
renta nacional que la agricultura y mineria juntas. Las exporta-
ciones sobrepasaron la marca del millar de millones de délares y
por primera vez en la historia de América superaron a las
importaciones '2. Lo que de estas estadisticas era pertinente para
la ciencia, era lo que implicitamente significaban sobre la. posicion
competitiva de las manufacturas americanas y la importancia de
la fisica y la quimica para el poder econémico nacional.

La fuerza de tales consideraciones era evidente en la ciencia
federal. Se plasmé en el debate para establecer una agencia

10 McMahon, The Making of a Profession, pp. 43-45, 51, 67.

1t Kevles, «The Physics, Mathematics, and Chemistry Communities: A Com-
parative Analysis», pp. 152-53.

'2 Kevles, The Physicists, p. 66.
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federal de patrones de medida fisicos y quimicos. Los gobiernos
de Alemania e Inglaterra habian establecido recientemente unos
laboratorios muy bien equipados para la determinaciéon de unida-
des fisicas y quimicas normalizadas. Se decia que la carencia de
un laboratorio de este tipo en los Estados Unidos resultaba
humillante —y costoso desde el punto de vista comercial—. La
creciente complejidad tecnoldgica de la industria hizo mas urgente
la necesidad de normalizaciones y de instrumentos de medida de
magnitudes quimicas y eléctricas. En las discusiones que sobre el
tema se realizaron en el Congreso, en 1900, el Secretario del
Tesoro, Lyman G. Gage, afirmaba que en ciencia aplicada y en
los negocios, «en todas las cosas grandes de la vida», el pais
estaba compitiendo con las naciones del mundo mas antiguas y
mejor establecidas. El 3 de marzo de 1901 se pasé una ley por la
que se creaba el National Bureau of Standars, con un laboratorio
por valor de 250.000 délares y autoridad para introducirse en
cualquier tipo de investigacidn que pudiese ser necesaria para
establecer patrones en todo el ambito de la fisica y la quimica 1.
La identificacion de la investigacidén con el poder econémico
ayud6 a impulsar el crecimiento de los presupuestos y personal
de las agencias quimicas del Departamento de Agricultura. De la
misma manera, la Adams Act de 1906 autorizaba la investigacién
original en las estaciones estatales experimentales, aumenténdoles
sus fondos en mas del doble 4. Pero al mismo tiempo, algunos
cientificos como Harvey Wiley, de la Oficina de Quimica del
Departamento de Agricultura, unian fuerzas con algunos refor-
madores sociales para impulsar la creacion de leyes que protegie-
ron a los americanos de los productos adulterados. Una vez
aprobada en 1906 el Pure Food and Drug Act (Acta de los
Medicamentos y Alimentos Sanos), se otorgaron a la Oficina de
Quimica de Wiley competencias adicionales en la esfera regula-
dora. También enseguida, el National Bureau of Standards
aumentO su ambito de actividades embarcindose en una cruzada
para la honradez en los pesos y medidas. Hacia 1915, las acciones

15 Ibid., pp. 66-67.

14 Rossiter, «The Organization of the Agricultural Sciences», pp. 212-13.
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combinadas de desarrollo econémico y regulacion de la reforma
habian dado un nuevo vigor y una nueva dimensién a las
instituciones de la ciencia federal 1.

Mientras tanto, firmas lideres del sector industrial muy tecni-
ficado se habian dado cuenta, de manera creciente, de la relacién
entre poder competitivo y capacidad cientifica. Fabricantes en
areas como las de las medicinas y los productos petroliferos, y
especialmente los de colorantes de alquitran de hulla, sentian la
creciente necesidad de quimicos organicos. A’ principios del siglo
XX, Williams McMurtries, presidente de la Sociedad Americana
de Quimica, decia con alegria: «Todavia no podemos jactarnos
como los alemanes de que un anico trabajo emplea a mas de 100
quimicos completamente formados..., pero la mayoria de los tra-
bajos mas importantes tienen equipos de entre 10 y 50 quimicos,
y en muchos otros participan en numero menor». Mientras que
muchos quimicos fueron colocados inicialmente en tareas tan
rutinarias como la mejora de los procesos de produccidon, un
namero creciente acabd dirigiéndose hacia el desarrollo de pro-
ductos o hacia la investigacion aplicada. Y durante la primera
década del siglo XX, unas cuantas firmas de la industria quimica
—en especial Du Pont, y Standard Oil de Indiana— abrieron
genuinos laboratorios de investigacidon. El profesor Marston T.
Bogert, de la Universidad de Columbia, sefialaba que la investiga-
cion quimica ayudaria a hacer realidad el «viejo chiste de que
cada empaquetadora de Chicago utilizaba todas las partes del
cerdo, incluido el grufiido...», afiadiendo, «En los mataderos vy
empaquetadoras modernas, la piel se utiliza como cuero, el sebo
se convierte en jabon, velas, éleos y glicerina; la sangre y las
sobras en albimina de la sangre, fertilizantes y cianuro potasico;
las pezufias y colmillos en gelatina, botones, mangos de cuchillos,
etc.; las patas, huesos y cabezas, en cola, negro animal y aceite
animaly» 16,

El establecimiento de laboratorios de investigacion industrial
también se puso a la orden del dia en la floreciente industria

> Kevles, «The Physics, Mathematics, and Chemistry Communities: A Com-
parative Analysis», p. 151.

16 Ibid., pp. 150-51.
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eléctrica y de comunicaciones, donde el valor de la mercancia
manufacturada crecié de 19 millones de délares en 1889 a 335
millones de dolares en 1914. Como resultado de consolidaciones
y fusiones, la industria incluia ahora a grandes firmas —entre
ellas, General Electric y ATT— deseosas de dominar los mercados
nacionales y conscientes, por sus doctores en fisica y fisico-
quimica, de que la investigacién cientifica les ayudaria a equiparse
para alcanzar esa meta. La investigacion prometia no soélo la
mejora de los productos existentes y la creacién de otros nuevos,
sino también el establecimiento de patentes para protegerse de
los competidores —tanto domésticos como foraneos— en merca-
dos primarios y el otorgar derechos de monopolio en los nuevos
mercados '

Durante la primera década del siglo XX, los laboratorios de
la General Electric y de la ATT, que habian estado dedicados en
su mayor parte a trabajos de rutina, fueron transformados en
laboratorios de investigacton. Se contrataron fisicos que se pusie-
ron a trabajar —en la General Electric en la mejora de las
l[amparas de wolframio, en la ATT en el desarrollo de nuevas
lamparas de vacio—. Sus esfuerzos fueron enormemente afortu-
nados. En la General Electric lograron la lampara de wolframio
ductil, que era mas robusta, eficiente y menos costosa que cual-
quier otra lampara incandescente y que hizo que el porcentaje
que la compafiia dominaba del mercado de iluminacién americano
pasase del 259% en 1911 al 71% en 1914. En la ATT lograron
desarrollar un amplificador de vacio extremadamente eficaz, que
era imprescindible para la extensién del servicio telefénico a
largas distancias y que le dio a la ATT una potente entrada en la
emergente industria de la radio .

El laboratorio de investigacion de la ATT aument6 su plantilla
de 23 trabajadores en 1913 a 106 en 19106; y su presupuesto de
71.000 a 249.000 ddlares. Cuando, en 1916, el laboratorio de la
General Electric se trasladé a su nuevo emplazamiento, era una
de las mejores facilidades de investigacion en fisica del pais,

' Reich, The Making of American Industrial Research, pp. 35, 37, 39-40.
5 [bid., pp. 80-81, 161-G2, 201-202.
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incluyendo 60.000 pies cuadrados de espacio, generadores y trans-
formadores que podian producir energia eléctrica con corrientes
tan elevadas como 12.000 amperios y potenciales de hasta 200.000
voltios. En 1915, los laboratorios de investigacion industrial eran
el origen de uno de cada siete articulos publicados en The
Physical Review; en 1920, de uno de cada cinco ». Entre 1913 y
1920, cuando se dobld el nimero de personas pertenecientes a la
Sociedad Americana de Fisica, la representacion de los fisicos de
la industria pas6 de ser la décima parte a convertirse en la cuarta
parte de sus miembros . '

La ciencia industrial dejaba menos libertad profesional que su
contrapartida académica. En los laboratorios de la General Electric
o de la ATT, la norma de trabajo era la investigacién en equipo
en lugar de investigacidn individual. Los problemas de investiga-
cidn tenian necesariamente que ser seleccionados entre aquellos
de interés para la compafiia, que no eran necesariamente los de
principal importancia entre la comunidad mundial de fisicos.
Como Frank Jewett, director del laboratorio de ATT, dijo una
vez: «nuestra organizacion de investigacion y desarrollo es un
verdadero cuerpo cientifico, pero del tipo en el que los resultados
de la ciencia estan disefiados para ser de utilidad y encajar en el
progreso ordenado de las comunidades eléctricas» 2.

Las operaciones de los laboratorios industriales estaban tam-
bién marcadas por una gran dosis de secreto de propiedad hacia
el resto del mundo, y un cierto grado de confidencialidad com-
partamentalizada, incluso dentro de las propias dependencias.
Ciertamente, Willis R. Whitney, el director del laboratorio de la
General Electric, alentaba la libre comunicacién entre su personal,
y a los cientificos e ingenieros de la ATT y de la General Electric
se les permitia acudir a reuniones cientificas. Sin embargo, asistian
a los congresos a escuchar mas que a contribuir. El trabajo de

9 Ibid, pp. 176- 92, 251.

% Spencer Weart, «The Physics Business in America, 1919-1940: A Statistical
Reconnaissance», en Nathan Reingold, ed., The Sciences tn the American Context:
New Perspectives (Washington, D. C.: Smichsonian Institution Press, 1979), p.
302.

21 Reich, The Making of American Industrial Rescarch, pp. 7-8, 102, 217.
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G.E. sobre el wolframio dutctil se mantuvo bajo siete llaves
durante muchos afios y un fuerte secreto fue implantado en Ila
ATT sobre el trabajo realizado alli en las comunicaciones sin
.cable. Un miembro del personal de ATT recordaba:

«Cuando comenzamos los ensayos de radio, nos orde-
naron secreto total, ni nuestras esposas debian de conocer
nuestros trabajos. El atico del hotel Dupont (el receptor
aleimo de los ensayos realizados entre Montauk y Wil-
mington) no se ocupd hasta que no se instalaron pesadas
contraventanas y jay de nosotros! si no las manteniamos
cerradas. Incluso [en el laboratorio] las cosas estaban
bajo llave».

Los articulos publicados por los laboratorios industriales reve-
laban de forma inadecuada los progresos realizados. Los cientificos
de la ATT se guardaban para si mismos su considerable conoci-
miento sobre la fisica de los tubos de vacio y durante muchos
afios su teoria de las bandas laterales de radio estuvo totalmente
confinada a la compaiiia. La ciencia industrial era perjudicial para
los cientificos avidos de status y reputaciéon en su profesion 2.

Por contraste, en el mundo académico, el ambiente investiga-
dor era abierto y latitudinario —y las oportunidades de empleo
crecieron como hongos en los inicios del siglo XX—. Los presi-
dentes de las universidades de entonces, que insistian en la
utilidad del conocimiento tanto para la reforma social como para
el desarrollo econdmico, resaltaban ahora tanto el avance como la
difusiéon del conocimiento. Proclamaban junto con Nicholas
Murray Butler, director de la Universidad de Columbia, que «la
ciencia habia demostrado al mundo que el conocimiento se puede
convertir en confort, prosperidad y éxito». Se crearon nuevas
escuelas graduadas y se inyecté nueva vitalidad a las viejas. Se
crearon becas para graduados y los salarios en las facultades se
hicieron mads atractivos .

Los presidentes mantenian también que los profesores estaban

22 lbid., pp. 110, 186-191, 195.
2 Kevles, The Physicists, pp. 70-71.
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alli para ensefar a los estudiantes no solo cémo vivir correcta-
mente sino cOmo ganarse la vida. Durante los primeros afios del
siglo, las inscripciones de estudiantes en los campos técnicos (y
también en otros) crecieron precipitadamente, creando la necesi-
dad de mais facultades y mis facilidades. Los estudiantes encami-
nados a carreras en agriculeura, forestales o salud publica, aumen-
taron la demanda de cursos de biologia en la carrera. También, a
la sazon, con la acelerada electrificacién de las casas y fabricas, y
la creacion de la industria de la radio, las inscripciones en inge-
nieria eléctrica se multiplicaban anualmente, lanzando 4 los estu-
diantes encaminados a la industria a los cursos de fisica y con-
frontando a los jefes de departamento con laboratorios masificados
y personal sobrecargado . En Wisconsin, California, Michigan,
[llinots, en Pensilvania, Harvard, Columbia y Cornell, se proveye-
ron dotaciones y asignaciones para fisica para nuevos laboratorios
y mas profesores. El bidlogo britanico William Bateson reconocid
la importancia del creciente poder institucional y la salud de la
ciencia americana cuando a comienzos del siglo, estimulado por
el establecimiento de la" Estacién para Evolucién Experimental de
la Institucién Carnagie de Washington, en Cold Harbour, Nueva
York, senalaba: «Hemos leido su amplio programa de trabajo
con maravilla y admiracion. Lo que no sé es como lograr por
nuestra parte cualquier tipo de competicidon decente!» 2.

Entre 1890 y 1915, las Universidades americanas concedieron
unos 200 doctorados en matemarticas, 300 en fisica, y 500 en
quimica —aproximadamente diez veces mds que los otorgados en

2 Cravens, «American Science Comes of Age», p. 65; Kevles, The Physicists,
pp. 71, 77; Weart, «The Physics Business in America», pp. 303-304.

2% Daniel J. Kevles, «Genetics in the United States and Great Britain: A
Review with Speculations», en Charles Webster, ed., Biology, Medicine and Society,
1840-1940 (Cambridge: Cambridge University Press, 1981), p. 209. La Estacion en
Cold Spring Harbor era un departamento de la nueva Carnegie Institution de
Washington, que establecid, en 1902, Andrew Carnegie con una dotacion de diez
millones de dolares, una cantidad mayor que el total de dotaciones especificas para
investigacion en todas las universidades americanas de la época. Kevles, The
Physicists, pp. 68-69. Ver también, Nachan Reingold, «Nacional Science Policy in a
Private Foundation: The Carnegie Institution of Washington», en Oleson y Voss,
eds., The Organtzation of Knowledge in Modern America. pp. 314-41.
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cada disciplina en el cuarto de siglo precedente—. Un aumento
comparable de produccién investigadora también tuvo lugar, entre
otros campos, en fisica, matemdticas, quimica, fisiologia y genética.
Incluso facilidades investigadoras orientadas a la practica —por
ejemplo, las estaciones experimentales de agricultura, especial-
mente después de la aprobacion del Acta Adams—proporcionaban
maravillosas oportunidades de investigacion. Raymond Pear] fue
contratado por la estacidon agricola de la Universidad de Maine
para realizar investigaciones sobre la transmision hereditaria en
los pollos, encontrandose que le ofrecian lo que él consideraba un
amplio salario, facilidades, presupuestos y asistencia. Escribié a
un colega britinico «No tengo ninguna restriccion que obligue a
dar a mi trabajo un giro practico. Por el contrario espero trabajar
exactamente igual que si estuviese realizando el estudio de la
herencia para mis propios fines cientificos» .

En conformidad con la creciente diversidad y pluralismo de la
ciencia americana, las instituciones que albergaban cientificos
productivos crecieron en numero y tipo, llegando a abarcar mis
universidades publicas y también privadas y universidades en las
regiones del medio-oeste y del oeste del pais. Sin embargo, en
fisica, matematicas, quimica, psicologia y genética, se empezd a
notar un cierto grado de concentracion en la distribucidn institu-
cional de la comunidad cientifica productiva. A su vez, las institu-
clones con concentracion productiva empezaron a responsabilizarse
de la formacién de la gran mayoria de los estudiantes graduados
de estos campos. De modo que una fraccién creciente de nuevos
doctorandos estaban perfeccionando sus conocimientos en las
instituciones que contaban con los mejores cientificos —lo que

2% Ibid. p. 209; Kevles, «The Physics, Mathematics, and Chemistry Commu-
nitics: A Comparative Analysis» pp. 152-54; Geison, «Internacional Relations
and Domestic Elites in American Physiology», p. 134; Rossiter, «The Organizacion
of the Agricultural Sciences»; p. 240. Rossiter hace notar que las disrintas
ciencias agricolas establecieron una variedad de sociedades profesionales durante
este periodo, la mayoria de las cuales existen hoy como las mayores sociedades
profesionales de sus respectivos campos. 1bid., p. 239.
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constituyé un desarrollo saludable para la calidad de la ciencia
americana »*, '

El estallido de la Primera Guerra Mundial hizo patente el
significado de la ciencia para el poder nacional. El bloqueo brité-
nico cortd las habituales importaciones alemanas a Estados Unidos
de colorantes, instrumentos cientificos o cristales Opticos, y las
corporaciones americanas tenfan pocos conocimientos del método
para producir o sintetizar estos materiales. El Scientific American
lanzd un consejo en el momento adecuado: por un «desembolso
comparativamente pequefio» los cientificos investigadores podrian
desarrollar nuevos procesos y convertir cualquier negocio ameri-
cano en «absolutamente independiente de Europa». Elaborando
sobre este tema, los editores de los periddicos comerciales dedica-
ron numerosas paginas a las ventajas de la investigacion industrial,
incluyendo las beneficiosas oportunidades para el presente y el
reto de un futuro en paz. Después del conflicto armado, las
predicciones eran que los Estados Unidos deberian de hacer
frente a una guerra comercial con Europa, cuya industria estaba
asentada con una soberbia eficiencia. La investigacion, proclamaba
Willis R. Whitney, director del laboratorio de investigacién de la
General Electric, era ahora una «necesidad para cualquier pueblo
que quisiese convertirse en una nacion lider o una potencia
mundial» .

Después de que los Estados Unidos entrasen en la guerra, la
ciencia se movilizd a una escala sin precedentes. Los quimicos y
los ingenieros quimicos dominaban las filas de expertos, y los
observadores, entonces y ahora, han denominado a la Primera
Guerra Mundial como una guerra quimica. Una nueva institucion
—Ila Chemical Warfare Service— fue afiadida al bagage cientifico
militar americano. En la época del armisticio, cristales Opticos,
nitratos y gases venenosos salian de las fbricas en cantidades
suficientemente amplias como para cubrir las vastas necesidades
militares. Sin embargo, los fisicos también realizaron servicios

27 Geison, «International Relations and Domestic Elites in American Physio-
logy», pp. 134-36; Kevles, « The Physics, Mathematics, and Chemistry Communt-
ties: A Comparative Analysis», pp. 154-55.

8 Kevles, The Physicists, pp. 96, 102-103.
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clave en los laboratorios gubernamentales e industriales, desarro-
llando medios para la deteccién de submarinos, contribuyendo,
por ejemplo, a la solucion de problemas aeronduticos —un pro-
blema sélo de «fisica pura y simple» como dijo uno de ellos— y
dirigiendo las tropas técnicas en el campo. Los proyectos del
ejército y la marina incluso encontraron su via en los laboratorios
de casi cuarenta de los colleges de la nacidén, y los campus
operaban, por primera vez en la historia de América, bajo la
limitacion de fuertes medidas de seguridad. Para los cuidadosos
observadores militares el significado técnico de la experiencia del
tiempo de .guerra era clara: el avance de la tecnologia defensiva
requeria los esfuerzos organizados de los cientificos e ingenieros
cuyos primeros pasos tenian que ser, con frecuencia, como dijo
un oficial de la marina de la detecciébn submarina, «en cierto
sentido, el retroceso a las regiones inexploradas donde las verdades
fisicas fundamentales y los datos ingenieriles estaban escondi-
dos» 2.

La retirada durante la posguerra al aislacionismo y al econo-
mizar impidid un esfuerzo significativo en la investigacidon y
desarrollo defensivo en época de paz. Durante la década de los
veinte, se recortaron los niveles de la época de guerra de las
oficinas técnicas militares y el National Bureau of Standards fue
obligado a seguir un programa prudente de investigacion practica.
No obstante, la guerra dejé un legado de nuevas oficinas técnicas
militares —no sélo el Chemical Warfare Service sino también el
Naval Research Laboratory y el Army Air Service, que tenia una
instalacion experimental en Dayton, Ohio, y que, junto a su
contrapartida naval, podia recabar asistencia técnica al nuevo
National Advisory Committe for Aeronautics—. Ademids, todas
las oficinas técnicas de la Infanteria y la Marina, que hasta
entonces habian estado preocupadas principalmente con ensayos,
habian llegado a apreciar las ventajas de la investigacion —y de
los cientificos investigadores—. Durante la década de 1920, los
quimicos fueron, naturalmente, indispensables para el Chemical
Warfare Service, y se podia encontrar un pequefio pero creciente

» [pid, p. 121, 138.
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cuadro de fisicos en agencias tales como el Army Signal Corps y
el Naval Research Laboratory ». |

Otro importante legado institucional de la movilizacién cien-
tifica fue el National Research Council, que habia sido organizado,
en 1916, bajo los auspicios de la National Academy of Sciences.
El proposito del NRC era fomentar la investigacién pura y
aplicada por el bien de la seguridad nacional y el bienestar social
alentando la cooperacién entre los principales sectores cientificos
de la nacién —académico, industrial y gubernamental, incluyendo
el militar—. A través de esta estrategia coperativista, el NRC
buscaba acomodar la Academia Nacional, que estaba situada en
Washington, D. C,, a las caracteristicas pluralistas, descentralizadas
y practicas de la ciencia americana. Fue derrotado en algunos de
sus nobles propdsitos, debido en parte a que muchos cientificos
tomaron su deseo de fomentar la investigacion como una postura
para establecer en realidad un control centralizado de la ciencia
americana. Asi que, tampoco recibié mucha cooperacion por parte
de las oficinas cientificas federales, en buena medida a causa de
las limitaciones presupuestarias bajo las que se operaba *. Sin
embargo, llegd a ejercer una influencia cientifica considerable en
la época de la posguerra debido a su alianza con el capitalismo
industrial que ahora era decidiadamente pro-ciencia.

En el sector industrial, donde la competencia del extranjero
después de la guerra se esperaba que fuese feroz, las previsiones
fueron contrarias al economizar en investigacion. Un fisico indus-
trial sefialaba, «Los banqueros se han vuelto sensibles a la ciencia»,
reconociendo que «en la guerra comercial... la investigacidn provee
la municiény» *2. Durante la década de 1920, un niimero creciente
de corporaciones industriales abrieron laboratorios de investiga-
cidon; hacia 1931, existian unos 1.600, empleando casi 33.000
personas, en los Estados Unidos. Cierto que la mayor parte de
estas instalaciones estaba dedicada a ensayos de rutina o al des-

3 Ibid., pp. 145-48, 190; David Kite Allison, New e for the Nary: The
Origins of Radar at the Naval Research Laboratory (NRL Report 8466;° Was-
hington, D. C.: Naval Research Laboratory, 1981), pp. 14, 37, 42, 85, 92, 138.

31 Kevles, The Physicists, pp. 109-16; 147-48; 193-94.

32 Weart, «The Physics Business in America», p. 302.
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arrollo méds que a la investigacion. Las principales instalaciones
de investigacién industrial estaban en firmas como Du Pont,
General Electric, Standard Oil y ATT, cuyos esfuerzos investiga-
dores dieron lugar al Bell Telephone Laboratory, en 1924. Leonard
Reich, uno de los principales historiadores de la investigacién
industrial ha descrito el tamafio y alcance de los nuevos laborato-
rios Bell:

«Durante su primer afo, los Laboratorios Bell emplea-
ron aproximadamente 3.600 personas, con 2.000 en la
plantilla técnica y un presupuesto superior a los 12
millones de ddlares. Los investigadores trabajaban en las
areas de la radio, electrénica, quimica, magnetismo, Optica,
matematicas aplicadas, lenguaje y audicidn, conversién
de energia entre sistemas eléctricos y acusticos, generacion
y modificacién de corrientes eléctricas, instrumentos de
todo tipo, pinturas y barnices, y problemas relacionados
con el envejecimiento y la preservacion de la madera
(para postes de telefonos, naturalmente)» 3.

La concesion de dos premios Nobel —a Irving Langmuir y
Clinton ]. Davisson— por trabajos realizados, respectivamente,
en la General Electric y los laboratorios Bell, pronto simbolizaria
hasta qué grado los laboratorios de investigacion industrial podian
convertirse en instituciones de ciencia seria y elevada. También
entonces, por la década de los veinte, la direccidon levantd las
restricciones sobre la publicacién manteniendo, en términos de
una memoria del Departamento de Ingenieria de 1922, que la
publicacién cientifica era «de extrema importancia para crear una
actitud favorable hacia el sistema Bell en la mente de un grupo
muy influyente de personas».

No obstante, a los cientificos de la Bell se les animaba a no
publicar los resultados que pudiesen poner en peligro la posicién
competitiva de la compaiiia. En los afios veinte, al igual que en
la época de la preguerra, la investigacién industrial en absoluto
atraia a todos los nuevos doctores en fisica. Muchos optaron por
continuar en el mundo académico, donde no sélo habia compara-

35 Reich, The Making of American Industrial Research, pp. 2-3, 184.
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tivamente mas libertad de investigacion, sino que el capitalismo
industrial estaba enriqueciendo el medio investigador.

Las contribuciones de la industria no llegaban a los académicos
directamente de las corporaciones industriales; en los afios veinte
tanto su preferencia como lo que ordenaba la ley, era que las
industrias debian de realizar sus inversiones en investigacion
basica en sus propios laboratorios, donde los descubrimientos
tecnoldgicamente prometedores podian ser patentados antes de
su publicacién *. Los fondos provenientes de la riqueza industrial
acumulada llegaron a la ciencia académica a través de las organi-
zaciones filantrdpicas, especialmente la Fundacidon Rockefeller,
cuyos programas fueron disefiados en bastante medida por la
identificacién que después de la guerra se hacia entre ciencia y
poder nacional econdmico —y cultural—.

A principios de 1919, la Fundacion Rockefeller proveyd al
National Research Council con fondos para becas posdoctorales
en diversas ciencias, y en 1924 concedié al NRC el poder de
seleccionar los candidatos americanos para un programa de becas
de investigaciOn internacionales que habia establecido por enton-
ces. Naturalmente, los jovenes doctores ambicionaban las becas.
Eran prestigiosas y significaban uno o dos afios de liberacion de
las obligaciones académicas y la oportunidad de estudiar en los
principales centros cientificos del pais y del extranjero. A la vez,
el programa de becas era permisivo mas que directivo, otorgaba
mas que demandaba. Como tal, no iba a contracorriente con los
profundos compromisos de pluralismo y descentralizacion man-
tenidos en las operaciones de la ciencia americana. No obstante,
al confiar a los mejores cientificos del pais la distribucién de las
becas, les suministraba los medios de mejorar la calidad de Ia
investigacion americana .

Elevar esta calidad era la meta suprema de Wickliffe Rose,
quien gustaba decir «Haz los picos mas altos», y quien como
director del Comité General de Educacidon Rockfeller estaba situado
para hacer justo eso. Bajo la direccion de Rose, el Consejo se

* Kevles, The Physicist, pp. 186-88.
55 Ibid., p. 198.
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inclind hacia una politica de elevar la calidad de la investigacion
y la formacidén avanzada, especialmente en las ciencias fisicas y
biologicas. En 1932 el Consejo habia aumentado, por si solo, los
fondos de la ciencia académica en unos 19.000.000 délares —apro-
ximadamente tres veces la cantidad otorgada a las humanidades,
y unas seis veces la dotacién total de finales de siglo para la
ciencia en Estados Unidos—. Casi las dos terceras partes del total
de las becas de ciencia fueron para ocho instituciones —El Insti-
tuto Tecnoldgico de California, Princeton, Cornell, Vanderbilt,
Harvard, Stanford, Rochester y Chicago— 3.

El conjunto de los fondos de investigacién cientifica durante
la época de los veinte seguia un esquema de distribucién concen-
trada. Las principales instituciones privadas, con elevado prestigio,
se las arreglaban muy bien sacando dinero a los filantropos con
inclinaciones cientificas; las universidades estatales mas grandes,
en donde la investigacién ya estaba establecida, recibieron los
aumentos mas substanciosos de las asignaciones. Hacia 1931,
donaciones para ciencia o investigacidn con seis y siete cifras
habian sido, en general, para Harvard, Stanford, Princeton, Chi-
cago, Caltech y Cornell.

Mientras que las asignaciones legisladas para la investigacion
en las universidades publicas crecieron regularmente, en Wiscon-
sin, Michigan y Berkeley, alcanzaron un total de casi 200.000
délares en 1932 »7,

A finales de la década de 1920 la estructura institucional de la
ciencia americana se habia vuelto extremadamente piramidal. En
la base se encontraban las numerosas universidades y los pequefios
colleges donde los jovenes americanos podian prepararse para
una carrera cientifica; en el medio, las aproximadamente dos
docenas de escuelas graduadas donde la gran mayoria de joévenes
cientificos obtenian sus doctorados y cuyas capacidades se vieron
considerablemente reforzadas en la década de los veinte debido a
la concentracion de nuevos fondos. En la cima de la piramide
estaban los programas de becas posdoctorales del National

56 Ibid.. pp. 149-50, 191-93.
¥ Ibid., pp. 192-93.
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Research Council y de la Fundacibn Rockefeller. Este sistema
piramidal, que se habia estado construyendo desde finales del
siglo XIX, era ahora genuinamente nacional. Y sin embargo, era
pluralista y descentralizado, armonizando con el apego americano
al regionalismo y la independencia local. Produjo lo mismo cien-
tificos que ingenieros, e hizo avanzar el conocimiento tanto en su
propio beneficio como con propodsitos econdémicos y guberna-
mentales. Fue, en su conjunto, miltiple en sus propositos, sir-
viendo a los fines del cientifico puro a la vez que cumplia los
requerimientos de una cultura practica, que, en los Estados Unidos,
se tiene que hacer inevitablemente para sobrevivir y florecer.

(Traduccidon: Ana Gémez Antdn)
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MACONDO CIENTI{FICO: INSTITUCIONES
CIENTIFICAS EN AMERICA LATINA
A PRINCIPIOS DEL SIGLO XX

LEWIS PYENSON

Cuando acepté la invitaciéon del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas para hablar sobre la historia de la ciencia en
Latinoamérica, lo hice con no poca turbacién. La nacién donde
vivo y trabajo no estd normalmente reconocida como parte de
Latinoamérica, aunque tiene derecho a ello. Ademas, no puedo
pretender ser miembro de esa nacidn, si bien soy ciudadano del
estado casi-soberano que a ella paga tributo. No tengo preparacion
especial sobre Latinoamérica. Muchos de mis distinguidos colegas,
algunos de los cuales se hallan hoy en esta sala, saben mas que
yo acerca de la historia de la ciencia en paises concretos de
América Latina. En mi propia labor de investigacién exploro
sOlo una parte de la ciencia en un contexto especial durante los
siglos XIX y XX, y mi perspectiva actual se extiende sobre el
mundo entero mas alla de Europa y de la Norteamérica de
lengua inglesa. Considero mi papel como el de un forastero
(«outsider»), en el sentido definido por George Simmel y otros .
El tono de mis observaciones proviene de los pnvnleglos concedi-
dos a un forastero. Hay también un mensaje practico a comunicar,
pero tendra que esperar hasta el final.

! Sobre «outsiders» en ciencia: Lewis Pyenson, The Young Linstein: The
Advent of Relativity (Bristol y Boston, 1985), capitulo tres; Paul Hoch, «Migration
and the Generation of New Scientific Ideas», Menerva 25 (1987) 209-37, en la
pagina 237.
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La tesis que me gustaria exponerles hoy se expresa facilmente:
Hasta un cierto momento en los afios cuarenta, se ha contemplado
América Latina como un Mucondo cientifico. Las instituciones
cientificas en una docena de paises se mantuvieron aisladas entre
si y de sus equivalentes del otro lado del océano. La vida de la
ciencia en esas instituciones era una mezcla de disquisiciéon racio-
nal y protocolo misterioso. Un prejuicio o sentimiento localista
obstaculizaba el espiritu de pesquisa razonada sobre las leyes de
la naturaleza. Como en la selva de Garcia Marquez, los fantasmas
de un pasado a la vez erudito y sombrio hacian continuamente
sentir su presencia.

Esta, en cualquier caso, es la visibn mantenida por los sabios
noratlanticos sobre las cuatro generaciones comprendidas entre el
establecimiento de las universidades de investigacién y el adveni-
miento de la guerra nuclear. Es una visién reforzada por los
informes de distinguidos cientificos viajeros —desde Humboldt a
Einstein—. Siguiendo este punto de vista, las corporaciones eru-
ditas fueron incapaces de percibir, y mucho menos de valorar, a
sus colegas latinoamericanos. Durante los cien afios precedentes
a 1940, las academias cientificas nacionales en Paris, Berlin,
Londres, Boston y Washington eligieron sélo tres miembros
extranjeros nacidos en Latinoameérica: el emperador del Brasil,
Pedro II, el gedgrafo brasilefio, Antonio Luiz, barén de Teffe, y
el fisiblogo argentino, Bernardo Houssay. El resto de las lumina-
rias latinoamericanas eran emisarios noratlanticos: el astronomo
Benjamin Apthorp Gould y el meteordlogo William Davis, de
los Estados Unidos, Aimé Jacques Alexandre Bonpland y Aimé
Pissis, de Francia, y Hermann Burmesster, de Alemania 2.

Una evaluacién afin proviene de los archivos de la fundacion
Nobel de Estocolmo. Durante los afios anteriores a 1937, se

2 Las academias reales o nacionales en Paris, Berlin, Londres y Washington y
la American Academy of Arts and Sciences en Boston. Agradezco a Etienne
Gignac esta informacién. El primer siglo del periodo nacional podria muy bien
compararse a la Gltima generacién del periodo colonial, cuando un pufiado de
investigadores en Latinoamérica recibieron nombramientos extranjeros de acade-
mias curopeas. David Wade Chambers, «Period and Process in Colonial and
National Science», en Nathan Reingold y Marc Rothenberg, edits., Scientific
Colonialism: A Cross-Cultural Comparison (Washington, 1987), pags. 297-321.
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encuentran entre la lista de designadores y designados para los
premios de fisica y de quimica sélo tres investigadores que
fueron, en alguna ocasién, activos en la Ameérica Hispano-Lusa:
Blas Cabrera, que buscé refugio del fascismo espafiol y francés en
Méjico; Giuseppe Occhialini que abandond la Italia fascista para
ir a Brasil, y Manuel Sandoval Vallarta, que dej6é Méjico para ir a
Europa y Norteamérica. Teniendo en cuenta Canada (una nacién
que yo sugeriria es, en algunos aspectos, parte de Latinoamérica)
hemos de afiadir dos nombres mas: Jean Cabannes que ensefi6
durante un semestre en la Universidad de Montreal en torno a
1930 y Joseph Risi, un quimico suizo que dio clases en la
universidad Laval, en la ciudad de Quebec, a partir de la década
de 1920 3. El lema de Estocolmo pareceria ser: «Out of sight, out
of mind» («Ojos que no ven corazdn que no siente»).

Una apreciacién tan poco detallada no es muy amable. Es
también inexacta. Estd enclavada en una discripcion errénea de
cambios aparentemente abruptos sufridos por la empresa cientifica
en Latinoamérica. Se considera que la ciencia sigue un modelo
ciclico de fundacion, diluvio e instauracién. La creacion de una
academia extraordinaria de minas al final del siglo XVIII en
Méjico seria seguida por su declive después de las guerras de
independencia; la construccidon de un excelente observatorio
durante el siglo XIX en Quito o La Plata no conduciria a ningin

5 Elisabeth Crawford, John Heilbron y Rebeca Ullrich, The Nobel Population,
1901-1937: A Census of the Nominators and Nominees for the Prizes in Physics
and Chemistry (Berkeley y Uppsala, 1987) [Berkeley Papers in History of Science,
11]. Sobre Cabannes, Pyennson, «Functionaries and Seekers in Latin America:
Missionary Diffusion of the Exact Sciences, 1850-1930», Quipu: Revista latinoa-
mericana de historia de las ciencias y la tecnologia (México, D.E), 2 (1985), 387-
420, en pag. 408; sobre Risi: Danielle Ouellet, «Un demi-siecle de sciences et de
génie défrichers, Contact: Le Magazine de ['Université Laval», otofio 1987, 4
paginas (sin paginar); sobre Cabrera en Espafia, Tomas Glick, traduccién de
Victor Navarro Brotons, Einstein y los espafioles: Ciencia y sociedad en la
Espafia de entreguerras (Madrid, 1986), pags. 21, 113-118; sobre Cabrera en
gencral, Charles C. Gillispie, edit.,, Dictionary of Sciemtific Biography, 16 vols.
(New York, 1970-80) [de ahora en adelante DSB], s.v.; sobre Occhialini, Simon
Schwartzman, Formacao da comunidade cientifica no Brasil (Rio de Janeiro,
1979), pags. 256-7; sobre Sandoval Vallarta, Eli de Gortari, La Ciencia en la
historia de México (México, 1979) pig. 364.
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.tipo de observacién astronémica. Una academia de matematicas a
mitad del siglo XIX en Bogotd expiraria sin producir ningin
matematico notable el observatorio de Bogota en ocaso «casi en
ruinas... enteramente despojado de sus instrumentos» ¢. Los via-
jeros del mundo noraclantico llegan, sonrien con perplejidad y
retornan a casa °. .
Escuchemos el informe de un astrénomo del Lick Observatory,
en 1903, sobre el largo suefio del Observatorio Nacional Chileno.

«Vi el circulo meridiano de [James Melville] Gillis
ayer. Fue prescntado al gobierno chileno cuando él parti6
[en 1850], y hasta hace dos afios permanecié6 empaque-
tado. Fue montado, en esa fecha, en la Escuela Naval,
por un joven que habia sido marinero y estaba ensefiando
navegacion practica o algo por el estilo en esa institucion.,
Nunca habia visto un instrumento de pasos ni el interior
de un reloj, pero mediante la perseverancia y una gran
cantidad de «sentido equino» cientifico se las arregld
para ensamblar una cosa con la otra de la manera mas
admirable. Hasta hace una semana hizo observaciones
temporales para la esfera del tiempo («time ball») —todo
esto por amor al trabajo— pero se habia disgustado
tanto con el espiritu gubernamental que lo abandoné
después. Ahora sustituyen la esfera del tiempo por las
observaciones con el sextante espafiol; ;y los capitanes
ajustan sus cronémetros por la esfera'» ¢.

1 Frank Stafford, The Ildeal of the Practical: Colombia’s Struggle to Form a
Technical Elite (Austin, 1976), pp. 94, 135, 164, 196 sobre el destino en el siglo
XIX del observatorio fundado en 1802 por José Celestino Mutis. La cita es de
A. Le Moyne, La Nouvelle-Grenade. Santiago de Cuba. La Jamaique et Ulsthme de
Panama (Paris, 1890), pag. 173.

* La vision esta presente en los escritos de historiadores culturales de Lari-
noamérica que son ampliamente conocidos en el hemisferio norte; por ejemplo,
Germin Arceniegas, traduccién de Joan MacLean, Latin America: A Cultural
Flistory (Nueva York, 1977).

¢ Santa Cruz, Biblioteca McHenry, Archivos del Observatorio Lick. W.H.
Wright a William Wallace Campbell, 22 de Abril de 1903.
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Como caricatura, esta valoracién guarda alguna relacion con
el transcurso real de los sucesos. La caricatura fue endémica
incluso entre visitantes gringos responsables, como los difundidos
informes de George Gaylord Sympson de costumbres crueles e
inusuales —cargas de policia montada al sable sobre muchedum-
bres desmandadas— con poco que decir acerca de la vida intelec-
tual . Tales reporteros se asombraban de que pudieran exis-
tir insticuciones cientificas y mucho menos que pudieran lle-
varse a cabo programas de investigaciéon. Cuando se realizaba
investigacion con exito —siendo el caso paradigmatico el de
Andrés Manuel del Rio y el elemento quimico 23— los visi-
tantes mantuvieron que no era mas que una coincidencia
fortuita con la verdad ®.

Un examen de la estructura fina de los testimonios de extran-
jeros, sin embargo, revela ambigiiedad antes que uniformidad. En
Argentina, los transeuntes alemanes encontraban que la fisica era
un «Halbwelt». Se decia que ésta se desarrollaba en «ambientes
completamente indoctos». Ningin fisico argentino seria adecuado
para disertar desde un atril europeo . No obstante, al mismo
tiempo, los observadores americanos se maravillaban de la mag-
nificencia de los laboratorios de fisica y observatorios astrondémicos
de Argentina v. Un astronomo francés encontré al emperador
Pedro Il de Brasil mas congenial para su disciplina que Napoleon
Ill de Francia; sin embargo, un geofisico holandés era de otra

© George Gaylord Simpson, Attending Marvels: A Patagonian Journal (1934;
Chicago, 1982), pig. 1.

8 «Rio, Manuel del» DSB, s.v.

? Richard Gans en 1914, Albert Einstein en 1922 y Walther Nernst en
1914. Lewis Pyenson, Cultural Imperialism and Exact Sciences: German Expansion
Overseas 1900-1930 (New York, 1985), pags. 183, 231.

" Ethel Fountain Hussey, comparando el laboratorio de fisica de La Plata
con el de la universidad de Michigan en 1911; William Joseph Hussey, director
del observatorio de Detroit en Ann Arbor, tras ver por primera vez ¢l observatorio
de La Plata en 1911. 1hid, pags. 175, 189.
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opinién . Un astrénomo aleman encontr6é una gran oportunidad
en Chile, mientras que al mismo tiempo uno americano tenia la
impresion de que ningin astronomo chileno Ilegaria jamas a
parte alguna 2. Y después de cincuenta afios el profesor Simpson
ha ensanchado sus horizontes para admirar a sus progenitores
intelectuales en Sudamérica .

El espectro de opiniones refleja la confusion por parte de
europeos y norteamericanos cuando observan una civilizacién que
ha sido, y continta siendo, dificil de aceptar para ellos. Una
fluctuacion ciclica no es nada extrafia para las instituciones cien-
tificas en el mundo noratlantico. La primera institucion cientifica
en los Estados Unidos alrededor de 1850, el Rensselaer Polytech-
nic Institute (que prepard también a generaciones de ingenieros
latinoamericanos en el siglo XIX) no esta ya en los puestos de
cabeza ": otros centros de aprendizaje que resplandecieron en
alguna ocasion —Clark University, Central High School en Fila-
delfia, University of Missouri— son hoy dia muy corrientes; mds
rescoldos que llamas.

Aquellos situados en universidades de primera fila olvidan
con frecuencia que, en el mundo noratlantico, la educaciéon supe-
rior ha sido extinguida completamente tan frecuentemente como

‘' Emmanuel Liais, en Pyenson, «Missionaries and Seekers» (nota 3), pag.
395. W.R.A. van Alphen, en Joanneke de Bruin y Lewis Pyenson, «Gentleman-
Scientist: Elie van Rijckevorsel and the Dutch Overseas Effort in Exact Sciences
at the End of Nineteenth Century» Annals of Science, 43 (1986), 447-73 en las
pags, 451-53.

12 Friedrich Ristenpart, en Lewis Pyenson, «Ciencia pura y hegemonia politica:
Investigadores franceses y alemanes en Latinoamérica», Historia de las ciencias,
editores Antonio Lafuente y Juan José Saldafia (Madrid, 1987), pags. 195, 215, en
la pag. 209; Santa Cruz, Biblioteca McHenry, Archivos del Observatorio Lick. W.
H. Wright a William Wallace Campbell, 26 de abril de 1904: «Mr. [Ernesto]
Greve es un tipo brillante, joven y lleno de energia. Ha hecho todo lo que
humanamente podia por nosotros. Lamento que esté "anclado aqui donde por
supuesto no llegarda a nada”». Greve, el distinguido bidgrafo de Aimé Pissis,
acabd su carrera en Argentina.

1* George Gaylord Simpson, Discoverers of the Lost World (New Haven, 1984).
'4 Sobre Rensselaer, Thomas Phelan, The Hudson-Mobawk Gateway: An
llustrated History (Northridge, California, 1985), pags. 111-115.
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ha sido atenuada. La historia de la ciencia en los Estados Unidos
estd sembrada de cadaveres de colegios, observatorios, ateneos y
academias de varios tipos extinguidos; Inglaterra tiene para tratar
los fantasmas de numerosos observatorios, institutos de mecanica
y politécnicos. El nimero de instituciones holandesas de ensefianza
superior fluctué considerablemente a lo largo de los siglos XIX y
XX 15, Las distinguidas universidades del siglo XIX de Kdnisberg
y Dorpat han sido extirpadas.

Hay una tradicién muy apartada de las caricaturas precedentes
en la que se considera que los cientificos latinoamericanos exami-
nan el mundo desde un punto de mira desapasionado y privile-
giado. El emisario cultural espafiol Adolfo Posada hizo énfasis en
1911 en que la civilizacién latinoamericana era especial porque
no vivia en un estado de permanente crisis. Contrastaba los
cientificos latinoamericanos con sus colegas alemanes, que no
estaban seguros de sus «obligaciones» nacionales, y con los ingle-
ses que dirigian sus relaciones sociales y comerciales «con tor-
peza» . Mas de sesenta afios después el fisico y socidlogo argen-
tino Carlos A. Mallmann escribié un cuento visionario en 1977
en el que Latinoamérica actuaba como una mediadora esencial en
el surgimiento de una civilizacién mundial verdaderamente justa:

«Actuamos como la conciencia del mundo “desarro-
llado” y como los intérpretes simultaneos de las aspira-
ciones del mundo “en desarrollo”. Nuestro papel de
intermediarios entre esos dos grandes mundos nos capa-
cita para ser utiles a ambos, llamando la atencién del

> A mediados del siglo XIX se suprimieron tres universidades, sin contar
las que pasaron a Bélgica tras su secesién. A finales del siglo XIX surgieron dos
universidades en Amsterdam, aunque una de ellas (la Universidad Libre) apenas
mercce ser citada. En el siglo XIX aparecié un instituto de tecnologia en Delft. A
principios del siglo XX habia un instituto de tecnologia y una facultad de
medicina en Java.

6 Adolfo Posada, En América. Una campatia Relaciones cientificas con
América. Argentina, Chile, Paraguay y Uruguay;, En La Plata, en Buenos Aires;
Una conferencia sobre la Argentina (Madrid, 1911), pags. 81-82.
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primero a sus serios errores y expresando en términos
vigorosos y apropiados las necesidades del dGltimo» v.

Posada y Mallmann juzgaban que, con muy pocas excepciones,
las instituciones latinoamericas habian continuado funcionando
desde la mitad del siglo XIX hasta el final del siglo XX. Las
universidades, cuando son fundadas por autoridades latinoameri-
canas durante el periodo nacional, generalmente sobreviven,
incluso aunque periédicamente sean purgadas de profesores sedi-
ciosos. Los observatorios extinguidos son los erigidos por astro-
nomos imperialistas norteamericanos —en Arequipa, San Luis y
Santiago s |

Los observadores en el mundo noratlantico retienen una legi-
tima razon para no ser conscientes de la tradicibn en ciencia
pura en las instituciones latinoamericanas de ensefianza superior.
En su mayor parte las bibliotecas mas importantes no se han
decidido a adquirir monografias y periddicos publicados al sur del
tropico de Cancer. Los directorios del mundo escolar que compilan
son, y han sido durante casi un siglo, sorprendentemente sucintos
acerca de quien ensefla qué materia en gran parte del Nuevo
Mundo. Es imposible, por ejemplo, usar la enciclopedia Minerva
para obtener una descripcidén de cientificos en activo en la Lati-
noamérica del siglo XX: las entradas son demasiado caprichosas
o incompletas. Otros directorios, como el Adressbuch der lebenden
Physiker, Mathematiker und Astronomen, publicado en 1909, no
son mas que sugerentes . El mundo noratlintico tiene una
vision mas clara de la educacidon superior en América latina de

I” Carlos A. Mallmann, «Moving Towards Synergy», Impact of Science on
Society, 27 (1977) 253-38, en pag. 257. '

18 Sobre Arequipa, Gustavo Estremadoyro, «Historia de la astronomia en el
Perl», Lstudios de historia de la ciencia en ¢l Perd, edit. Ernesto Yepes (Lima,
1986), 1. 37-62, en pdg. 53; sobre San Luis, Benjamin Boss, History of the Dud-
ley QObservatory, 1852-1956 (Albany, 1968), pags. 51-55. sobre la expedicion
D. O. Mills del Observatorio Lick a Santiago, Philip C. Keenan, Sonia Pinto y
Héctor Alvarez. The Chilean National Astronomical Observatory (1852-1965)
(Santiago, 1985), pags. 37-38.

Y Adressbuch der lebenden Physiker, Mathematiker und Astronomen des
In-und Auslandes und der technischen Hilfskrifte (Leipzig, 1909).
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los siglos XVII y XVIII que de lo que ha sucedido en los dltimos
150 afios ».

Los hombres modernos en Latinoamérica estdn, y han estado
durante una generacion, avergonzados de un pasado imaginario
carente de aprendizaje cientifico puro. Existe, sin embargo, poco
acuerdo sobre las dimensiones del pasado o las causas de éste.
Escuchemos la opinién de uno de los mds importantes matemati-
cos argentinos, Luis Santald, en 1951:

«En los paises jOvenes, las matematicas puras no
aparecen hasta un estadio tardio en su evolucién. Y esto
es bastante natural. En los paises en desarrollo, la
demanda principal es satisfacer los requisitos vitales para
su mantenimiento y desarrollo: se necesitan médicos,
topOgrafos e ingenieros. De las matematicas sélo se
requiere la parte que es util a esas ramas de la ciencia,
es decir, el calculo, que es instrumental en los estudios
técnicos. Este capitulo particular de las matematicas siem-
pre permanece, sin embargo, algunas décadas e incluso
siglos detras de aquellos que estin siendo desarrollados
al mismo tiempo, y en consecuencia tales aplicaciones
contribuyen muy poco al progreso de las matematicas.
Esta es la razdn por la que Latinoamérica que ha produ-
cido siempre brillantes técnicos matematicos, como lo
prueban sus atrevidos trabajos de ingenieria en todos los
paises sin excepcion, no ha tenido hasta muy reciente-
mente estudiosos realmente significativos en el drea de
las matemarticas puras» 2'.

0 Véase, sin embargo, el notable informe de Harry O. Wood, A /list of
Seismologic Stations of the World (Washington, 1921) (Bulletin of the National
Research Council, 2, pt. 7, no. 15).

2t Luis Santal6é Sors, en colaboracion con M. O. Gonzilez, Godofredo Garcia
y Rafael Laguardia, Mathematics (Montevideo, 1951), pag. 11.»
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Ya hemos sugerido que esta evaluacién no es convincente.
Las publicaciones matematicas mas abstractas y enteramente sin
aplicacién aparecieron en Latinoamérica a partir, por lo menos,
del siglo XVIII 2. Deberiamos esperar ver escritos matematicos
provenientes de centros latinoamericanos de educacion en el
periodo nacional. Después de todo, con el final de las normas
religiosas y clericales de educacién, las matematicas puras se
habrian convertido en un aceptable sustituto de la instruccién en
indtiles lenguas clasicas -y liturgias. Esto no es muy diferente de
lo que sucedi6 en la Alemania del siglo XIX ».

La base ideologica de la evaluacién de Santald puede verse
considerando un pronunciamiento afin acerca de la fisiologia,
hecho por Bernardo Houssay en 1956. Para Houssay, el primer
premio Nobel latinoamericano, las causas del subdesarrollo cien-
tifico en Latinoamérica provienen de:

«tendencias dogmaticas, la idea de que las universida-
des deben ensefar el conocimiento que ha sido adquirido
definitivamente, un punto de vista exclusivamente pro-
fesional, y de la falta de comprensién de la significacion
de la ciencia y de la investigacion» .

Houssay expres6 la creencia de que, en Latinoamérica, no se
habia buscado la verdad activamente sino mas bien ésta se habia
tecibido pasivamente. ;Quién, sin embargo, podria ser mas mili-
tantemente activo en el deseo de acumular conocimiento para la
mejora de la humanidad que los positivistas decimondnicos de
Latinoamérica? Desde Méjico a Chile, naturalistas inspirados por
los programas humboldtianos, neo-baconianos o comteanos hicie-

22 Por ejemplo, Luis Carlos Arboleda, «Acerca del problema de la difusién
cientifica en la periferia: Ll caso de lu firica newtoniana en la Nueva Granada»,

Ouipu, 4 (1987), 7-30.

2 Lewis Pyenson, Neohumanism and the Persistence of Pure Mathematics
in Wilhelmian Germany (Philadelphia, 1983) (American Philosophical Sociery,
Memoirs, 150).

24 Bernardo A. H()ussay, «Trends in Physiology as Seen from South America»,
American Review of Physiology, 18 (1956) 1-12, en pig. 1.
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ron la cronologia y el inventario del Nuevo Mundo, mientras que
ingenieros en la tradicién de Saint-Simon y Fourier proyectaron
puentes, ferrocarriles, puertos y edificios publicos .

Ni Santald ni Houssay habrian estado preparados, sin
embargo, para el lamento utilitario del fisico brasilefio José Leite
Lopes, que afirm6 en 1977 que la razén del subdesarrollo lati-
noamericano en ciencias exactas era, precisamente, una falta de
vision utilitaria:

«Lo que la historia ha mostrado... es que las ciencias
(incluso en forma abstracta) son finalmente importantes
a causa de las técnicas que nos ayudan a desarrollar para
el bienestar com(n y para mejorar las condiciones de
vida de todos. Vivimos en un mundo en el que se
transfiere el desarrollo cientifico y técnico, pero creo que
en las circunstancias presentes seria irrazonable para los
paises subdesarrollados el desarrollar un interés profundo
en las ciencias abstractas. Estas no tendrian suficiente
sentido en el desarrollo de esas naciones. Por ello estoy
interesado en que la investigacion cientifica llevada a
cabo en paises en vias de desarrollo sea significativa
para el desarrollo de sus pueblos» .

El registro histérico, desgraciadamente para Leite Lopes, es
notablemente escaso en ejemplos en los que la ciencia abstracta
suministre cosas utiles para la vida diaria. Esa tarea viene realizada
por una emprendedora y constructora tradicion en tecnologia. La
ciencia y la tecnologia marchan marcando pasos diferentes. Para
mencionar tan s6lo una caracteristica de esa diferente ritmica, la
ciencia es papirofilica (aclamando la circulacién puablica de los
nuevos descubrimientos) mientras que la tecnologia es papirofd-
bica (tratando de mantener secreta la naturaleza de los nuevos

25 Para una breve exposicion del positivismo en varios contextos decimond-
nicos, Arciniegas, Latin America (nota 5), pags. 378-403.

% Jos¢ Leite Lopes, «Developing Countries and Dependent Science», Impact
of Science on Society, 27 (1977), 259-65.
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descubrimientos): los cientificos publican #*; cuando los tecndlogos
informan al mundo de una innovacién, lo hacen en una descrip-
cibn patentada. Si hay aqui una flecha direccional, empieza con
las mafias tecnoldgicas disponibles y acaba en la teoria etérea y
abstracta. La habilidad constructora se anticipa a la sabiduria,
pero la una no excluye a la otra. En cualquier caso, no pienso
que Leite Lopes deniegue la musica, el arte o la poesia a ningun
pueblo y no tengo claro por qué desea mantener. la ciencia pura
secuestrada.

La miopia del modernismo —pues tal es la afliccion que
reside en Santalb, Houssay y Leite Lopes— fue disipada persuasi-
vamente por los trabajos historicos contemporaneos. Justo a la
vez que los cientificos pretendian menospreciar su pasado, los
historiadores nacionalistas encontraron amplias razones para cele-
brarlo. José Babini, Enrique Beltran y Fernando de Azevedo
establecieron las grandes lineas de la ciencia en Argentina, Méjico
y Brasil ». Ellos y otros recalcaron las realizaciones nacionales. El
mundo no tiene ninguna razén para no saber, ahora, que Alzate
y Sandoval Vallarta eran mejicanos, Cagigal venezolano, Houssay
argentino y Finlay cubano. Los historiadores de la ciencia en
Latinoamérica trabajan todavia tras las huellas de las historias
nacionales que aparecieron al final de los afios 1940 y principios
de los 50.

El nacionalismo en su encarnaciéon actual puede describirse
como una creacién decimondnica frente a la ciencia y a la razén.
No hay ningan motivo 16gico por el que la gente deba aspirar a
ser gobernada por una nacion-estado que se comunica exclusiva-

2" Derck J. Solla Price, «Of Scaling Wax and String», Natural History 93, 1
(1984) 48-57

28 Alfredo G. Kohn Loncarica, «José Babini (1897-1984): Nota necrologica,
breve curriculum y bibliografia», Quips, 2(1985) 129-47; Enrique Beltran, «Como
y cudndo me interes¢ en la historia de la ciencia», Quipn, 2 (1985), 319-28;
Fernando de Azevedo, edit., As Ciencias no Brasil, 2 vols. (Rio de Janeiro, 1955).
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mente en la lengua materna de sus abuelos; se puede, después de
todo, ser engafiado mas facilmente con el lenguaje llano y familiar
que con declaraciones legalistas, y esta situacién discontinua se da
especialmente en los estados hoy en dia mas nacionalistas, como
los Estados Unidos, la Unidn Soviética, India, Nigeria, Indonesia
e Israel. El nominalismo enraizado en el nacionalismo moderno
se amplia facilmente para justificar la extincidon de costumbres y
lenguajes rivales y autorizar la extensién del dominio geografico.
Se pueden establecer muchos criterios para determinar quién es
miembro de una nacién, pero éstos frecuentemente se reducen a
la cuestion de los origenes tribales, herencia racial o a una
apaciguadoramente inocua mitologia comun ¥,

Pido perdon por plantear estas cuestiones. Una Jusuhcauon
parcial para hacerlo es que, viviendo donde vivo, ellas son asunto
de interés cotidiano. La experencia diaria, sin embargo, me ha
ensefiado que los historiadores nacionalistas tienen una vision
ajustada sélo para ciertos tipos de detalle. Su estrecho punto de
vista excluye a los extranjeros y a los intrusos. Aquellos que no
son de sangre azul, de auténtica casta, la sal de la tierra o paure
laine son desplazados hacia la periferia. El meteorélogo cubano
Andrés Poéy, que superviso el registro de datos para la Academia
de Paris durante el reinado de Maximiliano, esta ausente de los
anales nacionales de la meteorologia mexicana *. A finales del
siglo XIX el Ecuador acogié a Joseph Epping, a quien debemos

2 La defensa de tal mitologia es un proposito de la recientemente aclamada
epistola de E. D. Hirsh, Jr., Caltural Literacy: What Every American Needs to
Know (Boston, 1987), pdg. 93: «Es contrario al propdsito y a la esencia de un
lenguaje nacional... que una nacién moderna estimulara deliberadamente el flore-
cimiento de mds de uno en su territorio.» Esta conclusion me parece del todo
irrazonable. Los extractos tomados de Ernest Gellner en pretendido apoyo a la
conclusion (pigs 73-4, 83) pueden igualmente servir de apoyo al multilingiiismo.
George Steiner, por ejemplo, uno de los primeros drbitros de la cultura de
América, ensena en Ginebra y asegura haber sido enteramente trilingiie de nifio.
Steiner, After Babel: Aspects of Language and Translation (londres, 1975) pag.
115.

* Sobre Poéy, Pycnson, «Missionaries and Seckers» (nota 3), pigs. 399-400.
Compirese con Isabel Gonzilez Garcia, Los Progresos de la Meteorologia en
México de 1810 « 1910 (Ciudad de México, 1911) (Academia mexicana de
jurisprudencia y legislacion. Concurso cientifco y artistico del centenario).
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nuestra primera apreciacion de la matematica babilénica; solo
recientemente ha recibido reconocimiento como profesor de
matematicas en Quito 3. El fisico mas polifacético y de mayor
talento en la Argentina de principios de siglo es, seguramente,
Jakob Johann Laub; ha sido ignorado por los historiadores nacio-
nalistas de la ciencia. La primera profesora de fisica en una
universidad latinoamericana fue Margrete Bose; su carrera es, del
mismo modo, pasada por alto. Las crénicas nacionalistas contienen
sOlo la mas escueta mencién del mas importante geomagneticista
holandés, Elie van Rijckevorsel, que elabord la primera carta
megnética moderna del Brasil 5. Los cronistas nactonalistas de la
vida cientifica en el Canada de habla francesa excluyen, sistemati-
camente, hombres y mujeres que usen la lengua inglesa a no ser
que satisfagan tres criterios: haber nacido en la provincia de
Quebec, ser de confesion catdlica-romana y tener el francés como
lengua materna. Estos criterios no los cumplen obviamente per-
sonas largo tiempo residentes en Quebec, comoJohn William
Dawson, Ernest Rutherford y Wilder Penfield. Consideraciones
afines sugieren por qué los registros de eruditos en el Canadéa de
lengua francesa no incluiran problamente al presente escritor.

La cuarentena de los extranjeros es endémica en la historia
nacionalista. Los nacionalistas dan sustancia a una hipétesis abra-
zando una teologia. Se mantiene que los cientificos en un pais
contribuyen al sentimiento o temperamento nacionales. Eso es
asi ciertamente para paises como la Republica Francesa o la
Unidn Soviética, cuyos meros nombres los sugieren como garantes
de la civilizacién. Me encuentro con mayor dificultad para enten-
der las razones légicas de los relatos nacionalistas referentes a la

' Francisco Miranda Ribadeneira, La primera escuela politécnica del Ecuador
(Quito, 1972), pag. 240 para la mencidn mas breve de su investgacién babildnica.
Compirase con: Encyclopedia Britannica, 11 edition, 2, 809; Otto Neugebauer,
«History of Ancient Astronomy: Problems and Methods (1945)», en Neugebauer,
Astronomy and History: Selected Essays (Nueva York, 1983), pags. 33-38, en
pag. 45; B. L. van der Waerden, «Mathematics and Astronomy in Mesopotamia»,
DBS, 15, 667-80, en pag, 672.

2 Laub y Bose en Pyenson, Cultural Imperialism and Lixact Sciences (nota
9), s.v.; De Bruin y Pyenson, «Gentleman-Sciencist» (nota 11). El perfil histérico
de van Rijckevorsel es relativamente bajo en Holanda ast como en Brasil.
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vida cientifica de otros paises, como Canadid o Paraguay, cuya
continuidad en independencia politica es poco menos que improba-
ble. Disponemos de excelentes y persuasivos relatos sobre la
fisica en los Estados Unidos y Alemania ». No es ninguna critica
de dichos relatos el observar que rayan inexorablemente en la
apotedsis.

Los historiadores de la ciencia que escriben acerca de otras
naciones menos favorecidas no recordarin que el seminario o
instituto erudito no ha florecido nunca indefinidamente en nin-
guna cultura o marco particular. Pienso, sin embargo, que el
camino seguido por tales historiadores les hace vagar entre las
rocas del aburrimiento y los remolinos de la deseperacidon. No
todas las vidas son dignas de contar, ha indicado el biégrafo del
novelista americano Henry James 3. ;No puede esto extenderse
a las vidas de las naciones y comunidades cientificas? ;Qué pasa
si el registro es simplemente mediocre? ;Qué, si no hay ningin
estado de nirvana al final?

El pesimismo engendrado por estos tipos de pregunta deriva
de cualquier analisis o critica que sea implicitamente comparativa,
y la historia de las ciencias —tratando como lo hace de un
discurso que es frecuentemente en su mayor parte culturalmente
invariante— invita continuamente a comparaciones. No ayuda,
sin embargo, que sabios pensadores hayan identificado razones
estructurales por las que el desarrollo cientifico es enemigo de
sitios que ahora no lo poseen. El problema general ha sido
formulado con claridad aforistica por Derek de Solla Price:

«El efecto global de aumentar la poblacién cientifica
total es multiplicar los talentos menores mas rapidamente
que los superiores que dominan la escena y producen la
mitad del avance cientifico. En tanto que el pais esté
relativamente subdesarrollado, el nimero de cientificos

33 Danie] Kevles, The Physicists: The History of a Scientific Community in
Modern America (Nueva York, 1978); Christa Jungnickel y Russell McCormmach,
Intellectual Mastery of Nature: Theoretical Physics from Obm to Einstein, 2 vols.
(Chicago, 19806).

3 Leon Edcl, Writing Lives: Principia Biographica (Nueva York, 1984),
pags. 14, 249.
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sera demasiado pequefio para que necesite cristalizar en
grupos y élites, ya que todo el grupo consistira de la
crema que ha llegado a la cima. Al desarrollarse el pais,
comienza la cristalizacién en grupos, en ciudades cienti-
ficas, asi como la disminucién de la proporcidon relativa
de cientificos de primera clase. Efectivamente, se usa
cada vez mas el final de la cola de la curva de distribu-
cioén, asi que hay una tendencia a usar también un seg-
mento cada vez mas largo de dicha cola, con el resultado
de colocar a los cientificos situados alli cada vez mas
cerca de la capacidad media» .

La idea aqui expresada es que es mucho mas facil piracear la
ciencia que crearla y, por lo tanto, el historiador debe esperar
encontrar el subdesarrollo cientifico endémico en la mayoria de
las culturas del mundo. Ha habido, ademas, una preocupacion
sustancial en la perspectiva de que tales culturas se apropien del
fruto de la ciencia y tecnologia. Consideremos el tono de Charles
Gillispie, uno de los mas importantes historiadores de la ciencia
de la generacién pasada:

«Los hombres de otras tradiciones pueden apropiarse
y se apropian de nuestra ciencia y tecnologia, pero no de
nuestra historia o valores. ;Y qué nos traerd el dia que
China pueda usar la bomba? ;Y Egipto? (Iluminara
Aurora un alba rosacea desde el Este? ;O lo hara Néme-
SiS?» 6,

Esto es colocar a los pensadores iluminados frente a los
salvajes atrasados. la historia ha mostrado que Gillispie esta
precisamente en el lado equivocado. China e India ni siquiera
han amenazado con usar armas atémicas. No ocurre lo mismo
entre los paises de credo judeo-cristiano.

Estas formas de argumentacion por contemporaneos eminentes

 Derck J. de Solla Price, Little Science, Big Science (Nueva York, Columbia
University Press, 1963), pigs. 102-3.

56 Charles Coulston Gillispie, The Edge of Objectivity: An Essay in the
History of Scientific ldeas (Princeton, 1960), pig. 9.
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no habrian aparecido si las fidelidades nacionales hubieran retro-
cedido a un dltimo término. Es una buena idea, ademas, quitar
importancia a estas fidelidades porque, al menos en el periodo
moderno, ha habido una migracidon sustancial de gentes e ideas.
Al proponer tal linea de conducta, deberia dejar claro que no
estoy sugiriendo que Europa Central sea el manantial del que
mano la fisica moderna. Abogo porque los historiadores de la
ciencia miren mas alla de los prejuicios de la nacion-estado. La
astronomia en la Sudamérica del siglo XX, por ejemplo, cuenta
con importantes incursiones de instituciones imperializadoras del
hemisferio norte: el Observatorio Lick de California, en Santiago;
el observatorio de Harvard, en Arequipa; el poder combinado de
la astronomia de Estados Unidos, en Cbrdoba; las universidades
de Ann Arbor y Gotinga, en La Plata; el Observatorio Dudley,
en San Luis; el observatorio de Paris, en Quito. Esta lista excluye
a notables aventureros extranjeros —franceses y alemanes en
Santiago, italianos en La Plata, franceses en Rio de Janeiro.

Tales iniciativas deben figurar de modo relevante en cualquier
historia de la ciencia en Latinoamérica. El discurso cientifico en
los parajes latinoamericanos ha resultado de una destilacion de
corrientes europeas, africanas, asidticas y autdctonas, y esto en
una mayor amplitud que lo que puede afirmarse de Norteamérica
hasta la época de Lyndon Baines Johnson y Pierre Elliott Trudeau.
El licor destilado variaba entre vital, animoso y mediocre. Es una
cuestion abierta si exhibe un caracter nacional.

A la vista de las observaciones precedentes, me gustaria
proponer que ha llegado la hora de construir una descripcion, a
la vez clara y completa, de la ciencia moderna en Latinoamérica
durante el siglo XIX y la primera mitad del XX. Es esencial
establecer quién era activo en ciencia y qué instituciones acogian
a cientificos. Los resultados de tal estudio revelarian miles de
individuos floreciendo en centros de pedagogia o investigacion.
Sospecho que el cuadro global no seria muy diferente de lo que
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se encuentra en los Estados Unidos antes que, en los afios 1910 y
1920, los cientificos persuadieran a los plutécratas de seleccionar
alrededor de una docena de instituciones para dedicarles atencién
especial.

Para la historia de la ciencia en Latinoameérica es indispensable
una descripcién global. Hasta cierto punto es asi porque los
desarrollos suceden a veces en tandem, con intercambio de datos
y personal. Ernesto Greve, Walter Alfred Knoche y Georg Frie-
dich Nicolai pertenecen tanto a Argentina como a Chile; Fernand,
conde de Montessus de Ballore es tanto chileno como costarri-
cense; Guido Beck tanto brasilefio como argentino; Enrique Loedel
Palumbo tanto argentino como uruguayo. Un argumento mads
poderoso en favor de una visién global se deriva del mismo
método comparativo. La bisqueda de causas (o, menos pretencio-
samente, de entendimiento histérico) se facilita examinando la
misma clase de cosa en una variedad de sitios. Pequedias variacio-
nes —coémo la astronomia en Colombia difiere de la astronomia
en M¢jico, o las semejanzas entre las actividades astronémicas en
Ecuador y Chile— pueden acelerar los resultados interpretativos.

Las labores de los historiadores de la ciencia nacionalista
proporcionan documentacion esencial para construir tal descripciéon
global. En el pasado reciente, por ejemplo, hemos dispuesto de
historias detalladas de escuelas de ingenieria en Quito, Ouro
Preto y Lima *. Durante finales del siglo XIX estas fueron, sin
duda, las instituciones de ensefianza superior mas avanzadas en
Ecuador, Brasil y Perd. En algunos sentidos las escuelas son
similares. Se importd un pufiado de extranjeros de golpe para
preparar a hombres practicos. Ninguna de las tres escuelas logrd
distinguirse, al menos en comparacidn a los éxitos espectaculares
de la academia de minas de la ciudad de Méjico a finales del siglo
X1X, o la universidad nacional de La Plata a principios del XX.
Parte del problema parece haberse derivado de las normas peda-
gogicas. Los ingenieros franceses en Brasil y PerG no estaban

37 Francisco Miranda Ribadeneira, La Primera Escuela Politécnica de Ecuador
(Quito, 1972); José Murilo de Carvalho, A ILscola de minas de Ouro Preto: O
peso da gloria (Sao Paulo, 1978); José Ignacio Lopez Soria, Historia de la
Universidad de Ingenieria: Los afios fundacionales 1876-1909 (Lima, 1981).
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demasiado interesados en la ciencia pura y, en consecuencia,
cortaron ellos mismos el incremento de beneficios practicos que
hubieran conseguido si se hubieran proclamado a si mismos
maestros de las armonias abstractas del mundo natural 3. Los
cientificos jesuitas alemanes en Quito eran sensibles a esas armo-
nias abstractas, pero otras armonias de peor tipo y mas apre-
miantes tenian preferencia. Los marcos locales variaban: el de
Quito de Garcia Moreno era una dictadura tecnocratica, que acabo
varios afios después que empezase la escuela de ingenieria; el del
Ouro Preto de Pedro Il estaba en la frontera de un imperio, que
se convirtié en una republica oligirgica algo mas de una década
después de la inauguracién de la escuela, y Pert era relativamente
prospero por la exploracion de los depésitos de guano y nitratos,
que perdié frente a Chile varios afios después de la fundacién de
su escuela de ingenieria. Las historias institucionales proporcionan
el comienzo de un analisis comparativo, pero no van suficiente-
mente lejos. Carecen de suficiente informacidn sobre las carreras
de los profesores de ingenieria o sobre las dimensiones politicas
del gobierno. Por razones ya mencionadas, la sintesis deseada es
mds que la suma de partes prefabricadas.

Después de haber sido lo suficientemente alocado como para
invocar a Leviatan, es conveniente hacerle aproximarse a la orilla
para que sus lineas estén bien perfiladas. Al menos en sus
estados iniciales, un inventario de la ciencia moderna en Latinoa-
mérica deberia concentrarse en un grupo restringido de disciplinas
cientificas. La restriccidn mas razonable seria a la astronomia, la
fisica y la mecéanica. Estas ciencias exactas proporcionarian una
poblacién manejable y contienen ademas limitaciones inherentes
sobre quién puede ser considerado uno de sus practicantes. Una
ventaja adicional es que las contribuciones al discurso en las
ciencias exactas son relativamente inambiguas. El establecer una
poblacién continental de funcionarios de la salud publica, natura-
listas, o incluso quimicos industriales —oficios sin duda intere-

3% Los ingenieros son, desde luego, capaces de vérselas con las ideas mas
profundas acerca del mundo fisico, tales como la relatividad. Thomas Glick,
«Cultural Issues in the Reception of Relativity», en Glick, edit., The Comparative
Reception of Relativaty (Dordreche, 1987), pigs. 381-400, en péig. 384.
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santes— involucraria un trabajo varias Ordenes de magnitud
mayor.

Se puede estudiar una ballena en mar abierto, pero segura-
mente el mejor lugar para hacer una sintesis es un acuario bien
dotado a orillas del mar. La construccion de una descripcidn
global de la actividad cientifica en Latinoamérica estaria mejor
basada en una biblioteca importante de investigacion. Es posible
que un proyecto asi pudiera se llevado a cabo en Buenos Aires o
ciudad de Méjico; es cierto que las fuentes bibliograficas relevantes
existen en media docena de ciudades en Estados Unidos. Los
principales centros de ensefianza de Europa acomodarian también
un proyecto de ese tipo con facilidad.

La distancia mejora las posibilidades de obtener una valoraciéon
desapasionada, destefiida de envidias nacionales o de complejos
sicologicos. Queda un argumento esencial para trabajar en estrecha
relacidn con las colecciones locales en Latinoamérica. Los docu-
mentos publicados en los altimos 150 afios amenazan con consu-
mirse ellos mismos. El reloj biologico en sus fibras —papel
acido— los devora desde dentro. En el periodo de una generaciéon
gran parte de la riqueza bibliografica existente en Latinoamérica
—especialmente en efemérides y textos de circulaciéon limitada—
habrin desaparecido, reducidos a polvo. Tomando precauciones
extraordinarias, las bibliotecas en el mundo noratlantico pueden
ser capaces de preservar la mayor parte de sus propiedades. En
Latinoamérica ocurrira de otro modo. Un resultado serd la pérdida
irreparable del registro de la ciencia latinoaméricana.

Esta es la profecia del Macondo de Marquez. Estd claro lo que
debe hacerse. Al tiempo que la puerta del pasado reciente se
cierra lentamente, una banda de historiadores de la ciencia se
dedicaran a recoger y examinar datos de centenares de bibliotecas
y archivos. Microfilmaran miles de volimenes o, mas optimista-
mente, los introducirdn en discos duros. La promesa abarcada
por un proyecto asi no es otra cosa sino la preservacion del
legado de un continente. Proyectos andlogos son el origen de la
profesién historica alemana a manos de Georg Heiarich Pertz y
de la escuela americana de antropologia bajo Franz Boas. No me
presento hoy ante ustedes como un Schimmelrester de la leyenda
frigia —el jinete que galopa a lo largo de la playa del mar del
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Norte avisando del inminente desastre— *. No obstante, la tarea
estd ante nosotros y el reloj estd sonando. Se reservara a personas
mas sabias que yo el decir cdbmo un proyecto asi ha de llevarse a
cabo.

(Traduccion: Lucyna Lastowska)

% En una recension de los primeros volumenes de la obra de Jagdish Mehra
y Helmue Rechenberg Historical Development of Quantum Theory, John Heilbron
observa el uso no claro de «Schimmel» por los fundadores de la mecinica
cudntica (Isis. 76, 1985); el uso es, seguramente, el de la fibula frigia.
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APENDICE

JUNTA PARA AMPLIACION DE ESTUDIOS.
LEGISLACION

A continuaciéon se reproduce, en facsimil, la edicion de la
degislacion» de la Junta para Ampliacién de Estudios e lnvesti-
gaciones Cientificas (Tip. de la Revista de Archivos, Olbzaga, 1.
Madrid, 1910).
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JUNTA PARA AMPLIACION DE ESTUDIOS

E INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

LEGISLACION

MADRID
1910



PREAMBULO DEL REAL DECRETO DE II
DE ENERO DE 1907, CREANDO LA “JUN-
TA PARA AMPLIACION DE ESTUDIOS

E INVESTIGACIONES CIENTiFICAS”.



EXPOSICION

SEROR : El mds importante grupo de me-
joras que pueden llevarse a la instruccién
publica, es aquel que tiende por todos los
medios posibles a formar ¢l personal docente
futuro y dar al actual medios y facilidades
para seguir de cerca el movimiento cienti-
fico y pedagdgico de las naciones mas cultas,
tomando parte en ¢l con positivo aprovecha-
‘miento.

Abandona el Estado en Espafa esa fun-
ci16n a las fuerzas aisladas del Profesorado y
de la juventud, sin ofrecer a ésta otros me-
dios que los indispensables para la obtencion
de un titulo, ni otorgar a aquel sino una re-
‘tribucion que no puede alcanzar para viajes
de estudio, ni siquiera para adquirir las re-
vistas y los libros que aumenten su caudal
de erudicién. |

- El problema de la formacién del personal
docente, intimamente enlazado con el del fo-
mento de los estudios cientificos, lo han re-
suelto otros paises acudiendo a un remedio
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que, aun sin estar, como estd ya, probado y
reconocido, pareceria siempre eficaz.

Francia € Italia han enviado la juventud y
el Profesorado de sus Universidades a los
Seminarios de las alemanas, y de ellos ha
salido también lo mas distinguido del Pro-
fesorado ruso; el Japén ha educado en Eu-
ropa y en América una serie de generacio-
nes, y no permite que sus Profesores ocupen
las Catedras sin haber estado antes algunos
afios en el extranjero; Alemania, los Esta-
dos Unidos é Inglaterra, mantienen entre si
una comunicacioén cada dia mas viva, y rea-
lizan, en gran escala, el cambio mutuo de es-
tudiantes y Maestros, y Chile ha conseguido
por el mismo procedimiento su actual supre-
macia en la cultura de la América latina.

El pucblo que se aisla, se estaciona y se
descompone. Por eso todos los paises civili-
zados toman parte en ese movimiento de re-
lacién cientifica internacional, incluyendo
en el numero de los que en ella han entrado,
no solo los pequeiios Estados europeos, sino
las naciones que parecen apartadas de la
vida moderna, como China, y aun la misma
Turquia, cuya colonia de estudiantes en Ale-
mania es cuatro veces mayor que la espaiio-
la, antepenultima entre todas las europeas,
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ya que son sOlo inferiores a ella, en niumero,
las de Portugal y Montenegro.

Y, sin embargo, no falta entre nosotros
gloriosa tradicion en esta materia. La comu-
nicacion con moros y judios y la mantenida
en plena Edad Media con Francia, Italia y
Oriente; la venida de los monjes de Cluny;
la visita a las Universidades de Bolonia, Pa-
ris, Montpeller y Tolosa ; los premios y esti-
mulos ofrecidos a los clérigos por los Ca-
bildos para ir a estudiar al extranjero, y la
fundacién del Colegio de San Clemente en
Bolonia, son testimonio de la relacion que en
tiempos remotos mantuvimos con la cultura
universal.

La labor intelectual de los reinados de
Carlos III y Carlos IV, que produjo la ma-
yor parte de nuestros actuales Centros de
cultura, tuvo como punto de partida la ter-
minacion del aislamiento en que antes habia-
mos caido, olvidando nuestra tradicién en-
vidiable y restablecié la comunicacién con la
ciencia europea, que, interrumpida luego
por diversas causas, no conserva ahora sino
manifestaciones aisladas, como las pensiones
para viajes concedidas a los becarios de Sa-
lamanca y el Colegio de Bolonia.

El Real decreto de 18 de Julio - de 1901
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cred pensiones para los alumnos que hu-
bieran terminado sus estudios en las cinco
Facultades universitarias, Escuelas de Inge-
nieros y Escuelas Normales Centrales, fa-
cultando a los Profesores y Maestros para
residir un afio en el extranjero. El Real de-
creto de 8 de Mayo de 1903, amplid la con-
cesion dc pensiones al Profesorado é hizo
participar del beneficio a los Institutos, Es-
cuelas de Artes é Industrias, Industrias y
Artes industriales, de Comercio y Veterina-
ria. Aquel ensayo, practicado en pequeiia es-
cala, ha tenido el natural éxito, y es ya
tiempo de dar al sistema las proporciones
que nuestras conveniencias docentes exigen,
completandolo con otras instituciones.

No hay nada que pueda sustituir al con-
tacto directo con un medio social ¢ intelec-
tual elevado. Ademas de utilizar los elemen-
tos de instruccion que facilitan bibliotecas,
clinicas, laboratorios, academias y museos;
ademis de la ensefianza directa de otros
Profesores, se trata de sacar provecho de la
comunicacién constante y viva con una ju-
ventud llena de ideal y de entusiasmos; de la
influencia del ¢jemplo y ¢l ambiente; de la
observacién directa € intimo roce con socie-
dades disciplinadas y cultas; de la vida den-
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tro de instituciones sociales para nosotros
desconocidas, y del ensanchamiento, en
suma, del cspiritu, que tanto influye en el
concepto total de la vida. Para ello hay que
enviar al extranjero mayor numero de pen-
sionados, ampliando las categorias que esta-
blecieron los Reales decretos citados, a fin de
que puedan llegar las ventajas de la pension
a cuantos sc dedican a la ensefianza, a los es-
tudiantes de las Universidades y Escuclas y
al publico no académico, dando acceso a
cllas a cualquier persona dotada de prepara-
cidn suficiente.

Mas, para hacer el esfuerzo fructifero, es
preciso que la eleccidn del personal escogido
no dependa de circunstancias externas y ac-
cidentales, sino de condiciones que a un mis-
mo tiempo aseguren la vocacion del intere-
sado y el provecho social, segtin la menor 6
mayor urgencia y magnitud de las necesida-
des de la educacién colectiva, procurando
también, 4 fin de que las pensiones se amol-
den a la complejidad de los trabajos y a lu
variedad de las circunstancias individuales,-
que no se fije de antemano con rigidez infle-
xible su cuantia, su duracién, ni el lugar
donde hayan de disfrutarse.

Conviene asimismo evitar que los pensio-

259



Junta para Ampliacién de Estudios

10

nados en el extranjero queden abandonados
a sus propias fuerzas, pues, para que aprove-
chen por completo el tiempo de su viaje, de-
ben llevar, cuando lo emprendan, orienta-
cion suficiente sobre el movimiento intelec-
tual, sistemas de trabajo, Centros docentcs,
etcétera, en el respectivo pais, y cncontrar
en ¢l, por medio de una organizacién ade-
cuada, personas que les ayuden y estimulen,
quedando sometidos al mismo tiempo a cier-
ta inspeccion, que puede hacerse extensiva,
por procedimientos discretos é indirectos, a
cuantos espailoles en ¢l extranjero estudien,
aunque no sean pensionados.

Interesa, mientras la pension dura, esta-
blecer entre los que la disfrutan contacto,
solidaridad y cooperacion, para lo cual ofre-
cen motivo excclente, de un lado, la residen-
cia en el extranjero, que, borrando los pre-
juicios del particularismo, estimula la nocién
sana de la patria, y de otro, el influjo de
aquellos pueblos en los cuales, como en In-
glaterra y Alemania, se halla, por fortuna
para ellos, el sentido social tan vigorosamen-
te desarrollado.

No olvida, por ultimo, el Ministro que
suscribe que necesitan los pensionados, a su
regreso, un campo de trabajo y una atmos-
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fera favorable en que no se amortiguen poco
a poco sus nuevas energias y donde pueda
exigirse de ellos el esfuerzo y la cooperacion
en la obra colectiva 4 que el pais tiene dere-
cho. Para esto es conveniente facilitarles,
hasta donde sea posible, el ingreso al Profe-
sorado en los diversos ordenecs de ensefanza,
previas garantias de competencia y vocacion;
contar con ellos para formar y nutrir pe-
quefios Centros de actividad investigadora y
de trabajo intenso, donde se cultiven desin-
teresadamente la Ciencia y el Arte, y utilizar
su experiencia y sus entusiasmos para in-
fluir sobre la educacién y la vida de nuestra
juventud escolar.

A otra necesidad atiende la disposicion
presentada a la aprobacion de V. M., y es a
la de que el trabajo junto a Profesores espa-
fioles de renombre; el conocimiento de los
tesoros arqueoldgicos y artisticos de nuestro
pais; la visita de bibliotecas y archivos; las
exploraciones geoldgicas, arqueldgicas, bo-
tanicas, etc., y las excursiones para estudiar
comarcas industriales, regiones agricolas
6 cuestiones sociales, puedan favorecerse
creando pensiones para dentro de Espana,
cuya cuantia y duracion debe depender de
las circunstancias de cada caso.
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Solicita también la atencidén del Gobierno
la vida de los estudiantes, especialmente en
los grandes centros. Todo ¢l mundo se queja
de que, respecto a ellos, no sea suficiente la
garantia moral y de que falten todo lazo so-
cial y toda tutela econdmica.

El estudiante queda aislado en medio de
los peligros de una sociedad sin preparacion
bastante para recibirlo, y quiza por esta y
otras causas no llega a sentir jamas el influ-
jo vivificante de un medio eclevado, ni la
atraccién ni los goces de la vida corporativa.
Los pueblos que conservaron y desenvol-
vieron las instituciones universitarias me-
dioevales, han edificado facilmente, sobre y
al lado de ellas, toda una red de sociedades,
fundaciones ¢é institutos corporativos, que
abarcan la vida entera del alumno y le ofre-
cen todo un sistema e educacion basado en
la influencia constante de un medio ade-
cuado.

Otros paises, que destruyeron el viejo sis-
tema y convirtieron las Universidades, v
hasta los establecimientos de segunda ense-
flanza, en oficinas administrativas, al tocar
los desastrosos efectos del atomismo y la in-
eficacia de toda accion coactiva externa y
superficial, han comenzado a favorecer las
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asociaciones de estudiantes, y cuentan ya
con hospederias y restaurants cooperativos,
circulos de recreo, Sociedades cientificas, de
excursiones, de juegos, de beneficencia y
accidn social, bibliotecas escolares, présta-
mos de la Universidad a estudiantes po-
bres, etc. En Espana apenas hay manifesta-
ciones de ese género, y aunque no pueden
improvisarse, ni mucho menos ser decre-
tadas, una intervencion habil conseguiria fa-
vorecer su nacimiento y propagacion.

Para realizar toda la labor que queda hi-
geramente apuntada en los parrafos ante-
riores, se necesita una cantidad considerable
de recursos, el apoyo de la opinidn publica,
la cooperacidn eficaz de las fuerzas vivas del
pais y una accion directa, uniforme ¢ inteli-
gente. '

El Gobierno llevd al proyecto de presu-
puestos, y las Cortes han concedido, una par-
tida destinada a ésos servicios. El éxito po-
dra acaso estimular a los particulares para
contribuir con donativos y fundaciones,
como hacen en América, cn Inglaterra y en
Francia, & una obra tan transcendental para
la nacioén; pero a fin de que todo esto sea
eficaz, necesita. tener esta obra caracter na-
cional, llevandose 4 cabo de un modo perse-
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verante y regular por un organismo neutral
que, colocado fuera de la agitacion de las pa-
siones politicas, conserve a través de todas
las mudanzas su independencia y prestigio.
Francia ha podido realizar la trasforma-
cidon de su ensefanza por haber mantenido
al frente de clla durante muchos afios, y a
través de todos los cambios ministeriales,
algunos hombres ilustres, y porque ha com-
prendido, como otras naciones, que hay que
libertar ese organismo director, de trabas ad-
ministrativas y reglamentarias, que, produ-
ciendo una igualdad externa aparente, ex-
cluyen la consideracion objetiva de cada
caso, esterilizan las iniciativas y sustituyen
la accion personal directa con una accion
oficial, que no suele ser rapida ni acertada.

Por las razones expuestas, el Ministro que
suscribe tiene la honra de someter & la apro-
bacién de V. M. el adjunto proyecto de de-
creto.

Madrid, 11 de Enero de 1907.

SENOR :
AL.R.P.delV. M,
AMAL1I0 GIMENO.

NoTa.—El Rcal Decretoa que este Preambulo se refiere,
¢l Reglamentode 16 de Junio de 1977 y el Real Decreto de
20 de Encro de 1909 han sido modificados 6 refundidos en
las disposiciones que a continuacioén sc citan:
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MODIFICADO POR EL DE 22 DE ENERO DE IQIO

{Gaceta de 28 de Encro.)



EXPOSICION

SENOR: Desde que en 11 de Enero de 1907
fué creada la Junta para ampliaciéon de es-
tudios € investigaciones cientificas, con el
fin de promover la comunicacién intelectual
con el extranjero, fomentar en el pais los
trabajos de investigacion y favorecer el
desarrollo de instituciones educativas, ha
transcurrido tiempo bastante para recoger
las ensefianzas de la experiencia ¢ incorpo-
rar 4 esta obra, que, por ser verdaderamen-
te nacional, exige la colaboracion de todos
los partidos y de todas las fuerzas vivas
del pais, algunas reformas encaminadas &
aumentar las facultades y a facilitar el fun-
cionamiento del organismo encargado de rea-
lizarla. |

Importa, sobre todo, completar las dispo-
siciones del Real decreto citado, deslindando
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bien las dos formas de actividad que atri-
buye a la Junta: una, en que actuando como
corporacién de caracter publico, aplica los
recursos que el Estado ¢ los particulares le
hayan encomendado, y otra, por la cual,
como oOrgano de la Administracion, desem-
pefia una funcién técnica para cooperar a
la realizaciéon de un servicio.

La Junta debe tener en el primer caso la
responsabilidad plena del servicio, y en el
segundo, la de la decisién de su especiali-
dad técnica, conservando el Ministro la san-
cién suprema, siempre que sea preciso dis-
poner de los fondos del Presupuesto, cuya
aplicacion le esta encomendada, y en todo
caso, la funcion tutelar y de alta inspeccién
sobre la actividad total de la Junta,

Por otra parte, es conveniente otorgar a
la labor hecha por nuestros pensionados en
el extranjero las suficientes garantias de
que no dejara de ser fructifera, facilitando-
les el acceso a los puestos desde donde la
cultura ha de difundirse, todo ello sin per-
juicio del sistema fundamental que la Ley
establece para la seleccion del Cuerpo do-
cente oficial.

Atendiendo 4 estas consideraciones, el Mi-
nistro que suscribe tiene el honor de some-
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ter a la aprobacién de V. M. el adjunto pro-
yecto de decreto.

Madrid, 22 de Enero de 1910.

SENOR :
A.L.R.P.deV. M.,

ANTON10 BARROSO Y CASTILLO.
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REAL DECRETO

Conformandome con las razones expues-
tas por el Ministro de Instruccion publica y
Bellas Artes,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° El Real decreto de 11 de
Encro de 1907, que constituyo la Junta para
ampliacion. de estudios € investigaciones
cientificas, quedara modificado en esta
forma: |

Articulo 1.° Se crea en el Ministerio de
Instruccién pablica y Bellas Artes una Jun-
ta para ampliacion de estudios € investiga-
ciones clentificas, que tendra a su cargo:

1.° El servicio de ampliacion de estudios
dentro y fuera de Espana.

2.° Las Delegaciones en Congresos cien-
tificos.

3.° El servicio de informacién extran-
jera y relaciones internacionales en materia
de ensefianza.
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4.° El fomento de los trabajos de inves-
tigacién cientifica, y

5.° La proteccion de las instituciones
educativas en la enseflanza secundaria y
superior.

Art. 2.° La Junta se compondra de 21 Vo-
cales, nombrados esta vez directamente por
Real decreto.

Las vacantes que ocurran en lo sucesivo
seran provistas a propuesta de la Junta. La
Junta designara de entre sus Vocales el Pre-
sidente y dos Vicepresidentes. Estos cargos,
y los de los demas Vocales de la Junta exi-
giran la residencia en Madrid y seran hono-
rificos y gratuitos. La Junta tendra un Se-
cretario cuyo cargo constituird, en su €aso,
una excepcion agregada a las que admite el
articulo 4.° del Real decreto de 17 de Enero
de 1908, y un Vicesecretario.

Art. 3.° La Junta tendrad capacidad para
adquirir, poseer y administrar bienes de to-
das clases con destino a los fines para que
es creada. Podra también reclamar directa-
mente la cooperacion de las dependencias de
la Administracién ptiblica.

Art. 4.° Los recursos con que la Junta

~contara para el cumplimiento de sus fines
seran;
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disfrute
donacion

1.° Los bienes que adquiera
procedentes de herencia, legado
particulares.

2.° El importe de la venta de sus pu-
blicaciones y los ingresos que le reporten
las ensefianzas que organice.

3.° Los bienes y rentas de que el Estado
6 las Corporaciones le hagan entrega para
aplicarlos a sus fines generales 6 segun ins-
trucciones determinadas.

4.° Las cantidades con que se dotan en
el presupuesto del Ministerio de Instruccién
publica y Bellas Artes todos los servicios
que por este decreto se le encomiendan. La
Junta rendira cuentas de la inversion de esos

6
6

. fondos, en la forma establecida por las leyes.

Art. 5.° Pueden concederse pensiones para
ampliar estudios en el extranjero y pensio-
nes 0 auxilios para investigaciones y estu-
dios dentro de Espafia: al personal docente
de los establecimientos de enseflanza depen-
dientes del Ministerio de Instruccién publi-
ca y Bellas Artes; al personal no docente
de los Centros dependientes del mismo Mi-
nisterio; a los que en aquéllos hayan reci-
bido grados 6 revalidas, y a los alumnos que
sigan en ellos sus estudios.

La designacién de las personas en cuyo
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favor se concedan las pensiones ¢ auxi-
lios a que se refiere el parrafo anterior, se
hara por el Ministerio, 4 propuesta de la
Junta, cuando las gratificaciones 6 remune-
raciones hayan de pagarse con cargo a los
fondos del Presupuesto gencral del Estado
a que se refiere ¢l ntmero 4.° del articulo
anterior; y por la Junta misma-cuando csta
clase de gastos se sufrague con los recur-
sos determinados en los numeros 1.°, 2.°
y 3.° del mismo articulo.

Art. 6.° La Junta determinara la distri-
buciéon de las pensiones, el procedimiento
para su concesion y los requisitos necesa-
rios para optar 4 ellas conforme al art. 5.°

Fijara asimismo, segun las circunstancias
de cada caso, la cuantia, la duracion y el lu-
gar de disfrute de la pensién, pudiendo exi-
gir las garantias que crea oportunas para
acreditar la residencia ¢ los estudios.

Art. 7.° Mantendra la Junta frecuente co-
municacién con los pensionados, fomentara
la solidaridad entre ellos y se informara
de sus trabajos por cuantos medios estén
a su alcance, pudiendo enviar al extranjero,
con caracter temporal 6 permanente, alguno
de sus miembros ¢ delegados especiales a
quienes encomiende esas funciones.
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Podra también ponerse en relacion con
los Profesores y las autoridades adminis-
trativas y académicas de los diversos paises
y con los representantes que el Gobierno es-
pafiol tenga en ellos.

Art. 8.2 Cuando la Junta considere sufi-
cientes los trabajos realizados por un pen-
sionado, lo comunicara oficialmente al Mi-
nistro, y expedira un certificado en que asi
se consigne.

Art. 9.° Los que obtengan el certificado
de suficiencia 4 que se refiere el articulo
anterior y posean el titulo académico que la
legislacion vigente exige para cada caso, se-
ran considerados como Auxiliares numera-
rios para el efecto de tomar parte en las
oposiciones a Catedras en el turno reservado
a éstos.

Art. 10. Se equipararan por completo 4
los pensionados las personas que, proponién-
dose ampliar sus estudios en el extranjero sin
subvencion del Estado, obtengan de la Jun-
ta ser considerados como tales, con tal que
alcancen el certificado de que trata el ar-
ticulo 8.° y reunan las condiciones que fija
el art. 9.°

Art. 11. La Junta podra, en cualquier mo-
mento, declarar caducada una pension cuan-
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do la conducta del pensionado no sea sa-
tisfactoria, dando conocimiento de ello al
Ministerio. -

Art. 12. La Junta propondra al Minis-
tro los Delegados oficiales en los Congresos
cientificos y las subvenciones de que deberan
disfrutar.

Art. 13. Reunira la Junta, y tendra a dis-
posicién del Gobierno y de los particulares,
cuantos informes considere interesantes so-
bre educacion, enseiianza y condiciones de
la vida en el extranjero.

Establecera también un servicio que per-
mita conocer los cargos para espaiioles va-
cantes en los Centros oficiales 6 particu-
lares del extranjero, é indicar personas en
condiciones para desempenarlos.

Art. 14. La Junta estudiara el modo de
utilizar con el tiempo los conocimientos ad-
quiridos por los pensionados, organizando
cursos especiales para exponer el resultado
de sus estudios, dedicando su experiencia a
la mejora de la ensefianza y creando Cen-
tros de investigacion.

Art. 15. Procurara la Junta difundir los
trabajos de investigacion.

Se crea para ello una Caja, llamada de
investigaciones cientificas, administrada por
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dicha Junta y dotada con la subvencién con-
signada en el capitulo 10, art. 1.° del Pre-
supuesto del Ministerio de Instrucciéon pu-
blica y Bellas Artes. |

Art. 16. También procurara influir sobre
la vida educativa de los estudiantes, favo-
reciendo por cuantos medios estén & su al-
cance sus Asociaciones, especialmente cuan-
do se propongan fines cientificos, morales 6
econdmicos, como el sostenimiento de hospe-
derias 0 restaurants cooperativos, la accidn
educadora sobre otras clases sociales, los
juegos al aire libre, las excursiones, colo-
nias de vacaciones y otros semejantes.

Art. 17. La Junta publicara cada afio una
Memoria, dando cuenta de los trabajos del
afio anterior en todos los dérdenes, resulta-
dos obtenidos, deficiencias notadas, mejoras
oportunas, etc.

Podra también publicar las Memorias en-
viadas por los pensionados, los trabajos del
Centro de ampliacién de estudios y cuantas
informaciones considere de especial interés.

Art. 2.° La Junta se regira en su cons-
titucion y funciones por los preceptos de
este decreto y de su Reglamento, quedando
derogadas todas las demas disposiciones.

La Junta sera oida en la% ulteriores mo-
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o

dificaciones de su constitucion y Regla-
mento.

Dado en Palacio a veintidos de Enero
de mil novecientos diez.

ALFONSO.

El Ministro de Instruccidn publica
y Bellas Artes,

ANTONIO BARROSO Y CASTILLO.
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REAL DECRETO DE 22 DE ENERO DE
IQIO APROBANDO EL REGLAMENTO DE

LA JUNTA

(Gaceta dc 28 de Encro.)’



EXPOSICION

SENOR: Aprobada por V. M. la reforma
del Real decreto de 11 de Enero de 1907 con
el propdsito de dar mayor impulso a los ser-
vicios encomendados 4 la Junta para amplia-
cidén de estudios é investigaciones cientificas,
es logica consecuencia que en el Reglamento
por que ha de regirse dicha Corporacion, se
introduzcan aquellas modificaciones que en
el mismo espiritu se inspiran, y tienden a
remover obstaculos que hasta ahora han
podido retrasar 6 paralizar acaso las activi-
dades de la Junta, a simplificar tramites ad-
ministrativos y a suprimir, entre éstos. los
que la practica ha sefalado como intiles.

Debe, ademas, procurarse poner 4 la Junta
en contacto directo con el publico, para esti-
mular las iniciativas privadas y para que 4 la
labor de aquélla se asocie ¢l mayor ntiiero
de elementos ttiles; todo lo cual puede ha-
cerse sin romper la continuidad legis!ztiva,
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antes bien, utilizando las normas consagra-
das en disposiciones anteriores, en cuanto
su eficacia ha sido contrastada por la expe-
riencia.

Los proyectos de Reglamento hechos por
la misma Junta en dos distintas épocas, el
luminoso informe emitido acerca del primero
de ellos por el Real Consejo de Instruccion
publica, las reformas realizadas por mi digno
antecesor y el atento estudio continuado por
la Seccidén correspondiente de este Ministe-
rio, ofrecen elementos bastantes y no muy
dificiles de refundir y coordinar en la nueva
redacciéon del Reglamento que el Ministro
que suscribe tiene el honor de someter a la
aprobacion de V. M.

Madrid, 22 de Enero de 1910.

SENOR:
AL R P.deV. M.,

ANTONIO BARROSO Y CASTILLO.
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REAL DECRETO

En atencion a las razones expuestas por
el Ministro de Instrucciéon publica y Bellas .
Artes,

Vengo en modificar el Reglamento de 16
de Junio de 1907, por que se rige la Junta
para ampliaciéon de estudios é investigacio-
nes cientificas, en la forma que resulta del
texto adjunto. |

Dado en Palacio a veintidés de Enero de
mil novecientos diez.

ALFONSO.

El Ministro de Instruccion Publica
y Bellas Artes,

ANXTONIO BARROSO Y CASTILLO.
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REGLAMENTO

por ¢l que ha de regirse la Junta para
ampliacién dc estudios é investigaciones
cientificas.

I

Organizacién de la Junta.

Articulo 1.° La Junta para ampliacién de
estudios € investigaciones cientificas, creada
por Real decreto de 11 de Enero de 1907,
constara, para el desempeiio de sus funcio-
nes:

1.° De Ja Junta plena, constituida por los
21 Vocales y el Secretario, segin determina
el articulo 2.° del Real decreto de su crea-
cion. |

2.° De la Comisidn ejecutiva, compuesta
del Presidente, el Secretario de la Junta, los
dos Vicepresidentes y dos Vocales, que de-
signard la misma Junta, procurando dar re-
presentacién a diversas especialidades.

3.° De la Secretaria, compuesta del Se-
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cretario y el personal que se determine en
conformidad con este Reglamento.

DE LA PRESIDENCIA DE LA JUNTA

Art. 2.° Al Presidente de la Junta corres-
ponde: _

1.° Representarla en sus relaciones exte-
riores. |

2.° Convocar y presidir las sesiones de la
Junta.

3.° Ordenar y presidir los trabajos de la
Comisidon ejecutiva.

4.° Ordenar los pagos y visar las cuentas.

5.° Las demas funciones que se le enco-
miendan en este Reglamento.

Art. 3.° El Presidente tendra 4 sus érde-
nes para esas funciones al Secretario, y po-
dra delegar en ¢l la firma de los asuntos de
tramite.

Art. 4.° Sustituiran al Presidente en ca-
sos de ausencia 6 imposibilidad el primero
y el segundo Vicepresidente.

DE LA COMISION EJECUTIVA

Art. 5.° La Comisién ejecutiva tendra a
su cargo:

282



Legislacién
36

1. Preparar los asuntos y formar los
proyectos que han de ser sometidos a la re-
solucion de la Junta.

2.° Desarrollar y dar cumplimiento 4 sus
acuerdos.

3.° Resolver las cuestiones de tramite
cuando lo estime necesario el Presidente.

4.° Admimistrar los fondos de la Junta.

5. Inspeccionar los servicios de Secre-
taria..

6. Acordar los gastos de material de Se-
cretaria.

7.° Las demas funciones especiales que
se le encomiendan en este Reglamento.

Art. 6.° La Comision ejecutiva serd pre-
sidida por el Presidente de la Junta, y, en
su defecto, por el primero ¢ segundo Vice-
presidente.

Art. 7° La Comision se reunira cuando
el Presidente la convoque y siempre que lo
soliciten dos de sus miembros. Para tomar
acuerdos sera precisa la asistencia de tres
individuos de ella por lo menos.

Art. 8° En las citaciones se expresaran
los asuntos que hayan de tratarse. Los acuer-
dos se tomaran por mayoria absoluta de

votos.
Art. 9.° Cada tres anos se renovara par-
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cialmente la Comisidn ejecutiva, cesando en
sus cargos un Vicepresidente y uno de los
Vocales. La reeleccidn sera posible indefini-
damente.

DE LA JUNTA PLENA

Art. 10. La Junta plena elige su Presi-
dente y dos Vicepresidentes.

Art. 11. Cuando ocurra alguna vacante
en la Junta, ésta acordara la persona que ha
de ser propuesta al Ministro para ocuparla.

Art. 12. Se reunird la Junta cuando la
convoque el Presidente y siempre que lo soli-
citen cinco Vocales.

En las citaciones se haran constar, como
orden del dia, los asuntos que hayan de ser
tratados, no pudiéndose tomar acuerdos mas
que sobre ellos, salvo los casos que la misma
Junta declare urgentes.

Art. 13. La Junta podra celebrar sesion
cualquiera que sea el numero de los asis-
tentes, pero hara falta la presencia de 14 Vo-
cales al menos para tomar acuerdos refe-
rentes:

1. A las propuestas de modificacion de
este Reglamento.

2.° A las propuestas para el nombra-
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miento de nuevos Vocales de la Junta en
casos de vacante.

3.° A las de separacion por faltas en el
servicio del personal de Secretaria.

Art. 14. Los acuerdos se tomarin por
mayoria absoluta de votos entre los asis-
tentes. :

Art. 15. El Presidente abrira y levantara
Jas sesiones, dirigira las discusiones y auto-
rizara las actas con el Visto Bueno. El Se-
cretario redactara las actas y tramitard los

asuntos.

DE LA SECRETAR{A

Art, 16. La Secretaria se compondra de
un Secretario, un Vicesecretario y el perso-
nal que se conceptie preciso.

El nombramiento y asignacion de retri-
buciones se haran por el Ministerio, a pro-
puesta de la Junta, siempre que las remu-
neraciones hayan de satisfacerse con los re-
cursos del Presupuesto general del Estado
a que se refiere el numero 4.° del articulo 4.°
del Real decreto constitutivo; en otro caso,
la Junta, 4 propuesta de la Comisién ejecu-
tiva, podra hacer los nombramientos y con-
signar las remuneraciones correspondientes.

285



Junta para Ampliacién de Estudios

39

Art. 17. Los funcionarios de la Secreta-
ria no seran separados sino por faltas come-
tidas en el servicio.

La scparacion sera acordada por la Jun-

%
ta O, en su caso, por el Ministro a propuesta
) » P
de ésta.
La Comisién ejecutiva podra por si sus-
J
penderlos de empleo y sueldo, dando cuenta
a la Junta y al Ministro de su resolucion.

Art. 18 La Secretaria esta encargada:

1. De la tramitacién de los asuntos y
la ejecucion de los acuerdos, bajo la direc-
cién de la Comision ejecutiva.

2.° De llevar la estadistica de pensiona-
dos y las notas referentes a los trabajos de
cada uno.

3.° De concentrar cuantas informaciones
puedan interesar a los servicios encomenda-
dos a la Junta.

4.° De mantener, en nombre de ésta, la
comunicacién con los pensionados y con los
Centros administrativos y técnicos.

5. De dar dictamenes cuando los solici-
ten la Junta general 6 la Comision ejecutiva,
y de contestar las consultas particulares en
asuntos de su competencia.

6.° De llevar las cuentas y desempeiiar
el servicio de Habilitacién.
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El Secretario asistira a las reuniones de
la Junta y de la Comision ejecutiva, teniendo
en ella voz, pero no voto.

El Vicesecretario sustituira y auxiliara
al Secretario en el desempefio de sus fun-
ciones.

REGIMEN ECONOMICO

Art. 19. Los bienes que la Junta posea
de los comprendidos bajo los numeros 1.°,
2.° 3.° y 4.° del art. 4.° del Real decreto
organico, seran administrados directamente
por la Comisidén ejecutiva, dentro de los
acuerdos de la Junta y las prescripciones de
este Reglamento.

Art. 20. La Junta hara cada aiio, en el
mes de Enero, un avance de los trabajos que
considere pueden ser realizados y dara cuen-
ta de él al Ministro. |

Art. 21.  Uno de los empleados de Secre-
taria, propuesto por el Secretario, ejercera
las funciones de Contador habilitado y sera
a la vez Depositario de los fondos de Ia Jun-
ta en la forma que la Comisién ejecutiva de-
termine.

Art. 22, La cuenta anual de los ingresos
y gastos de la Junta, formada por el Secre-
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tario y autorizada con el Visto Bueno del
Presidente, se presentara a la Comisidn eje-
cutiva, y una vez aprobada por ésta y por
la Junta general, se remitira al Ministro
para su definitiva aprobacién ¢ censura.

I1

Funciones de la Junta.

Art. 23. La Junta tiene a su cuidado el
servicio de pensiones de ampliacion de es-
tudios en el extranjero, conforme al Real
decreto de su constitucion, y la regulariza-
cién de ese servicio dentro de la subvencidn
total que se le asigne en el presupuesto.

Art. 24. La Junta hara todos los afos
una O varias convocatorias para la conce-
sion de pensiones en el extranjero al Pro-
fesorado de los Establecimientos de ense-
fianza dependientes del Ministerio de Ins-
truccion publica y Bellas Artes, seflalando un
plazo, que no sera inferior a un mes, para so-
licitarlas.

Art. 25. Los solicitantes haran constar
los trabajos & estudios que se propongan
realizar, puntos donde deseen residir, tiempo
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que calculan emplear y cuantia de la pen-
sion que 4 su juicio necesitaran, si la Junta
no los hubiere determinado previamente.

Art. 26. La Comisién ejecutiva exami-
nara las solicitudes y llevara a la Junta,
procurando dar representacion a las diversas
Facultades y Escuelas, el proyecto de pro-
puestas, determinando para cada pensionado
la cuantia y duracion de la pensidn y lo que
deba abondrsele para gastos de viaje.

Art. 27. Aprobado el proyecto por la
Junta, se elevaran al Ministro, para su re-
solucion definitiva, las correspondientes pro-
puestas.

Art. 28. La Junta hara cada afio otra u
otras convocatorias generales para la con-
cesion de pensiones en el extranjero al per-
sonal no docente de los Establecimientos de
enseflanza y Centros dependientes del Minis-
terio de Instruccion publica y Bellas Artes,
a los que en dichos Centros hayan recibido
grados 0 revalidas y, en casos especiales, a
los alumnos que sigan en ellos sus estudios.

Art. 29. Las solicitudes contendran los
mismos requisitos que marca el art. 25,
é iran ademas acompafladas de Memorias,
‘trabajos 6 documentos que sirvan para acre-
ditar preparacién suficiente.
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Art. 30. La Comision ejecutiva exami-
nara las solicitudes y los trabajos ¢ docu-
mentos que las acompaiien, pudiendo exigir
aclaraciones de los solicitantes, cuando lo
considere preciso. En aquellos casos en que
ni aun de ese modo reuniera elementos bas-
tantes para formar ‘juicio, podra requerir
a los solicitantes para que vengan a hacer
practicas de suficiencia bajo la direccion de
las personas competentes que se les se-
nalen.

También determinara la forma en que
haya de acreditarse el conocimiento de idio-
mas, salvo los casos especiales en que se
considere innecesario.

Art. 3177 En vista del resultado, y te-
niendo en cuenta la cantidad disponible,
formulara las propuestas en Ja misma for-
ma prescrita en el art. 26, pero indicando
ademas las garantias de residencia y estu-
dios que considere oportunas en cada caso.

Después se procedera segun ordena el
art. 27, salvo cuando la Junta, & tenor de
lo dispuesto en el art. 5.° del Real decreto
constitutivo, pueda hacer por si los nom-

bramientos.
Art. 32. La Comision cjecutiva man-

tendra comunicacion frecuente con los pen-
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sionados y procurard, por cuantos medios
estén a su alcance, facilitarles el cumpli-
miento de su mision.

En la Secretaria se iran reuniendo las
cartas, trabajos é informes de cada pen-
sionado y cuantos datos puedan contribuir
a apreciar su labor y su conducta.

La Comisidn ejecutiva podra autorizar a
los pensionados para que cambien el lugar:
de residencia y disfrute de la pensidn siem-
pre que lo crea conveniente para sus traba-
jos, dando cuenta 4 la Junta y, caso nece-
sario, al Ministerio.

Art. 33. En la Secretaria de la Junta se
llevara un registro de pensionados, y cada
uno de éstos recibira, al partir para la pen-
sion, un cuaderno, cuya primera hoja sea
la reproduccién de la concesion correspon-
diente 4 aquél, autorizada por el Secreta-
rio y visada por el Presidente.

En el cuaderno consignara el pensionado
sus trabajos é investigaciones 4 medida que
los vaya realizando.

Se gestionard que los profesores extran-
jeros signen estos cuadernos al terminar
el goce de la pension 6 de los trabajos he-
chos bajo la direccion del que haya de fir-
mar.
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Una vez expirada la pension, sera presen-
tado dicho cuaderno a la Secretaria de la
Junta, en la que se tomara nota de él, y,
junto con los datos a4 que se refiere el ar-
ticulo 32, podra servir de base para la ex-
pediciéon del certificado de suficiencia.

Art. 34. Para inspeccionar y ayudar a
los pensionados y para fomentar las relacio-
nes cientificas, podra la Junta, a propuesta
de la Comisién ejecutiva, nombrar repre-
sentantes en el extranjero y enviar Delega-
dos especiales con caracter temporal ¢ per-
manente, comunicandoles las instrucciones
precisas.

Sera neccsaria propuesta de la Junta y
aprobacion del Ministro en los casos pie-
vistos en el art. 5.° del Real decreto cons-
titutivo.

Art. 35. La Comision ejecutiva, en vista
de los trabajos realizados por los pensiona-
dos, podra proponer a la Junta general la
expedicion del certificado de suficiencia a
que se refiere el art. 8.° del Real decreto
de 11 de Enero de 1907.

Esos certificados seran extendidos por
el Secretario, con el Visto Bueno del Fre-
sidente.

Art. 36. La caducidad por la Junta de
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una pension, prevista en el art. 11 del Real
decreto citado, necesitara ser acordada por
la Junta plena, a2 propuesta de la Comision
ejecutiva. |

La Junta podra también proponer, y
y en su caso acordar, la préorroga de pensio-
nes.

Art. 37. Las personas que proponién-
dose ampliar sus estudios en el extraujero
sin subvencion del Estado deseen ser con-
sideradas como pensionados, a tenor del ar-
ticulo 10 del mismo Real decreto, 1o soli-
citaran del Presidente de la Junta, indi-
cando los trabajos que se proponen realizar
y el lugar donde han de residir.

La Comisién ejecutiva podra acceder 4 lo
solicitado, en cuyo caso sera aplicable a ellos
lo dispuesto en los articulos 32, 33 y 35

Art. 38. La Junta puede proponer, y en
su caso acordar, la concesion de pensiones
y auxilios para investigaciones y estudios
dentro de Espaia.

Si es a peticion de los mteresados Ja Co-
misién ejecutiva examinara las solizitudes
y podra exigir de los solicitantes pruebas de
suficiencia, proponiendo a la ]unta lo que
considere oportuno.

A los efectos de este articulo queda sin
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aplicacion el parrafo ultimo del art. 4.° del
Real decreto de 17 de Enero de 1908.

Art. 39. Los pensionados en el extran-
jero que hayan dado pruebas de aptitud €
interés especial por la ensefianza 6 la inves-
tigacién, podran obtener 4 su regreso pen-
siones para tomar parte en los trabajos del
Centro de estudios a que se refiere el art:cu-
lo 45 (1). La Junta seiialara la cantidad que
considere nccesaria, y determinara, & pro-
puesta de la Comisidén ejecutiva, en cada
caso, la cuantia y duracidon y las garauiias
exigibles para la eficacia de este servicio.
En vista de todo ello, se haran, cuanlo sea
preciso, las correspondientes propuestas al
Ministro. Estas pensiones podran ser pro-
rrogadas si la Junta lo estima conveniente.

Art. 40. Sera aplicable a las pensiones
de que tratan los dos articulos anteriores
lo dispuesto en el art. 11 del Real decreto
constitutivo y en el 36 de este Reglamento.

Art. 41. La Junta podra exigir de los
pensionados no pertenecientes al Profeso-
rado, que, al terminar la pensidén § regresar
del extranjero, se dediquen durante cierto
tiempo, mediante la remuneracion que aqué-
lla proponga, a trabajos de investigacion y

(1) La Gaceta dice, por crror, 44.
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enseflanza, en armonia con las aficiones de
cada uno, bajo Ja direccion de un delegado
de la Junta. Pasado ese tiempo procurara
ésta asegurarles la posibilidad de seguir tra-
bajando, ya enviandolos de nuevo al ex-
tranjero, ya proporcionandoles material, li-
bros y auxilios para viajes, 6 encomendan-
doles funciones de inspeccién, dentro del
presupuesto y las reglas establecidas para
cada caso.

Art. 42. El pensionado se entiende que
acepta las condiciones bajo las cuales le fué
concedida la pension, y si faltase a ellas,
podra exigirsele el reintegro de las cantida-
des percibidas.

Art. 43. La propuesta de delegados en
Congresos cientificos, que corresponde a la
Junta, conforme al art. 12 del Real de-
creto citado, sera acordada en junta plena,
en vista de los antecedentes que aporte la
Comisidn ejecutiva, previa convocatoria, si
lo estima conveniente. En los casos de ur-
gencia podra hacer la propuesta la Comisién
ejecutiva. .

Art. 44. La Comision ejecutiva desem-
peilara el encargo de dirigir los servicios
de informacién extranjera y relaciones in-
ternacionales de que habla el parrafo 1.° del
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art. 13 de dicho Real decreto. La Secre-
taria reunira informes sobre Centros de
ensenanza, especialmente secundaria y supe-
rior, en ¢l extranjero; instituciones de cul-
tura y educativas; movimiento cientifico, li-
terario y artistico; organizacidén de las ca-
rreras, validez de titulos, condiciones de la
vida material, etc.

Procurara también el envio de libros, re-
vistas, catalogos y publicacioones oficiales ; el
cambio de servicios con otras oficinas de
informacién y la comunicaciéon con Centros
técnicos y administrativos de Espafia y
otros paises, siempre teniendo en cuenta los
fines generales encomendados a la Junta.

La Seccretaria organizara también el ser-
vicio a que se refiere el parrafo 2.° del mis-
mo articulo como medio suplementario de
enviar estudiantes al extranjero cuando no
alcancen las pensiones.

Art. 45. Para fomentar los trabajos de
investigacion, utilizar los conocimicentos ad-
quiridos por los pensionados, reunir las fuer-
zas dispersas y aprovechar las de algunos
Profesores extranjeros, creara la Junta,
cuando disponga de elementos, de acuerdo
con el art. 14 del Real decreto de refe-
rencia, Centros de ampliacion de estudios
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donde predominen los. trabajos de Semina-
rio y Laboratorio, haciendo los alumnos su
investigacion personal. La Comision ejecu-
tiva formara el oportuno proyecto y lo so-
meterd 4 Ia Junta plena. Aceptado por ésta,
se elevaran al Ministro para su aprobacion
las propuestas que sean precisas.

Art. 46. La Caja de investigaciones a
que se refiere el art. 15 del mismo Real
decreto, tendra por objeto la adquisicién de
material para investigacién de todas clases,
la compra de libros, la publicacion de traba-
jos, la instalacion de Laboratorios, Semi-
narios y Centros analogos y los demas gas-
tos de material de este servicio.

Art. 47. La Comision ejecutiva estudia-
ra el modo de proteger las instituciones edu-
cativas en la ensefianza secundaria, superior
y especial, é inspirindose en el art. 16 del
Real decreto constitutivo, formulara pro-
yectos especiales que someterd a la Junta.

Por acuerdo de ésta se elevaran al Minis-
tro para su aprobacion, después de lo cual
la misma Junta formulara las propuestas
conducentes 4 la realizacion y dotacion de
los servicios que comprendan.

La Comisién ejecutiva procurara, ademas,
hacer una informacién sobre ese movimien-

297



Junta para Ampliacién de Estudios

51

to en otros paises € influir aqui sobre los es-
tudiantes para despertar la iniciativa pri-
vada. |

Art. 48. La Junta consignara en sus pre-
supuestos una cantidad destinada a las pu-
blicaciones de que trata el art. 17 del mismo
Real decreto. |

La Comision ejecutiva propondra al efecto
las que hayan de hacerse, teniendo en cuenta
su interés cientifico y los recursos con que
se cuente.

Art. 49. Los servicios de la Junta se ex-
tenderan a otros Ministerios 6 Centros cuan-
do éstos le encomienden fondos 6 le encar-
armonia con los fines generales de la misma.

Art. so. Cuando los particulares enco-
mienden bienes 6 rentas 4 la Junta para apli-
carlos segin instrucciones determinadas, la
Junta se atendra 4 ellas si acepta la libera-
lidad.

Para la aceptacion y repudiacién de dona-
ciones, herencias y legados, la Junta solici-
tara, en todo caso, la autorizacion del Minis-
terio, cumpliendo con lo dispuesto en los ar-
ticulos 748 y 994 del Codigo civil.

Madrid, 22 de Enero de 1910.—Aprobado
por S. M.—ANTONIO BARROSO Y CASTILLO.
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REAL DECRETO DE I8 DE MARZO DE
19I0 CREANDO UN CENTRO DE ES-

TUDIOS HISTORICOS

(Gaceta de 19 de Marzo.)



EXPOSICION

SERNOR: El fin principal para que fué crea-
da la Junta para ampliaciéon de cstudios ¢
investigaciones cientificas, es el fomento de
estas investigaciones dentro de Espaila,
aprovechando los elementos que existen en
el pais y los que nuestras pensiones en el
extranjero vayan aportando.

Tratase primeramente de estudiar aque-
llos problemas que nos tocan mas de cerca,
no solo por el mayor iterés que su proxi-
midad ha de despertar, sino porque, estando
las fuentes en nuestro propio suelo, tenemos
el deber de no dejar que los extrafios mono-
policen su descubrimicnto.

Se quiere, ademas, recoger la juventud
que sale de nuestras Universidades con vo-
caciébn y preparacion especiales y llegar &
la formaxion cientifica de las nuevas gene-
raciones, mediante un trabajo de colabora-
ciéon con nuestros investigadores; y para
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conseguir- estos altos fines se ha pensado en
Ia creacion de Centros de estudios y Labo-
ratorios organizados y -dirigidos por dicha
Junta, como medios eficaces de educacion
para la Ciencia y de preparacién para los
estudiantes que hayan de salir al extranje-
ro, como elementos adecuados para crear
un ambiente, donde se centupliquen los es-
fuerzos individuales y de donde cada afio
brote una produccién interesante de obras
cientificas y literarias.

Considera el Ministro que suscribe, ase-
sorado por la Junta, que dos estudios his-
téricos son un excelente camipo para inten-
tar el primer ensayo, ya se atienda a su evi-
dente florecimiento entre nosotros en los
ultimos afios, ya al interés que nuestra len-
gua, nuestra literatura, nuestra historia y
nuestro arte despiertan hoy en el mundo
entero, mterés bien manifiesto para cuantos
conozcan las publicaciones literarias, los
cursos que sobre aquellas materias se dan
en las Universidades de las principales na-
ciones y el namero de extranjeros que ofi-
cial § particularmente, aislados é formando
escuela, trabajan en nuestros Archivos, Mu--
seos, Monumentos y ruinas.

A este sagrado deber de descubrir nues-
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tra ‘propia historia no corresponde un ade-
cuado estimulo externo, porque esos estu-
dios no pertenecen a aquellos que ofrecen
en nuestro pais, como los de Derecho 6 Me-
dicina, la posibilidad de aplicacidon inmedia-
ta: tanto mayor es el deber de tutela que al
Estado corresponde y que otros paises han
ejercido con tal éxito.

- Por otra parte, los estudios historicos pa-
trios son el mas adecuado fundamento cien-
tifico que podemos ofrecer al anhelo de so-
lidaridad que hoy sienten los pueblos ame-
rticanos de lengua espaiiola, ya que un inte-
1és comun podra reunir en los Laborato-
rios su juventud y la nuestra para trabajar
sobre las mismas fuentes; y el organismo en-
cargado de estos fines, sera seguramente un
nuevo factor que coadyuve a la labor que ya
realizan otras instituciones, para que la ri-
queza de 1niciativas y la variedad de méto-
dos hagan mas rapido el avance de la vasta
obra.

- Asi lo ha entendido Italia al crear y fo-

~mentar las Sociedades de Historia patria, y
asi existe también en Espafia algin intere-
sante ejemplo.

En cuanto a la estructura de ese orga-
nismo, es preciso, ante todo, que esté dotado
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‘de la flexibilidad necesaria para que su fun-
cionamiento se adapte en cada momento a
la compleja naturaleza de sus fines y al na-
mero y condicion de los elementos que pue-
dan agruparse.

Por eso no es posible, hasta que la expe-
riencia consolide ciertas formas, hacer otra
cosa que marcar las lineas generales de su
actividad y separar aquellas facultades in-
alienables que competen al Ministro en la
administracion de los recursos del presu-
puesto, determinacion de los servicios y alta
inspeccion de su funcionamiento, de aque-
llas otras funciones técnicas que son la
materia y contenido del servicio: la vida so-
cial misma en uno de sus aspectos, la cual
necesita siempre el libre desarrollo de sus
organos especiales.

Por las razones expuestas, el Ministro que
suscribe tiene ¢l honor de someter a la apro-
bacion de V. M. el siguiente proyecto de
decreto.

Madrid, 18 de Marzo de 1910.

SENOR:
AL.R.P.deV. M.,

CoNDE DE ROMANONES.
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Conformandome con las razones expues-
tas por el Ministro de Instruccion publica y
Bellas Artes,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° En virtud de lo propuesto
por la Junta para ampliacion de estudios é
investigaciones cientificas, y de lo que dis-
pone el art. 45 de su Reglamento, se crea
un Centro de estudios histdricos con el fin
de promover las investigaciones cientificas
de nuestra historia patria en todas las es-
feras de la cultura.

Art. 2.° El Centro estara especialmente
encargado: -

1. De investigar las fuentes, preparando
la publicacidon de ediciones criticas de docu-
mentos inéditos ¢ defectuosamente publica-
dos (como croénicas, obras literarias, cartu-
larios, fueros, etc.), glosarios, monografias,

304



Legislacién

60

obras filosoficas, historicas, literarias, filolo-
gicas, artisticas ¢ arqueoldgicas.

2.° De organizar misiones cientificas, ex-
cavaciones y exploraciones para el estudio
de monumentos, documentos, dialectos, folk-
" lore, instituciones sociales, y, en general,
cuanto pueda ser fuente de conocimiento
histérico.

3.° De iniciar en los métodos de inves-
tigacion a un corto nimero de alumnos, ha-
ciendo que éstos tomen parte, cuando sca
posible, en las tareas antes enumeradas,
para lo cual organizara trabajos especiales
de laboratorio.

4.° De comunicarse con los pensionados
que en el extranjero 6 dentro de Espaiia
hagan estudios historicos, para prestarles
ayuda y recoger al mismo tiempo sus inicia-
- tivas, y de preparar, 4 los que se encuen-
tren en condiciones, labor y medios para que
sigan trabajando 4 su regreso.

5. De formar una Biblioteca para los es-
tudios historicos, y establecer relaciones y
cambio con analogos Centros cientificos ex-
tranjeros. '

Art. 3.° Las producciones del Centro se
entregaran a la Junta, la cual tendra la pro-
piedad de las ediciones que haga.
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Art. 4° La Junta determinara, teniendo
en cuenta los elementos disponibles, los tra-
bajos que hayan de organizarse; los enco-
mendara a las personas que deban ejecutar-
los, y los retribuira segun su naturaleza.

Podra también hacer publicaciones y ad-~
quirir los libros y el material necesarios.

Art. 5.° La Junta anunciara el comienzo
de los trabajos a que se refiere el nam. 3.°
del art. 2.° '

Los que deseen tomar parte en ellos lo
solicitaran de la Junta, la cual decidira, te-
niendo en cuenta la preparacién de los as-
pirantes y el nimero de los que, segin la
naturaleza del trabajo, puedan ser admi-
tidos.

Art, 6. Cuando la Junta haya de atender
a estos servicios con los recursos menciona-
dos en el nam. 4.° del art. 4.° de su decre-
to constitutivo, se procedera del modo si-
guiente :

La Junta elevara al Ministro el proyecto
de trabajos que durante el afio puedan ha-
cerse y la propuesta de fondos que, para su
realizacidn, considere necesarios.

Aprobada la propuesta por el Ministro,
se Iibraran a la Junta las cantidades conce-
didas, las cuales no podran invertirse sino
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dentro de los limites fijados en la disposi-
cion ministerial, y deberan ser justificadas
en la forma ordinaria.

Art. 7.° La Junta dara cuenta al Ministe-
rio todos los afios de los trabajos realizados
en el Centro y de los resultados obtenidos.

Dado en Palacio 4 diez y ocho de Marzo
de mil novecientos diez..

ALFONSO.

El Ministro de Instrucciéon Publica
y Bellas Artes,

ALVARO FIGUEROA.
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REAL ORDEN DE I0 DE ABRIL DE
1910 SOBRE EL FOMENTO DE RELA-
CIONES CIENTIFICAS CON LOS PAISES

HISPANOAMERICANOS

tGaceta de 183 de Abril)



Ilmo. Sr.: La favorable acogida que en
todas las naciones hispanoamericanas ha te-
nido la idea del intercambio universitario
con los Centros docentes espafioles, las ma-
nifestaciones de vivo interés hacia nuestra
vida intelectual que en todas ellas se han
expresado ultimamente, los lazos creados con
motivo de recientes viajes de Profesores es-
pafioles a aquellos paises y los que se pre-
paran con riotivo de la celebracion en Ar-
gentina y otros Estados, del Centenario de
su Independencia, constituyen al Gobierno
de S. M. en el deber de coadyuvar intensa-
mente 4 que todo ese movimiento, de altisi-
ma importancia para Espafia, se traduzca en
resultados positivos y serios y no se desva-
nezca en explosiones puramente sentimenta-
les 6 se agote en esfuerzos aislados.
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Para ello, nada mas eficaz que fomentar
el estudio de los pueblos hispanoamericanos
en la compleja variedad de su vida econd-
mica, social, juridica, cientifica, literaria, et-
cétera, mediante la vision directa de la rea-
lidad presente, que nunca podra ser susti-
tuida por los libros; promover el cambio de
publicaciones y la relacion entre los Centros
docentes, y ofrecer a la juventud de aquellos
paises la ocasidon de unirse a la nuestra para
trabajar en comun en el progreso de la cul-
tura de la raza.

En su consecuencia, S. M. el Rey (q. D. g.)
se ha servido disponer que se signifique a la
Junta para amipliacion de estudios € investi-
gaciones cientificas, la conveniencia de que
atienda, en la medida de sus recursos, a
aquellos elevados fines, especialmente en los
ordenes siguientes: |

1.> Otorgar a los estudiantes americanos
cierto nimero de plazas en los Centros de
estudios é investigacidn, en los Institutos de
educacion que dirija en Espafia y en las
Escuelas espaiiolas que funde en el extran-
jero.

2.° Dar facilidades para que aquellos es-
tudiantes puedan utilizar las Instituciones de
patronato que para los nuestros se organi-
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cen en las principales naciones europeas y
el servicio de informacién encomendado & la
Junta.

3.° Enviar 4 América pensionados para
hacer estudios, y Delegados a quienes en-
comiende la obra de propaganda ¢ infor-
macién, y el establecimiento de relaciones
entre la juventud y el Profesorado de aque-
llos paises con los del nuestro.

4.° Establecer el intercambio de Profe-
sores y alummos.

5. Favorecer en Espaina la publicacion
de obras cientificas sobre América (institu-
ciones sociales y politicas, derecho, histo-
ria, fauna, flora y gea, arte, industria y co-
mercio, etc.), especialmente como resultado
de los trabajos de los pensionados.

6. Fomentar el cambio de las publica-
ciones de la Junta con las de otras entida-
des cientificas americanas.

7.2 Hacer en Espafia alguna obra de
propaganda y vulgarizacion.

De Real orden lo digo a V. I. para su
conocimiento y demas efectos. Dios guarde
a V. I. muchos afios. Madrid, 16 de Abril
de 1910.

ROMANONES.

Ilmo. Sr. Subsecrctario de este Ministerio.
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REAL DECRETO DE 6 DE MAYO DE
IQIO SOBRE CREACION DE UNA RE-
SIDENCIA Y DE UN PATRONATO DE

ESTUDIANTES

(Gaceta de 8 de Mayo,)



EXPOSICION

SENOR: En los ordenes superiores de la
ensenanza en Espafia, nos preocupamos casi
exclusivamente de la parte instructiva de
los escolares, pero nada 6 muy poco de la
parte que pudiéramos llamar educativa pro-
plamente tal, es decir, de la que afecta a la
formacidn del caracter, a las costumbres,
a la cortesia en el trato social, a la toleran-
cia y respeto mutuos.

Los lazos de solidaridad y de compaiie-
rismo colectivo entre los estudiantes, son
muy escasos 0 casi nulos; apenas existen
instituciones escolares que fomenten la fra-
ternidad y el estudio, y los alumnos se ven
y- se tratan solamente en el tiempo que per-
manecen en las aulas, y suelen celebrar re-
uniones y crear pasajeros vinculos de so-
lidaridad, casi exclusivamente, para formu-

lar reclamaciones que, con lamentable fre-
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cuencia, tienden a la reduccidon de los dias
de clase.

Es preciso, para remediar estos males,
procurar influir de una manera mas deci-
siva y mas duradera sobre el caracter y
sobre las costumbres del escolar, y para
ello, 2 falta de organismos histdricos, que
en Espaina existieron y por desgracia han
desaparecido, hay que acudir a crearlos,
aunque por el momento sca en escala redu-
cida y como ensayo sujeto a las modifica-
ciones de la experiencia.

El movimiento educativo contemporineo
en este aspecto procura inspirarse en la vida
corporativa de las Universidades medioeva-
les y del Renacimiento, restaurando y or-
ganizando esa vida corporativa alla donde
los organismos histéricos no se han extin-
guido; creando otras instituciones con nue-
vos tipos de vida escolar alld donde, 6 no
existieron esos organismos, 6 han desapa-
recido por la accién del tiempo. Asi han
surgido en las Universidades ‘del Norte de
América, de Inglaterra y sus colonias, y de
otras naciones, casas de residencia para es-
tudiantes, en formas mdaltiples, segun las
condiciones de su nacimiento, su instala-
cion, su régimen y su tamaiflo.
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Mas, por encima de esas diferencias, exis-
ten en todas ecllas, como notas caracteris-
ticas, la vida en comin basada en los prin-
cipios. de la libertad, regulada ésta volun-
tariamente por la influencia de un ideal
colectivo, por la que ejercen las gencra-
ciones ya formadas sobre las nuevas, por
la del prestigio intelectual y moral de los
directores y por su convivencia con el es-
‘colar. Todo esto, juntamente con las prac-
ticas de juegos y ejercicios fisicos y de una
higiene escrupulosa, con el culto al arte y
a las buenas maneras, con el trato escogide
y el respeto mutuo, tiene una influencia de-
cisiva, no solamente en la asiduidad y buen
aprovechamiento del tiempo para el estu-
dio, sino también en la formacién del carac-
ter del escolar para la vida social, culta y
tolerante.

La Residencia de estudiantes habra de te-
ner entre nosotros un alcance considerable
en otro orden de i1deas; en el de facilitar
a las clases sociales mas modestas el acceso
y la prosecucién de los estudios superiores.
No existen en nuestra Patria, con la profu-
sidon y abundancia que en otras naciones,
las becas 0 pensiones para alumnos pobres
de méritos relevantes; y debe atenderse i
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ello, porque en régimen de buena demo-
cracia es preciso abrir a esas clases las puer-
tas del estudio, y porque con ello sc favo-
recerda de manera notable el desenvolvi-
miento cientifico y la cultura nacional. Es
propodsito firme del Ministro que suscribe
establecer, dentro de esa Residencia de es-
tudiantes, becas gratuitas a favor de aque-
llos escolares de recursos materiales redu-
cidos y de méritos debidamente probados,
con todas aquellas condiciones de garantia
que se consideren necesarias para el bien
de la cultura y para la acertada inversién
de los fondos publicos.

En este proposito de fomentar la cul-
tura y de proteger a los estudiantes, no po-
dia ¢l Ministro que suscribe olvidar a todos
aquellos que, bien con pension oficial, ya
por cuenta de las mismas familias, vayan
a perfccionar ¢ ampliar sus conocimientos
al extranjero, y también 4 los que vengan
del extranjero a estudiar entre nosotros.
Felizimente, el intercambio con el extranjero
va extendiéndose de modo considerable, v
es forzoso encauzar, proteger y vigorizar
ese movimiento, no sélo con pensiones y re-
cursos pecuniarios, sino también con aquellas
instituciones de proteccion eficaz y positiva,
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que sirvan de guia y orientacidn a los estu-
diantes y a sus familias, que nos informen
documental del movimiento educativo en
otras naciones, que haga fecundos y mas
provechosos los viajes, las enseilanzas y los
desembolsos que hoy hacemos, y que ha-
~ bremos de hacer en mayor escala, si quere-
mos alcanzar el nivel de cultura de otros
paises.

Para ello considera el Ministro firmante
que es de innegable conveniencia, y aun de
verdadera necesidad, la creaciéon de un Pa-
tronato y de Delegaciones en el extranjero
que vigilen, secunden, orienten y protejan
L nuestros pensionados y a cuantos soliciten
el concurso del Estado en esta obra de inter-
cambio escolar. .

Ello permitird, ademas, cumplir uno de
los propdsitos de este Ministro, consignados
ya en una disposiciéon oficial, & saber: fo-
mentar el intercambio con las naciones his-
panoamericanas, ofreciendo a sus estudian-
tes y profesores puestos en las residencias
de estudiantes y los servicios de nuestro
Patronato y Delegaciones en el extranjero.

Por las razones expuestas, el Ministro
que suscribe se complace en recoger y apo-
yar la iniciativa laudable de la Junta para
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ampliacion de -estudios é investigaciones
cientificas, al objeto de establecer en Espaifia
las mencionadas instituciones.

En atencion 4 las consideraciones expues-
tas, el Ministro que suscribe tiene ¢l honor
de someter a la aprobacion de V. M. el si-.
guiente proyecto de decreto.

Madrid, 6 de Mayo de 1910.

SENOR:
AL . R.P.del/. M,

. CoxDE DE ROMANONES.
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Conformandome con las razones expues-
tas por ¢l Ministro de Instruccion publica
y Bellas Artes,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° La Junta para ampliacion
de estudios é investigaciones cientificas fun-
dara en Madrid, a fin de aprovechar las ven-
tajas de IJa vida escolar comun y su accidon
educadora, una residencia de estudiantes.
- La misma Junta procedera a crear un Pa-
tronato de estudiantes espafioles fuera da
Espana, y de estudiantes extranjeros en
nuestro pais.

Art. 2.° Seran admitidos en la Residen-
cia de estudiantes los que tengan esta con-
dicidn, y ademas los graduados, asi naciona-
les como extranjeros, dentro de las condi-
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ciones y cuantia de pension que se determi-
nen. Podran también ser recibidos en hospe-
daje algunos Profesores, cuando las circuns-
tancias lo permitan. '

Art. 3.° La Junta fijara cada ano un
nimero de plazas gratuitas, y establecerd el
sistema de concesién y disfrute de estas
becas.

Art. 4.° La organizacidn, administracién
y funcionamiento de la Residencia de estu-
diantes estaran 4 cargo de la Junta, la cual
podra delegar sus facultades en un Comité,
previa autorizacion del Ministro de Instruc-
cion publica y Bellas Artes.

Art. 5.° Ll Patronato para estudiantes
espaiioles fuera de Espafia y extranjeros cn
nuestro pais, tendra las siguientes funcio-
nes:

a) Reunir una amplia informacién acer-
ca de los Centros docentes y las condiciones
de la vida en los principales paiscs, especial-
mente -en aquellos aspectos que puedan in-
teresar mas directamente a nuestros estu-
diantes.

b) Hacer en Espaia, mediante publi-
caciones, conferencias é informes privados,
una obra de propaganda y vulgarizacioa
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acerca de la educacidn en el extranjero y de
los Centros que principalmente la repre-
sentan. |

¢) Evacuar consultas referentes al envio
de jovenes al extranjero, 4 la organizacion
de estudios, eleccion de pais y Estableci-
mientos docentes, métodos de enseilanza,
coste de la vida, etc., etc.

d) Organizar un servicio que permita &
ias familias enviar sus hijos al extranjero
con las garantias convenientes, en épocas
determinadas, ¢ instalarlos en las debidas
condiciones.

¢) Tener en los principales paises De-
legados -0 Comités encargados de velar por
nuestros estudiantes, protegerlos, dirigir sus
estudios, influir en sus costumbres y propor-
cionarles relaciones dentro del pais.

f) Ofrecer a Jos estudiantes extranjeros
en Espafia las informaciones que necesiten
y todas las posibles {facilidades para su ins-
talacién y para sus trabajos, en las condicio-
nes mas favorables, dentro de nuestra Pa-
tria.

Art. 6.° El Patronato constara de un Co-
mité Central en Madrid, designado por la
Junta para ampliacion de estudios, y de las
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Delegaciones que ¢sta juzgue necesarias den-
tro de Espaiia y en el extranjero.

Art. 7.° La Junta, en virtud de lo dispues-
to en el art. 7.° de su decreto constitutivo, se
pondra en comunicacion con nuestros Re-
presentantes diplomaticos y con la Auto-
ridades administrativas y académicas de los
paises respectivos, para los asuntos referen-
tes a la obra que se encomienda al Patro-
nato. |

Art. 8.° Cuando haya de hacerse frente a
los gastos <le la Residencia de estudiantes y
del Patronato 4 que se refiere este decreto,
con los recursos mencionados en el name-
ro 4.° del art. 4.° del Real decreto constitu-
tivo de la Junta para ampliacién de estudios,
ésta elevara al Ministro la propuesta de los
fondos que considere necesarios. Una vez
aprobada la propuesta, se libraran a la Junta
las cantidades concedidas, cuyo empleo de-
bera justificar en la forma ordinaria.

Art. 9.° La Junta dara cuenta anualmen-
te al Ministerio de Instruccion publica y Be-
llas Artes, con la debida separacidn, de la
labor realizada en la Residencia de estudian-
tes y por el Patronato, asi como de los re-
sultados obtenidos por ambas instituciones.

Art. 10. El Ministro de Instruccién pa-
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blica y Bellas Artes dictara las disposiciones
que fueren necesarias para el cumplimiento
de este decreto.

Dado en Palacio .a seis de Mayo de mil
novecientos diez.

ALFONSO.

El Ministro de Instruccidn publica
y Bellas Artes,

ALVARO IFIGUEROA.
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REAL DECRETO DE 27 DE MAYO DE
IQI0 CREANDO UN INSTITUTO NA-
CIONAL DE CIENCIAS FISICO-NATU-

RALES

(Gaceta de 29 de Mayo.)



EXPOSICION

SENOR : Al lado de las medidas encamina-
das a crear nuevos organismos de cultura,
hay otras que tienden a-obtener de los ya
existentes, mayores frutos. Es, en cste as-
pecto, urgente procurar la solidaridad entre
las personas que se ocupan en idénticos pro-
blemas y el auxilio é intercambio de ideas
entre los que cultivan disciplinas conexas.

En los paises donde la vida cientifica es
aun incipiente, se hace esto doblemente ne-
cesario, ya se considere la conveniencia de
formar pronto un nequeiio grupo de trabaja-
dores, capaz de crear ambiente adecuado y
sostener relaciones con los de otros paisés,
ya la ventaja de utilizar en comun el mate-
rial de los laboratorios y la ayuda de sus di-
rectores. -
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Al mismo tiempo, la reunion de fuerzas
que hasta ahora han permanecido disociadas,
puede contribuir, no sélo al mutuo y fecun-
dante influjo, sino al nacimiento de organis-
mos nuevos que, sélo surgiendo por ese pro-
ceso natural, pueden ser robustos y durables.

Hay una entidad oficial 4 quien los Go-
biernos sucesivos vienen encomendando el
fomento de las investigaciones cientificas,
el servicio de pensiones con el mismo fin den-
troy fuera de Espafa, y la ampliacion, espe-
cializacion y aplicacién de los estudios he-
chos en los diversos Centros docentes. Hay,
por otra parte, cierto numero de Museos y
Laboratorios que son fundamentalmente ins-
trumentos al servicio de las mismas funcio-
nes. La conveniencia de que esas activida-
des multiples se retnan y complementen,
no puede ofrecer dudas.

Pero es preciso, al hacerlo, no sacrificar la
personalidad propia de esos organismos, de
tal modo, que la conjuncién no altere la na-
turaleza ni perturbe el funcionamiento de
cada -uno, sino en el grado minimo en que lo
exijan la unidad 6 la correlacién de sus fines.

Teniendo en cuenta estas consideraciones,
el Ministro que suscribe tiene la honra de so-
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meter a la aprobacion de V., M., el adjunto
proyecto de Decreto.
Madrid, 27 de Mayo de 1910.

SEROR:
AL . R.P.delV. M,

CoNDE DE ROMANONES.
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Conformandome con las razones expues-
tas por el Ministro de Instruccion publica
y Bellas Artes,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Bajo la dependencia de la
Junta para Ampliacion de estudios é investi-
gaciones cientificas, y con la denominacioén
de Instituto Nacional de Ciencias Fisico-Na-
turales, se agruparan: el Museo de Ciencias
Naturales, con sus anejos maritimos de San-
tander y las Baleares, y una Estacion alpina
de Biologia, cuya instalacion se encomienda
a la Junta; el Museo de Antropologia, cons-
tituido por la Seccidon del mismo nombre del
primeramente citado; el Jardin Botanico;
el Laboratorio de Investigaciones Biologicas
y el de Investigaciones Fisicas que la Junta
viene formando.
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Art. 2.° Los fines de esta agrupacidén
seran favorecer el cultivo, en nuestra patna,
de las referidas ciencias, en especial, me-
diante publicaciones, excursiones y trabajos
de laboratorio, dirigidos por especialistas
competentes, procurando asi la formacién de
un personal dedicado a las investigaciones, y
ofreciendo a los que intenten ampliar estu-
dios en el extranjero medios para una pre-
paracion adecuada, y a los pensionados que
regresen, ocasion de continuar sus trabajos y
ponerlos al servicio de la cultura del pais.

Los Museos y el Botanico tienen ademas
la mision que les senalan los articulos 3.° y 4.°
de su actual Reglamento, y muy principal-
mente la ae contribuir al conocimiento de
los productos naturales de nuestro suelo;
formar colecciones de nuestra Historia Na-
tural para el estudio de esta Ciencia ; propor-
cionarlas, acomodadas al objeto 4 que sc
destinen, a los Establecimientos oficiales de
Ensefanza, conforme a lo que prescribe el
Real decreto de 29 de Noviembre de 1901 ;
procurar la aclimatacidn de los animales y
de las plantas que se juzguen ttiles y conve-
nientes, y contribuir a la obra de divulgacion
de las ciencias naturales.

Art. 3.° EIl Instituto tendra. un Presi-

329



Junta para Ampliacién de Estudios

Qo

dente y un Secretario y cada uno de los Es-
tablecimientos que lo constituyen, un Direc-
tor y los Jefes de Seccidn que sean precisos.
Todos estos funcionarios constituiran- la
Conision de Gobierno del Instituto.

Art. 4.° Seran Presidente y Secretario
del Instituto, Directores de los Estableci-
mientos agrupados bajo la anterior denomi-
nacion, y Jefes de Seccion de los mismos, las
personas nombradas por el Gobierno, a pro-
puesta razonada de la Junta para ampliacion
de estudios ¢ investigaciones cientificas, en
las que concurran las dos condiciones si-
guientes: -

.*  Ser Catedriticos de las Facultades de
Ciencias, Farmacia 6 Medicina, 6 Doctores
en cualquiera de las Facultades expresadas;

2.* Haberse distinguido por modo noto-
rio en el estudio de la especialidad a que se
contraiga la Seccion, mediante publicaciones
que demuestren su conmpetencia, 6 por otros
medios que acrediten ésta de una manera
indudlable.

Art. 5.° La lista de las publicaciones y de
los méritos del propuesto se insertara en la
Gaceta en que aparezca el nombramiento.

Art. 6.° Los Establecimientos que com-
ponen el Instituto conservarin la esfera de
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accion que hoy les conceden sus respectivos
Reglamentos 6 las disposiciones que los crea-
ron, excepto en aquello que taxativamente
no se encomiende a otras entidades por este
Decreto.

También conservaran su régimen econd-
mico actual, por lo que se refiere a las dota-
ciones que a cada uno se asignan en los Pre-
supuestos generales del Estado.

Art. 7.° La expresada Junta propondra
al Gobierno, cuando las conveniencias del
servicio lo exijan, el aumento 6 disminucién
de las Secciones en cada una de las depen-
dencias del Instituto. También podra crear a
su costa los nuevos servicios que estime ne-
cesarios cn los Establecimientos que compo-
nen ¢l Instituto, oyendo a la Comision de go-
bierno del mismo. Cuando la .experiencia
-aconsejare dar caracter permanente a dichos
- servicios, podra ponerlo en conocimiento de
la superioridad, por si ésta considerase con-
veniente asignarles dotacidon especial en los
Presupuestos generales del Estado.

Art, 8.° Los actuales Ayudantes de las
Estaciones 6 Laboratorio de Biologia mari-
tima quedaran equiparados a los Conserva-
dores del Museo, gozando de iguales dere-
chos, y recibiran igual nombre.
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En lo sucesivo el ingreso sera por oposi-
ciéon. En las oposiciones 4 conservadores de
todas las dependencias del Instituto se exigi-
ra el conocimiento del aleman 6 del inglés.

Art. 9. Quedan vigentes los Reglamen-
tos y demas disposiciones relativas a los Cen-
tros a que afecta este Decreto, en cuanto no
se opongan 6 hayan sido modificados por el
1MISMO. |

Dado en Palacio a veintisiete de Mayo
de mil novecientos diez.

ALFONSO.

El ministro dec Instruccién publica
y Bellas Artes,

AVARO IFIGUEROA.
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NOLA EN ROMA

(Gaceta de 5 de Junio.)



EXPOSICION

SeRor: La obra de nuestras pensiones en
el extranjero puede ser mas fecunda ¢ in-
tensiva alla donde sea posible establecer
cierta cooperacion de los pensionados entre
si y con el grupo internacional de investiga-
dores de cada especialidad. Esa apetecida co-
ordinacion puede resultar cuando se trata
de materias que despiertan interés general, o
cuando, ya por la pluralidad de aspectos, ya
por la comunidad de fuentes, convergen en
un mismo punto los esfuerzos de individuos
y paises diversos. |

Sabido es.-que, para ciertos estudios ar-
queoldgicos ¢ historicos, todos los pueblos sz
dan cita en los hogares comunes donde se
elabor6 la cultura antigua, sin que ninguno
renuncie a participar de los descubrimientos,
a aportar su peculiar criterio y los auxilios
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de su propia historia, ni a asumilarse los re-
sultados de la labor total. Italia, como lugar
donde se compendia y reconcentra la historia
antigua y donde se elabora, en gran parte, la
vida miedioeval, es también uno de los sitios
preferidos para estas investigaciones. Basta
recordar la abundancia de institutos que de
un modo permanente, y sin perjuicio de mi-
siones especiales, tienen alla establecidos las
demas naciones.

Espafia no puede permanecer indiferente
4 ese miovimiento, y mucho menos ahora que
se  fomenta por varios medios el envio de
pensionados al extranjero y que se ha crea-
do el Centro de estudios historicos, cir-
cunstancias ambas muy favorables para
Inaugurar, aunque en términos muy mo-
destos, una institucion en Roma que reciba
esos nucleos de pensionados, para traba-
jar coordinalmente, bajo una direccién
adecuada 4 ese linaje de investigaciones,
dentro de un medio ambiente cientifico in-
ternacional muy intenso, que no puede me-
nos de ser altamente beneficioso para nues-
tra juventud intelectual.

Fruto de esos trabajos debe ser, por una
parte, la preparacion adquirida por nues-
tros jovenes en el ejercicio de la investiga-
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cién histérica ; por otra, la proteccion de los
espaiioles que hayan de hacer estudios en
Italia y la informacidon ofrecida a los que
trabajen cuestiones semejantes en Espaiia,
y, por ultimo, la publicacién de catalagos,
documentos, obras, memorias y monogra-
fias sobre nuestra historia y nuestras rela-
ciones con aquel pais. A esta obra podran
asociarse, en la medida que las circunstan-
cias lo permitan, algunos jovenes de los pai-
ses hispano-americanos que se dediquen en
Europa a estudios historicos y deseen utilizar
las facilidades que la Escuela espafiola pue-
da ofrecerles.

Esta reforma, que el Ministro que suscribe
tiene la honra de elevar 4 V. M., ha sido re-
clamada hace ya tiempo por la Real Acade-
mia de la Historia, y Gltimamente por la Jun-
ta para ampliacion de estudios € investiga-
ciones cientificas, la cual hallara en la crea-
cion de esa Escuela un medio poderoso de
completar su labor con los pensionados. Es-
tos hechos son bien expresivos y elocuentes
en apoyo de la idea que el Ministro firmante
se complace en recoger.

Por las razones expuestas, el Ministro que
suscribe tiene la honra de someter a la apro-
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bacion de V. M. el adjunto proyecto de de-
creto.
Madrid, 3 de Junio de 1910.

SENOR :
AL . R.P.del/. M.

CoNxDE DE ROMANONES.
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Conformandome con las razones expues-
tas por el Ministro de Instruccion publica v
Bellas Artes,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1. La Junta para anrliacion
de estudios é investigaciones cientificas es-
tablecera en Roma una misién permanente
para estudios arqueologicos ¢é histdricos, que
llevara el nombre de Escuela Espafiola en
Roma. _

Art. 2.° Sus fines principales seran:

1.° Proporcionar a sus miembros medios
para las investigaciones arqueologicas ¢ his-
toricas.

2.° Estudiar en los Archivos, Bibliote-
cas y monumentos las fuentes de nuestra
historia patria, nuestras relaciones con Ita-
lia y el desarrollo de nuestro arte, nuestra
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literatura y nuestra ciencia en las antiguas
provincias italianas, preparando la publica-
cion de colecciones de documentos, obras y
monografias. |

3.° Tomar parte en las exploraciones ar-
queoldgicas que se verifican en Italia, y ha-
cer excursiones con el mismo objeto a las
costas mediterraneas.

4.° Comunicarse con los Centros analo-
gos que otros paises tienen en Roma, y con
las Academias y Sociedades 1talianas de ar-
queologia é historia.

- 5.° Servir de centro a los espaiioles que
trabajen en cuestiones similares en Italia, y
auxiliar a las Corporaciones y particulares
que se dediquen a esos estudios en Espaiia.

Art. 3.° Constituiran la Escuela: 1.9, los
pensionados que la Junta envie; 2.°, los que
manden, de acuerdo con ella, otras Corpo-
raciones O particulares; 3.°, cualesquiera
otras personas a quienes se autorice para to-
mar parte en los trabajos.

Art. 4° La Junta determinara la orga-
nizacion de la Escuela, .segun los elementos
de que se disponga; elegira las personas que
hayan de dirigir los trabajos; establecera
los requisitos para la concesion de pensiones
y hard las publicaciones.
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Art. 5.° Cuando la Junta haya de aten-
der a estos servicios con los recursos men-
cionados en el nimero 4.° del art. 4.° de su
decreto costitutivo, elevara al Ministro la
propuesta de los fondos que considere ne-
cesarios. Una. vez aprobada, se libraran a la
Junta las cantidades concedidas, cuyo em-
pleo debera justificar en la forma ordinaria.

Art. 6.° La Junta dara cuenta anualmen-
te de la labor realizada por la Escuela y de
los resultados obtenidos. ‘

Dado en Palacio a tres de Junio de mil
novecientos diez.

ALTFFONSO.

El Ministrode Instruccion publica
y Bellas Artes,

ALVARO FIGUEROA.
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REAL ORDEN

Ilmo. Sr.: Aprobada en principio por
Real orden de 7 de Abril de 1909 la pro-
puesta formulada por la Junta de amplia-
cién de estudios é investigaciones cienti-
ficas, respecto de la creacion de un Centro
especial de estudios experimentales,

S. M. el ReY (q. D. g.), conformandose
en un todo con lo propuesto por la expresa-
da Junta, ha tenido a bien disponer lo si-
guiente

1. Se crea bajo el patronato de la Junta
para ampliacion de estudios € investigacio-
nes cientificas una asociacion de Labora-
torios para el fomento de las investigaciones
cientificas y los estudios experimentales. Po-
dran formar parte de ella todo Laboratorio,
taller 6 centro de investigaciones, depen-
dientes del Estado, siempre que, invitado por
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la Junta, obtenga la necesaria autorizacion
del Departamento ministerial & que perte-
nezca.

2. Cada uno de los Centros asociados
prestard a la Asociacion, para los ‘trabajos
que ésta organice, los elementos de que dis-
ponga, siempre que ello no entorpezca los
servicios que le estan encomendados.

3.° Los ingresos de la Asociacidén seran:

a) Los recursos que le facilite la Jun-
ta para ampliacién de estudios cuando uti-
lice sus servicios para trabajos de investi-
gacion 6 construccidén de aparatos.

b) - Los donativos de corporaciones o par-
ticulares.

¢) Las cuotas con que contribuyan los
asociados, que seran fijadas, de acuerdo con
ellos, por la Comisidon directiva.

d) ILas indemnizaciones de gastos del
material construido. |

4.° La Asociacion sera dirigida por una
Comision nombrada por la Junta y presidida
por cl Presidente de ésta.

Siempre que se crea conveniente podran.
agregarse a la-Comision, para un trabajo de-
terminado, alguno 6 algunos de los Directo-
res e Centros asociados que ya no figuren
en clla.
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5. La Comision estard encargada:

a) De estudiar las proposiciones que le
dirijan los asociados 6 las personas extraiias,
resolviendo acerca de ellas.

b) De dirigir é inspeccionar los trabajos
de Laboratorio y taller.

¢) De entenderse con los asociados a fin
de conseguir de cllos los elementos necesa-
rios para el buen éxito de los trabajos.

d) De formar una coleccién de catalogos
y noticias referentes a la construccion de
material cientifico en el extranjero.

¢). De inspeccionar y aprobar las cuentas.

f) De nombrar el personal subalterno
que sea necesario para los trabajos de la
Asociacidon, cuando haya de ser remunerado
con fondos de ésta.

6. La Asociacién podra construir toda
clase de material cientifico destinado a los
Laboratorios 6 Centros de ensefianza que de-
penden directamente del Estado, sin que en
ningGn caso resulte en competencia con la in-
dustria particular, y, ademas, cualquier ma-
.quina 6 aparato que, a juicio de la Comi-
ston, ofrezca novedades importantes de in-
terés cientifico 6 técnico.

7.° Los talleres y laboratorios que co-
operen a los trabajos de la Asociacion co-

344



Legislacién

108

braran el valor de los jornales y materiales
empleados en cada obra, y, ademas, por
desgaste de maquinas, un tanto por ciento
del importe de los jornales, que se determi-
nara por la Comisién en cada caso.

8. La Comision procurara, cuando los
interesados asi lo pidan, no divulgar innece-
sariamente los proyectos que se le confien;
pero haciendo constar explicitamente que
por su constitucion y sus procedimien-
tos de trabajo, no puede adquirir el compro-
miso de guardar secreto alguno, y, reser-
vandose el derecho de dar la publicidad
que crea conveniente a todos los proyectos
cientificos que se le comuniquen.

9. Cuando se trate de una maquina
0 aparato susceptible de ser objeto de una
patente para explotarlo industrialmente, co-
rreran por cuenta del inventor "todos los
gastos relativos al privilegio 6 los privile-
gios de la invencién que sean necesarios.

La Asociacién tendra derecho:

a) A construir libremente, en pago de
su colaboracién técnica, los aparatos que
sean objeto de la patente, cuando se des-
tinen a los Laboratorios y Centros de en-
sefanza que dependan directamente del

Estado.
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b) A una participacion en la propiedad
de la patente, proporcionada a la inter-
venciéon que haya tenido en la invencion
propiamente dicha. Esta participacion la
determinara previamente la Comision, de
acuerdo con el interesado.

Cuando el inventor presente su invento
ya terminado, es decir, cuando tenga estu-
diadas con el detalle necesario todas las di-
ficultades practicas que han de originar
las novedades por él imaginadas, la Aso-
ctacion no reclamara participacion alguna
en la propiedad de la patente.

10. -La Junta para ampliaciéon de estu-
dios ¢é investigaciones cientificas procurara
facilitar a la Comisén un local adecuado
para sus trabajos, y ésta dard cuenta anual-
mente a aquélla de la marcha de los tra-
bajos que le han sido encomendados.

De Real orden lo digo 4 V. I. para su co-
nocimiento y demas efectos. Dios guarde a
V. I. muchos aiios.

Madrid, 8 de Junio de 19I10.

ROMANONES
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Creada en 1907 y disuelta en 1938, la
Junta para Ampliacion de Estudios e
Investigaciones Cientificas ha sido la
institucion que mas logros ha alcanzado
en toda la historia de Espaiia en los
campos de la promocién de la investiga-
cién cientifica y de la renovacién pedagé-
gica. En este volumen, y después de un
analisis global de la Junta, se reiinen una
serie de trabajos que, al analizar la
situacion en que se encontraba la investi-
gacion cientifica en algunas de las nacio-
nes mas desarrolladas, sitian en una
perspectiva adecuada a la institucién
espaiiola.
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