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«El adiestramiento del cardcter y la educacion
moral son tareas esenciales de cualquier escuela.
Debe tener como objeto la expansion de la persona-
lidad individual como contrapeso a la idolatria de la
igualdad y a la veneracion de las masas. La honesti-
dad debe grabarse en los nifios en contra de la tra-
dicién espariola que los induce a la prevaricacion. El
patriotismo no debe ser reemplazado por una simple
adulacion de las debilidades nacionales. La toleran-
cia y la equidad deben ser fomentadas para contra-
rrestar la furia de la exterminacién que ciega a todos
los partidos, escuelas y profesiones espafiolesy.

José Castillejo. Guerra de ideas en Espafia. 1937
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A mis padres
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INTRODUCCION

Durante el siglo XIX las Ciencias Naturales suftie-
ron una lenta evolucidon que transformé el tema basico
de la investigacion en dicha disciplina; lentamente, se
pasd de una ciencia ocupada en la clasificacion siste-
matica de los seres vivos siguiendo un criterio fijista,
tal y como la habia establecido en el siglo XVIII Carl
von Linné, a una ciencia ocupada de la sistemadtica na-
tural con el nuevo criterio, introducido por Darwin, de
parentesco entre todos los seres vivos. Simultineamen-
te, los resultados obtenidos por la Fisiologia conduje-
ron, en la ultima parte del siglo XIX, a que un impor-
tante numero de naturalistas se inclinase hacia la in-
vestigacion de las funciones organicas, y por extension,
a enfrentarse a los problemas biologicos de una forma
experimental. Surgieron, por tanto, en el panorama bio-
légico decimononico los problemas de Forma, Funcion
y Transformacién!. '

El desarrollo de las Ciencias Naturales como cien-
cia experimental fue posible en el ambito de nuevas ins-
tituciones de investigacion, como las estaciones de bio-
logia maritima, o la redefiniciéon de otras pre-existen-
tes, como las universidades. Las estaciones de biologia
marina, especialmente la Estacion Zoologica de Néapo-

! véase: COLEMAN, W. (1971). Biology in the Nineteenth Cen-
tury. Problems of Form, Function and Transformation. New York. John
Wiley. Existe una traduccion de Georgina Guerrero para Fondo de
Cultura Econémica, publicada en 1983.
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les, fundada por Anton Dohrn en 1873, permitieron el
estudio experimental de la Embriologia y la formacion
de gran numero de naturalistas, entre ellos algunos es-
pafioles, en las técnicas bésicas de la Micrografia e His-
tologia?.

Respecto de las universidades, a lo largo del siglo
XIX se desarrollaron, basicamente, distintos tipos de
institucion. La universidad alemana, disefiada segun el
modelo que Wilhelm von Humboldt desarrollé para la
de Berlin en 1810, concedia un papel fundamental a la
investigacion cientifica; en ella el profesor universitario
tenia dos funciones primordiales e inseparables entre si:
la docencia y la investigacion.

Otro modelo universitario planteado a lo largo del
siglo XIX fue el francés. Establecido durante el Im-
perio napoleonico, era un sistema centralizado y orien-
tado hacia la formacion del personal técnico y profe-
sional. La investigacion cientifica quedoé relegada a
instituciones extrauniversitarias como el Colegio de
Francia, el Museo de Historia Natural,... etc. Tras un
leve y fracasado proyecto reformista durante el Se-
gundo Imperio, mientras estuvo al frente del Ministe-
rio de Instruccion Publica francés Victor Duruy, la de-
rrota en la guerra franco-prusiana de 1870, hizo evi-
dente la decadencia del sistema universitario francés y
el lugar secundario que la ciencia francesa tenia fren-
te a la ciencia y la universidad alemana. Se inicio en-
tonces un intenso movimiento reformista, que fructi-
ficé en el desarrollo de un nuevo panorama universi-
tario en Francia.

2 Véase: ALLEN, G. (1975). Life science in the Twenty Century.
New York. John Wiley. Existe una traduccién castellana de Francisco
Gonzalez Aramburo para Fondo de Cultura Econdmica, publicada en
1983.
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En Espafia, tras un siglo XVIII de intensa actividad
cientifica, en el que los naturalistas espaiioles partici-
paron activamente en el conocimiento de la Historia Na-
tural; el siglo XIX se presentd con tintes mas tragicos
y decadentes. La guerra contra los franceses y las su-
cesivas guerras civiles impidieron el normal desenvol-
vimiento de la sociedad espafiola. La actividad cienti-
fica no se normaliz6 hasta mediados de siglo, cuando
un grupo de hombres de ciencia, las llamadas por Lopez
Pifiero «generaciones intermedias», inicié una timida
labor cientifica personal y dio a conocer, mediante su
actividad académica y las traducciones de los manuales
cientificos europeos, el transcurrir de la ciencia moder-
na. Posteriormente, durante los afios de la Restauracion
surgio la denominada «generacion de sabiosy, cientifi-
cos formados bajo la influencia y el ejemplo de los
hombres de la generacion anterior que desarrollaron una
actividad cientifica original de mayor entidad>.

Simultaneamente al desarrollo de una modesta, pero
pujante, comunidad cientifica se produjo en Espaifia la
constitucion del marco universitario e institucional en
el que los cientificos habrian de desarrollar su tarea. El
modelo universitario espaiiol, establecido por distintos
planes de estudio a lo largo de la primera mitad del
siglo XIX, y codificado en la Ley General de Instruc-
cion Publica de 1857, estaba inspirado en el modelo
universitario francés, y determind una Universidad cen-
tralizada e inspeccionada por las autoridades del Esta-
do, que ponia mas énfasis en la formacion del personal
técnico y de profesionales liberales que en la constitu-

3 Véase: LOPEZ PINEROQ, J. M. (1967). Literatura cientifica en
la Espafia contemporanea. En: DIAZ PLAIJA, G. (Ed.) Historia ge-
neral de las literaturas hispanicas. Barcelona. Ed. Argos Vergara. Vol.
VL pp. 675-693.
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cién de una Universidad cientifica investigadora segin
el modelo aleman®.

De forma paralela a la consolidaciéon de la univer-
sidad decimondnica espafiola aparecié en el panorama
intelectual espafiol un grupo de talante liberal, que ins-
pirado por la filosofia krausista, propuso un amplio pro-
grama de reforma social. Durante el Sexenio Revolu-
cionario (1868-1874) los krausistas se ocuparian de la
direccion de la politica educativa revolucionaria. Poste-
riormente, el fracaso politico del Sexenio, situaria a los
krausistas en una posicion social marginal, y los acon-
tecimientos conocidos como la «segunda cuestiéon uni-
versitaria» les empujaria a constituir una «Universidad
Libre» (la Institucion Libre de Ensefianza). Tras el fra-
caso de este proyecto de «Universidad Libre», los «ins-
titucionistas» plantearon todo un proyecto de reforma
de la Universidad espafiola, que a finales del siglo XIX
se plasmo en la creacién de la Estacion de Biologia Ma-
rina de Santander, el Museo Pedagégico, y. otras insti-
tuciones similares. En el siglo XX, la organizaciéon mas
representativa del ideal reformista universitario de la
Institucién Libre de Ensefianza fue la Junta para la Am-
pliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas?.

4 Véase a este respecto: PESET, M.; PESET, J. L. (1974). La
universidad espafiola. Siglo XVIII y XIX. Despotismo ilustrado y re-
volucion burguesa. Madrid. Taurus Ediciones.

5 Véase, entre otras muchas las obras de: CASTILLEJO, J.
(1937). Guerra de ideas en Esparia. Madrid. Biblioteca de la Revis-
ta de Occidente. /976; JIMENEZ FRAUD, A. (1948). Ocaso y Res-
tauracion. Reproducido en: Historia de la Universidad Espafiola. Ma-
drid. Alianza Editorial. /971; CACHO, V. (1962). La Institucion Libre
de Ensefianza. 1. Origenes y etapa universitaria (1860-1881). Madrid.
Ediciones Rialp.
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I

ACTIVIDAD FILOS(’)F}CO
CIENTIFICA Y PEDAGOGICA
DEL KRAUSISMO ESPANOL

La filosofia krausista fue introducida en Espafia
gracias Julidn Sanz del Rio, quién tras un viaje de
ampliacion de estudios por Alemania adoptd dicho
sistema filosofico y tradujo al castellano diversas
obras de K. Ch. F. Krause, en especial £/ Ideal de
la Humanidad para la vida. Esta obra, y el sistema
filoséfico que explica, se constituyé en un elemen-
to aglutinador para un importante grupo de intelec-
tuales 'liberales durante la segunda mitad del siglo
XIX. ‘

La filosofia krausista era un racionalismo armoéni-
co, que consideraba la razén como el elemento capaz
de sintetizar las diversas manifestaciones de la realidad.
Pero el krausismo suponia, ademas, para los que lo abra-
zaron una actitud intelectual caracterizada por la liber-
tad de pensamiento y de investigacion®.

6 Una vision general sobre la filosofia krausista espafiola puede
verse en: CACHO VIU, V. (1962). op. cit. Capitulo II; LOPEZ MO-
RILLAS, J. (1956). El krausismo espafiol. Perfil de una aventura in-
telectual. Madrid. Fondo de Cultuta Econémica. 1980; ABELLAN, J.
L. (1984). Liberalismo y Romanticismo. (1808-1874). En: Historia
critica del pensamiento espariol. Madrid. Ed. Espasa Calpe. Tomo IV.
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En el prologo a la traduccidn espaiiola de El Ideal...
afirmaba Sanz del Rio que en la obra de Krause apa-
recian algunas consideraciones que: «concertaban a mi
parecer con el caracter y necesidades de mi pueblo»’.
Desde el primer momento, por tanto, aparece en la
adaptacion del krausismo a la realidad espafiola un ideal
reformista de la sociedad y del individuo, y un intento
de dar una solida base filosofica a los proyectos «eu-
ropeizadores»; como ha sefialado Lépez Morillas los
krausistas se esforzaron por introducir la interpretacion
racional del mundo que imperaba en Europa®.

La Ciencia y la Historia Natural en la filosofia
krausista espaiiola

La filosofia krausista concedia a la Ciencia un alto
valor. Inspirado en la nocién de Krause, Sanz del Rio,
consideraba la Ciencia, junto con el Art€, como los
«cuerpos centrales» en el edificio de la Historia Uni-
versal. Ademas, para los krausistas la Ciencia constituia
el destino fundamental de la Humanidad:

«Adquirir conocimientos, extenderlos y construirlos
en un sistema cientifico, es fin real en si y funda-
mental del destino humano»®.

6 Una vision general sobre la filosofia krausista espafiola puede
verse en: CACHO VIU, V. (1962). op. cit. Capitulo II; LOPEZ MO-
RILLAS, J. (1956). El krausismo espariol. Perfil de una aventura in-
telectual. Madrid. Fondo de Cultuta Econémica. 1980; ABELLAN, J.
L. (1984). Liberalismo y Romanticismo. (1808-1874). En: Historia
critica del pensamiento espariol. Madrid. Ed. Espasa Calpe. Tomo IV,

7 SANZ DEL RIO, J. Prélogo a: KRAUSE, K. C. F. (1811). EI
ideal de la humanidad para la vida. Traduccién de Julidn Sanz del
Rio. Barcelona. Ed. Orbis. 1985. Reproduccion de la 3% ed. de 1904.
pag. 37.

8 Véase: LOPEZ MORILLAS, J. (1956). op. cit. pp. 29-30.
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La Ciencia se constituia, también, en la actividad
humana que conducia al conocimiento racional de Dios,
la Naturaleza y el Hombre. Por tanto, la Ciencia se eri-
gia para los krausistas en un valor moral y en un valor
humano y social. Ambos sentidos, el moral y el social,
son evidentes en las siguientes palabras de Nicolas Sal-
meron:

«Entre los fines racionales humanos, toca sin duda a la
ciencia el primer lugar como maestra y directora de la
vida /../. La ciencia sabe y puede, /.../ inspirandose en
la pura contemplacion de la verdad y del bien absolu-
tos, preparar suavemente por la regeneracion de la con-
ciencia privada y publica una mas sabia organizacion
de la sociedad, donde pueda cumplir digna y plena-
mente su mision de maestra y directora de la vida» !0,

En su contenido epistemoldgico, la Ciencia (Wis-
senschaff) constituia la estructura una y total del cono-
cimiento humano!!. En las siguientes palabras de Au-
gusto Gonzalez de Linares queda claramente expresada
su nocion, organica y unitaria, de la Ciencia:

«... nocabe tratar de particulares ramos del saber, de
particulares ciencias, sino es. bajo el supuesto del
saber uno, de la una ciencia, de las que aquellas sean
parciales dominios que reflejan los de la realidad» 2.

La concepcion racionalista, a la par que organica y
unitaria, que del conocimiento cientifico tuvieron los

9 Véase: KRAUSE, K. C. F. (1811). op. cit. Epigrafes: 27, 28, 31,
90-101. pag. 85. También: CACHO VIU, V. (1962). op. cit. pp. 80-81.

10 Cfr, SALMERON, N. (1865). La Universidad en el Estado.
La Ensefianza. 25 Octubre. Afio 1. n° 2. pp. 19-21.

11 véase: LOPEZ MORILLAS, J. (1956). op. cit. pp. 89-93.

12 Cfr. GONZALEZ DE LINARES, A. (1873). Ensayo de una
introduccion al estudio de una historia natural. Madrid. Imp. de M.
Rivadeneyra. pag. 8.

19



krausistas les hizo situar el conocimiento empirico en
un lugar subalterno:

«No confundais —afirmaba Sanz del Rio— el saber
empirico, ni menos la ciencia llamada positiva del
mundo, con el saber y la ciencia sistematica. /.../
Nunca el conocimiento empirico sélo establece prin-
cipios, formula leyes, anticipa planes de vida; no da
impulso ni movimiento si no estd acompafiado de la
Ciencia, que lo ilustra, lo confirma, lo dirige» 3.

Como vemos, por tanto, se mantenia la supremacia
del conocimiento de caracter organico y unitario, de
honda raiz racionalista e idealista, frente a la particula-
rizacion empirista. De esta forma, el conocimiento par-
ticular, empirico o experimental, ocupaba un lugar se-
cundario y tenia valor como elemento que contrastaba
la realidad con la deduccién racional que de ella se
habia realizado!*

También Augusto Gonzalez de Linares sefial6 en al-
guno de sus escritos el lugar privilegiado de la elabo-
racion tedrico-racional frente a la mera observacion; lle-
gando a afirmar que la simple acumulacién de obser-
vaciones y experimentos con la pretensiéon de estable-
cer inducciones de valor cientifico se oponia «a los mas
sencillos preceptos de la Logica»'3.

13 Cfr. SANZ DEL RIO, J. (1857). Discurso pronunciado en la

Universidad Central por el Doctor D. .... Reproducido en: JIMENEZ
LANDI, A. (1973). La Institucion Libre de Ensefianza y su ambien-
te. Madrid. Taurus. pag. 610.
, 14 Véase: SALA CATALA, J. (1987). Ideologia y Ciencia bio-
logica en Espaiia entre 1860 y 1881. Madrid. CSIC, Centro de Es-
tudios Histéricos. pag. 52. SALA CATALA, J. (1988). Ciencia bio-
légica y polémica de la ciencia en la Espafia de la Restauracién. En:
SANCHEZ RON, J. M. (Ed.). Ciencia y sociedad en Espafia. Ma-
drid. Ediciones El Arquero-CSIC. pag. 163.

15 Véase: GONZALEZ DE LINARES, A. (1873). op. cit. pag. 18.
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Pero a pesar de la posicion secundaria que para los
krausistas tenia el conocimiento empirico, al conside-
rarlo conjuntamente, y subordinado, al desarrollo ra-
cional de las ideas, se constituia en una sintesis supe-
rior del conocimiento cientifico!®.

Coherente con este concepto (organicista y unitario)
de la Ciencia formularon los filésofos y naturalistas
krausistas su concepcién de la Naturaleza:

«La Naturaleza, considerada como un ser infinito y
absoluto en su género; totalmente organico en su uni-
dad y en todo su contenido inagotable de seres par-
ticulares; viva en si misma y henchida interiormente
de una vitalidad sin limites que se ostenta y desbor-
da por todas partes; dotada de fuerza infinita que se
manifiesta toda ella mediante el proceso organico, del
cual son luego meras posiciones particulares los lla-
mados mecanico, fisico y quimico»!7.

Gonzalez de Linares, uno de los principales natura-
listas de adscripcion krausista y activo difusor del dar-
winismo, consideraba que el naturalista debia buscar el
sentido unitario de la Naturaleza, pero:

«Tanto incumbe a la Historia de la Naturaleza trazar
el cuadro que en la actualidad ofrecen a nuestra ob-
servacion los diversos seres naturales que conocemos,
como estudiar las transformaciones que hayan podi-
do experimentar, v. gr., la Fauna o la Flora terrestre,
desde su primera aparicion hasta nuestros diasy 8.

16 Jbidem. pag.30. Véase, ademds: SERRANO FATIGATI, E.;
CALDERON, 8. (1870). Estudios de Filosofia Natural. Total organi-
zacion de la materia. Madrid. Imp. Manuel Tello. pag. 9.

17 Cfr. CALDERON, A (1879). Movimiento novisimo de la
Filosofia natural en Espafia. Madrid. Casa Editorial de Medina.
pag. 29.

18 Cfr.. GONZALEZ DE LINARES, A. (1873). op. cit. pag. 12.
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Por tanto, como ha indicado Francisco Pelayo al va-
lorar el concepto de Naturaleza en Augusto Gonzalez
de Linares:

«la Naturaleza era considerada por €1, al igual que lo
harian el resto de los naturalistas krausistas espafioles,
como un organismo unitario cuyas diversas manifesta-
ciones se expresaban mediante transformaciones»!®.

El pensamiento krausista ante la Teoria
de la Evolucion

Esta concepcion, unitaria y dindmica, de la Natura-
leza estaba influenciada en gran medida por la actitud
que ante el darwinismo mostraron los krausistas, acti-
tud que diversos historiadores han calificado de «acep-
tacion critican 20,

Los krausistas colaboraron activamente en la difusion
del evolucionismo darwinista durante los afios del Sexe-
nio Revolucionario, pero dicha difusion se debié mas a la
libertad que para exponer cualquier idea (en prensa, con-
ferencias, cursos,... etc.) promovieron los krausistas desde
su responsabilidad intelectual, que a una aceptacion cons-
ciente en su verdadera dimension del darwinismo.

Los krausistas consideraron que la obra de Darwin
corroboraba su concepcién de Naturaleza como un todo
organico y unitario; como las siguientes palabras de Au-
gusto Gonzalez de Linares muestran:

«.. la nueva idea (el evolucionismo darwinista) era
en si misma mucho mas unitaria, mas racional, mas

19 Cfr.: PELAYO LOPEZ, F. (1988). Ciencia y creencia en Es-
pana durante el siglo XIX. Madrid. Universidad Complutense. Tesis
Doctoral inédita. pag. 303.

20 véase: SALA CATALA, J. (1987). op. cit. pag. 31.
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. adecuada a las exigencias de nuestra razén, mas con-

forme por lo tanto, a la Naturaleza misma»?!.

Seria en el caracter mecanico de la teoria en el que
Gonzalez de Linares centrase su critica a la evolucioén
darwinista:

«Darwin, al instaurar su hipdtesis penetrado de un
sentido puramente mecanico, /.../ (ha sido) incapaz de
abrazar en su estrecho exclusivismo la plenitud orga-
nica de relaciones inherentes al caricter absoluto del
problema propuesto (la Naturaleza)»?22,

También se mostraria critico Gonzalez de Linares con
la nocién de herencia formulada por Darwin, a quién la
transmision de anomalias estructurales en la descendencia o
los fendmenos de atavismo hereditario forzaron, segin Gon-
zalez de Linares, a proponer «una hipotesis atrevidisimay:
la pangénesis. Esta hipotesis adolecia, para Gonzalez de Li-
nares, de un sentido mecanicista del organismo, con el cual
se mostraba en desacuerdo. Gonzalez de Linares, frente a la
nocion de herencia de Darwin, presentaba la herencia como
un elemento creativo y dinamico, capaz de transformar los
individuos, desde su forma mas primitiva a su mas elevado
nivel de desarrollo, desde el 6vulo hasta el hombre?3.

Incorporacion de aspectos positivistas al krausismo
espaiiol

El fracaso politico del Sexenio Revolucionario de-
termind en el ambito intelectual la crisis del idealismo

2l Cfr.: GONZALEZ DE LINARES, A. (1873). op. cit. pag. 12.

22 Cfr: GONZALEZ DE LINARES, A. (1877-1879). La geo-
metria .y la morfologia de la Naturaleza. Revista de Espafia. n° 69,
pag. 185.

23 Ibidem, n° 69, pp. 191-195.

23



racionalista krausista. Se iniciaba asi, lo que Diego Nu-
fiez ha llamado, la «disolucion doctrinal del sistema
krausistan?*. Dicha desintegracién doctrinal no signifi-
c6 que los krausistas renegasen de sus concepciones fi-
loséficas, si no que aceptaron conceptos tipicamente po-
sitivistas. No fue una desercién del krausismo, sino una
«inflexién positiva» de los seguidores de éste.

En el ideario positivista existia una estrecha vincu-
lacion entre la ciencia y la propia doctrina filosofica.
En Espaiia, autores como Francisco Tubino o Pedro Es-
tasén corroboraron dicha relacion?®. Como ha sefialado
Diego Nuiiez, la inflexion positiva del krausismo espa-
fiol, debid verse influenciada, ademas, por el prestigio
que la ciencia alcanz6 a lo largo del siglo XIX como
camino «seguro o positivo» para el conocimientoZ6

Al establecerse una tan estrecha relacion entre el po-
sitivismo y la ciencia, es logico que fuesen hombres de
vocacion cientifica quienes mas contribuyesen a la ex-
pansion del positivismo por Espafia; Estasén sefialé que
habian sido los estudiantes de Ciencias y Medicina, asi
como jovenes licenciados de estas Facultades los mas
activos difusores del ideario positivista?’.

La incorporacion de puntos de vista positivistas de-
termind entre los krausistas una mayor valoracién del co-
nocimiento particular, y un menor énfasis en el conoci-
miento previo de la unidad organica de la Naturaleza; lle-

24 Véase: NUNEZ RUIZ, D. (1975). La mentalidad positiva en
Esparia: Desarrollo y crisis. Madrid. Tucar Ediciones. pag. 79.

25 Véase: TUBINO, F. M. (1875). La crisis del pensamiento na-
cional y el positivismo en el Ateneo. Revista de Esparia. Noviembre
Diciembre. Tomo 47. n° 187. pag. 000; ESTASEN CORTADA, P.
(s.f.). El Positivismo o el sistema de las ciencias experimentales. Bar-
celona. Jané Hnos. Editores, Madrid. Ed. Carlos Bailly, Bailliere.

26 Véase: NUNEZ RUIZ, D. (1975). op. cit. pp. 35-36.

27 Véase: ESTASEN, P. (s.f.) op. cit. pp. 31-32.
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gando asi a un justo compromiso entre la elaboracion te-
orica previa y la contrastacion empirica o, en palabras de
Diego Nuiiez, «una féormula armonizadora de la razén y
la experiencia». Afirma este mismo autor que dicha sin-
tesis, entre razodn y experiencia, entre krausismo y positi-
vismo, aparecia ya en la obra de Gonzélez de Linares En-
sayo de una introduccion al estudio de la Historia Natu-
ral, y que la impronta positivista se haria mas notable ain
en la actividad de la Institucién Libre de Ensefianza?3.

Politica educativa y cientifica durante el Sexenio
Revolucionario

En El ideal de la Humanidad para la vida afirma-
ba Krause: :

«...exige la idea de la sociedad cientifica en la hu-
manidad /.../ (que) se forme de grado en grado una
sociedad real para la ciencia y el fin cientifico, con
tendencia a abrazar a toda la humanidad bajo Insti-
tutos relativamente subordinados y coordinados para
la cultura igual de todos»2°.

Mas adelante Krause llamaba a dicha institucion:
«Instituto cientifico terrenoy, «Instituto del Pueblo para
la ciencia» o «instituto nacional cientifico (la Univer-
sidad)»30.

En los afios siguientes a la aparicion de la traduc-
cion de El ideal de la Humanidad autores como Fran-
cisco Giner de los Rios, Fernando de Castro o Nicolas
Salmerdn expusieron su pensamiento acerca de la Uni-
versidad y la ensefianza, haciendo especial énfasis en la

28 Véase: NUNEZ RUIZ, D. (1975). op. cit. pp. 88-109.
2 Cfr.: KRAUSE, K. Ch. F. (1811). op. cit. pag. 147.
30 Ibidem. pag. 148.
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libertad del profesor para exponer el «sistema cientifi-
co» que considerase mas acertado.

Al producirse el derrocamiento de Isabel II, en Sep-
tiembre de 1868, los krausistas se constituyeron en los ins-
piradores de la reforma educativa del Gobierno provisio-
nal. La normativa més importante respecto de la Instruc-
cién Publica dictada durante el Sexenio Revolucionario
bajo inspiracion krausista fue el Decreto Ley de 21 de Oc-
tubre de 1868 estableciendo la libertad de ensefianza, que
en 1869 seria presentado a Cortes en forma de Proyecto
de Ley. Ambos textos consagraban la libertad de ense-
flanza como el eje central sobre el que se basaba la nueva
instruccion publica. Los articulos 5°, 6°, 16° y 17° del De-
creto Ley de 21 de Octubre, firmado por Manuel Ruiz de
Zorrilla, a la sazén Ministro de Fomento, decian:

«Art. 5° La ensefianza es libre en todos sus grados y
cualquiera que sea su clase.

Art. 6° Todos los espaiioles quedan autorizados para
fundar establecimientos de ensefianza /.../.

Art. 16°. Los Profesores podran sefialar el libro de texto
" que se halle mds en armonia con sus doctrinas, y adop-
tar el método de ensefianza que crean mas conveniente.
Art. 17°. Quedan relevados de la obligacién de pre-
sentar el programa de asignatura»>!.

Respecto de los planes de estudio el legislador re-
volucionario, no introdujo modificaciones importantes,
mas alld de la libertad concedida al alumno a la hora
de elegir el nimero de asignaturas y el orden en que
deseaba cursarlas. El Decreto Ley de 21 de Octubre dis-
puso para la Facultad de Ciencias el mismo cumulo de
asignaturas que el Plan Moyano de 1857, limitindose a

31 Cfr.: Decreto Ley de 21 de Octubre de 1868 estableciendo la
libertad de ensefianza. En: Compilacion legislativa de Instrucion Pu-
blica. Madrid. Imp. Fortanet. /876. Tomo 1. pp. 160-163.
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determinar el niimero de horas semanales que habia de
dedicarse a cada asignatura32,

Tabla I
Asignaturas de la licenciatura en la Seccion de Naturales
de la Facultad de Ciencias, en los planes de 1857 y 1868

Grado de Bachiller. (Asignaturas comunes a todas las
Secciones, cursadas en un minimo de dos afios).
Complemento de Algebra, Geometria y Trigonome-
tria Esférica y Rectilinea.

Geometria Analitica en dos y tres dimensiones.
Geografia.

Ampliacién de Fisica Experimental.

Quimica General.

Zoologia, Botanica y Mineralogia, con nociones de
Geologia.

Dibujo lineal.

Grado de Licenciado. (Asignaturas especificas de la Sec-
cién de Naturales, a cursar en un minimo de dos afios).
Organografia y Fisiologia Vegetal.

Fitografia y Geografia Botanica.

Zoologia (Vertebrados).

Zoologia (Invertebrados).

Ampliacién de Mineralogia. Geognosia.

Grado de Doctor.
Anatomia comparada y Zoonomia.
Paleontologia y Geologia.

32 Véase: Decreto de 25 de Octubre de 1868 dando nueva organiza-
cion a la segunda ensefianza y a las Facultades de Filosofia y Letras, Cien-
cias, Farmacia, Medicina, Derecho y Teologia. Reproducido en: Historia
de la educacion en Espafia: Textos y documentos. Madrid. Servicio de Pu-
blicaciones del Ministerio de Educacion. 1979. Vol. II. pag. 335-352.

Comparar con la distribucién de asignaturas que para la Facul-
tad de Ciencias dispone el Plan Moyano: Historia de la Educacion
espaiiola ... op. cit. Vol. IL. pag. 250.
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Mas adelante, al presentar el Proyecto de Ley ante
las Cortes, el legislador se declaré incompetente en el
disefio del plan de asignaturas de las distintas facul-
tades:

«;,Qué estudios seran objeto de la instruccion publi-
ca?. El proyecto no los determina. Reconociendo la
incompetencia del Estado para resolver los problemas
que se refieren a la ciencia y a las relaciones de los
elementos que la constituyen, ha dejado su resolucion
a los que la ensefian»33.

El dltimo proyecto de inspiraciéon krausista res-
pecto de la enseflanza, en general, y las Ciencias Na-
turales, en particular, en los tiempos del Sexenio Re-
volucionario, fue disefiado por Francisco Giner de los
Rios y acometia la reforma de las Facultades de Filo-
sofia y Letras y de Ciencias; este proyecto de reforma
se plasmo en un Decreto de 2 de Junio de 1873. Segun
este proyecto la Facultad de Ciencias transformaba sus
tres secciones en tres Facultades independientes: de
Matematicas, de Fisica y Quimica y de Historia Na-
tural 34,

Las asignaturas que el Decreto de 2 de Junio dis-
ponian para la Facultad de Historia Natural eran, com-
paradas con las del Plan Moyano, mucho mas especi-
ficas ya que se suspendian los estudios comunes de
las secciones. El Decreto aumentaba el nimero de
asignaturas de caracter geoldgico e introducia nuevas
asignaturas, como Histologia Vegetal y Animal, Qui-

33 Cfr.: Proyecto de ley de 23 de Abril de 1869 sobre la ense-
flanza. Diario de sesiones de las Cortes Constituyentes. 1869. 23
Abril. n° 57. Apéndice 1°. pag. 1.

34 Véase: Decreto de 2 de Junio de 1873 de reforma de las Fa-
cultades de Filosofia y Letras y de Ciencias. Gaceta de Madrid. 1873.
7 Junio. n° 158. pp. 651-653.
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mica Fisiologica, Antropologia, etc. Como se com-
prueba era un plan de estudios muy innovador, pero
los acontecimientos politicos posteriores lo dejaron sin
efecto.

Tabla II
Asignaturas del plan de estudios de la Facultad de
Historia Natural, segiin el Decreto de 2 de Junio de 1873

Asignaturas de cardcter obligatorio.

Uranografia. Quimica Mineral (en la Facultad de Fi-
sica y Quimica). Mineralogia y Litologia. Geologia.
Quimica Organica (en la Facultad de Fisica y Qui-
mica). Histologia Vegetal y Animal. Organografia y
Fisiologia Botdnicas. Quimica Fisioldgica (en la Fa-
cultad de Fisica y Quimica). Zoologia Comparada.
Antropologia Psiquica y Fisica (en la Facultad de Fi-
losofia). Filosofia de la Naturaleza (en la Facultad de
Filosofia). Taxidermia y nociones de preparacion de
las colecciones historico naturales de todas clases, asi
como de la organizacion de los institutos correspon-
dientes a ellas. Dibujo aplicado a las Ciencias de la
Naturaleza. :

Asignaturas de cardcter optativo. De las citadas, cua-
tro asignaturas podian no cursarse.

Cristalografia Matematica y Quimico-mineraldgica.
Fitografia y Geografia Botanica. Zoografia de Verte-
brados vivos y fosiles. Zoografia de Articulados vivos
y fosiles. Zoografia de Moluscos y Zoofitos vivos y
fosiles. Paleontologia. Meteorologia.

La caida del Gabinete Figueras, y el nombramien-
to de un nuevo Ministro de Fomento, José Muro, de-
terminé el aplazamiento de la puesta en vigor de la re-
forma inspirada por Giner, remitiendo su entrada en
vigor al marco de una nueva Ley General de Instruc-
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cién Publica3. Tras la caida del Gobierno de Pi y Mar-
gall, e iniciado el Gobierno Salmeron, el nuevo Minis-
tro de Fomento, José Fernindez Gonzilez present6 a las
Cortes un proyecto de Ley de Instruccion Publica. Este
nuevo proyecto, como ha sefialado, Cacho Viu:

«No se trataba de la tantas veces anunciada Ley ge-

neral de Ensefianza, sino de un nuevo expediente legal

para llevar a buen puerto los decretos de Chao (los

decretos inspirados por Giner de los RlOS), parcial-
mente modificados»36

Este proyecto de Ley se discutié en un momento de
intensa agitacion politica; de una marcada inestabilidad
gubernativa, agravados por nuevos brotes de insurrec-
cion carlista. Cuando cay6 el Gobierno Salmerdn, con
el nuevo Gobierno de Emilio Castelar el proyecto de
Ley fue olvidado, y el Decreto de 2 de Junio definiti-
vamente anulado?’.

Posteriormente, durante el periodo de tiempo que
transcurrio entre la caida del Gobierno de Emilio Cas-
telar, en Septiembre de 1873, y el pronunciamiento del
General Martinez Campos, en Diciembre de 1874, que
daria paso a la Restauracion, se revisé la normativa pe-
dagodgica del Sexenio Revolucionario. Mediante un De-
creto de 29 de Junio se regulaba el ejercicio de la li-

35 Véase: Orden de 21 de Junio de 1873 aplazando la aplicacion
de los decretos sobre la reorganizacion de las Facultades de Filoso-
fia y Letras y Ciencias. Reproducida en: Compilacion legislativa de
Instruccion Publica. op. cit. Tomo L. pp. 239-240.

36 Cfr.: CACHO VIU, V. (1962). op. cit. pag. 267.

37 Véase: Decreto de 10 de Septiembre de 1873 declarando en
suspenso la ejecucion de los decretos de 2 y 3 de Junio de 1873, re-
lativos a la nueva organizacién de las Facultades de Filosofia y Le-
tras y Ciencias. Reproducido en: Compilacidn legislativa de Instruc-
cion Publica. op. cit. pag. 240.
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bertad de ensefianza, y mediante otro Decreto, de 29 de
Septiembre, se reorganizaban los estudios de ensefian-
za secundaria y superior3S.

El Decreto de 29 de Junio retomaba para el Go-
bierno la capacidad para establecer los programas de
asignaturas, reglamentos, etc. de los centros publicos de
ensefianza, retrocediendo en esta materia a lo dispues-
to en el plan de 1857. No obstante, se reconocia la li-
bertad de ensefianza para los centros privados, reser-
véandose el Gobierno el derecho de inspeccién en cues-
tiones morales e higiénicas. Aparte de esto, las modifi-
caciones introducidas por el legislador post-revolucio-
nario en los planes de estudios de la Facultad de Cien-
cias fueron minimas, limitandose a determinar el orden
en que habian de cursarse las asignaturas ya existentes
en el plan de Claudio Moyano desde 1857.

Como ha sefialado Cacho Viu la tnica disposicion
en materia pedagogica que sobrevivid a la revision le-
gislativa post-revolucionaria fue la autorizacién a parti-
culares para fundar establecimientos docentes; esta au-
torizacion permitiria en 1876 la creacién de la Institu-
cién Libre de Ensefianza3’.

38 yéase: Decreto de 29 de Julio de 1874 regularizando el ejer-
cicio de fa libertad de ensefianza. Reproducido en: Compilacion le-
gislativa de Instruccion Publica. op. cit. pp. 173-179.Y, también: De-
creto de 29 de Septiembre de 1874 organizando los estudios de se-
gunda ensefianza y ensefianza superior. Reproducido en: Compilacion
legislativa de Instruccién Publica. op. cit. pp. 185-197.

39 Véase: CACHO VIU, V. (1962). op. cit. pag. 275.
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II

LA INSTITUCION LIBRE
DE ENSENANZA: ACTIVIDAD
CIENTIFICA Y DOCENTE

La libertad de ensefianza dictada por los legislado-
res revolucionarios en Octubre de 1868 suftid a lo largo
de 1874, como ya hemos indicado, sus primeros recor-
tes; pero la limitacion mas grave se produjo en 1875,
cuando el Marqués de Orovio, Ministro de Fomento,
dict6 un Real Decreto derogando los articulos 16° y 17°
del Decreto de libertad de ensefianza; retrocediendo a
la legislacion de Claudio Moyano, en lo referente a la
obligatoriedad de presentar los programas de asignatu-
ra para su inspeccion y a la formacion de listas de li-
bros de textos autorizados*?. Ademas del texto del De-
creto, Orovio redacté una Circular dirigida a los Rec-
tores de Universidad, en la cual exhortaba a vigilar que
en los establecimientos publicos de ensefianza se res-
petasen las doctrinas de la Iglesia Catdlica, la figura del

40 yéase: Real Decreto de 26 de Febrero de 1875 derogando los
articulos 16 y 17 del Decreto de 21 de Octubre de 1868, y dispo-
niendo vuelvan a regir, respecto de textos y programas, las prescrip-
ciones de la Ley de 9 de Septiembre de 1857 y del Reglamento de
20 de Julio de 1859. En: Coleccion de leyes referentes a Instruccion
Piblica y otras que con esta se relacionan. Madrid. Imp. Manuel
Tello. 1890. pp. 250-252.
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Rey y la Constitucién, y por dltimo, exigia el respeto
mas estricto de la disciplina académica®*!.

Las protestas entre algunos sectores del profesorado,
de inspiracién krausista, ante el Real Decreto y la Cir-
cular originaron el episodio conocido como «segunda
cuestion universitaria». El resultado final de la protesta
fue la separacion de sus catedras y la consiguiente mar-
ginacion del profesorado oficial de los catedriticos de
talante krausista, que tan activamente habian participado
en la etapa politica anterior: Salmerdn, Giner de los Rios,
Azcarate, Gonzilez de Linares, Salvador Calderon,... etc.
Tras su separacion del profesorado, algunos de los pro-
fesores, encabezados por Francisco Giner de los Rios,
Gumersindo de Azcarate y Nicolas Salmerén, desarro-
llaron el proyecto de crear en Madrid una Universidad
Libre, naci6 asi la Institucién Libre de Ensefianza*?.

El proyecto universitario de la Institucion pretendia
albergar en su seno estudios secundarios y superiores.
El articulo decimosexto de sus Estatutos decia:

«La Institucion establecera, segun lo permitan las cir-
cunstancias y los medios de que pueda disponer:

1° Estudios de cultura general (o de segunda ense-
flanza) y profesionales, con los efectos académicos
que les conceden las leyes del Estado.

2° Estudios superiores cientificos.

3° Conferencias y cursos breves de caracter, ya cien-
tifico, ya popular»®3.

Los estudios secundarios y preparatorios impartidos
en la Institucién no presentaron ninguna asignatura ori-

4l Véase: Circular del Ministerio de Fomento. Gaceta de Ma-
drid. 1881. 4 de Marzo. n° 63. pag. 615.

42 Véase: CACHO VIU, V. (1962). op. cit. pp. 419-439.

43 Cfr.: Estatutos de la Institucion Libre de Ensefianza. Repro-
ducidos en: JIMENEZ LANDI, A. (1973). op. cit. pag. 705.
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ginal o relevante, légicamente en estos grados de la en-
sefianza habia que preparar a los alumnos para el exa-
men oficial, lo cual exigia ceifiirse a un cuadro estable-
cido de asignaturas. Fue en los grados superiores de en-
sefianza en los que se introdujeron nuevas asignaturas,
importantes para caracterizar el substrato filosofico y
cientifico de los profesores de la Institucion.

La Morfologia Natural y otros escritos de Gonzilez
de Linares en el Boletin de la Institucion

Entre los estudios superiores impartidos por la Ins-
titucion destaca la presencia en los cursos académicos
de 1877-78 y 1878-79 de la asignatura Morfologia Na-
tural que impartia el profesor Augusto Gonzalez de Li-
nares. En este curso se exponia detalladamente la teo-
ria morfolégica de Ernest Haeckel. :

Haeckel, profesor de Zoologia en la Universidad de
Jena, fue el principal promotor del «monismo evolu-
cionista», doctrina que mantenia la primordial unidad
de todos los seres, organicos e inorganicos, en las pro-
piedades de la materia. Haeckel consideraba la fuerza
que organizaba la materia en sus diversas manifesta-
ciones provenia de la materia misma, y no estaba en re-
lacion con ningun tipo de fuerza inherente al organis-
mo. Su obra La Morfologia general de los organismos,
fue conocida y difundida en Espafia a través de la tra-
duccién que de ella hizo Salvador Sanpere®*.

Gonzalez de Linares expuso la teoria haeckeliana,
y sus criticas a ésta, en el Boletin de la Institucion Libre

44 Sobre la difusién de las ideas de Haeckel en Espafia véase:
PELAYO, F. (1988). op. cit. pp. 344-363; NUNEZ, D. (1975). op cit.
pp. 187-198.
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de Enserianza. Coincidiendo con Haeckel, definia Gon-
zalez de Linares el objeto de la Morfologia, afirmando
que: «Su objeto es la forma, asi interior como exterior,
de los organismos, y su fin, descubrir las leyes que la
rigen»®. Inmediatamente después pasaba a considerar
la forma, segin Haeckel, como el resultado de dos fac-
tores: materia y fuerza. Estos tres elementos (forma, ma-
teria y fuerza), decia Gonzalez de Linares, eran para
Haeckel objeto de estudio de tres ciencias: dinamica,
Foronomia o Fisica (que estudiaria la Fuerza), la Qui-
mica (que estudiaria la materia) y la Morfologia (dedi-
cada al estudio de la forma). Haeckel, nos informa Gon-
zalez de Linares, dividia la Morfologia en Anatomia y
Ontogenia; y en una nueva clasificacién, la Anatomia
se subdividia en Tectologia (disposicién interna de es-
tructuras) y Promorfologia (disposicion externa), y en
la Morfogenia se diferenciaba entre Ontogenia (genésis
de los individuos) y Filogenia (génesis de las estirpes).
Pero Gonzédlez de Linares se mostr6 critico con la
nocién de Morfologia desarrollada por Haeckel:

«no son Materia, Fuerza y Forma los elementos pri-
mitivos del mundo natural, ni por tanto, la Quimica,
la Foronomia (Fisica) y Morfologia sus ciencias pri-
meras, como estima Haeckel. Su error procede de con-
cebir abstractamente la Materia como fondo general
donde se informan los cuerpos, en vez de reputarla
inherente al ser, al organismo de la Naturaleza, que la
engendra de si propio al determinarse mediante su ac-
tividad, desplegada luego en fuerzas o procesos, no de
la Materia, sino de la Naturaleza mismax»?6.

45 Cfr.. GONZALEZ DE LINARES, A. (1977-78). La Morfolo-
gia de Haeckel. Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza. Tomo
1. pag. 35.

46 Ibidem. pag. 39.
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No obstante, coherente con su concepcion unitaria
de la Naturaleza Gonzalez de Linares se mostraba de
acuerdo con la concepcion monista de Haeckel, en la
que se integraban tanto los seres inorganicos como los
organicos, mostrandose, ademas, partidario de la idea
haeckeliana del desarrollo de la forma de animales y
vegetales a partir de un «numero reducido de formas
elementales»*’.

Surgia, entonces en opinion de Gonzélez de Lina-
res, el problema del origen de las formas primordiales,
que Haeckel explicaba mediante la autogonia: la com-
binacion de la materia inorganica en combinaciones mas
complejas. Gonzélez de Linares no se mostr6 de acuer-
do con la definicion del proceso de la -autogonia, con-
siderando que:

«El error /.../ consiste en suponer que los organis-
mos terrestres nacieron del concurso fortuito de sus-
tancias y . fuerzas generales. Si estas pertenecen
siempre a seres naturales determinados, y represen-
tan funciones especiales de su vida toda, la Tierra
es el organismo que transmiti6 la suya a los prime-
ros que se formaron en ella. No hay pues autogo-
nia; todo individuo natural supone otro preexisten-
te, sea de su género, sea de género diverso. La vida
se transmite; no se crea por pura iniciativa del ser
que nacex»*®,

Como vemos, pues, el naturalista espafiol aceptaba
la doctrina haeckeliana en cuanto esta era participe de
una supuesta unidad orgéanica de la Naturaleza, pero se
distanciaba de ella al disentir del sentido mecanicista y
materialista que Haeckel daba a las sucesivas transfor-
maciones de dicha unidad orgénica.

47 Ibidem. pp. 54, 58.
48 Ibidem. pag. 78.
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En otros escritos Gonzalez de Linares profundi-
z6 sobre la concepciéon monista de Haeckel, englo-
bando en el conjunto de «seres naturales» tanto a la
materia inorgdnica como a la organica. En algunos
escritos de 1878 desarrollo Gonzalez de Linares mds
detalladamente esta concepcion monista de los obje-
tos y seres de la Naturaleza; en un articulo en el Bo-
letin de la Institucion titulado: Sobre el criterio ac-
tual de la Morfologia Terrestre consideraba que los
astros constituian la forma mas elemental dentro de
los objetos naturales, y adivinaba en ellos una cuali-
dad vital «penetrada toda de una unidad vaga y con-
fusan®.

En 1879, en el articulo: Sobre el concepto de la Na-
turaleza consideraba que los diversos objetos naturales
estaban enlazados entre si, constituyendo la Naturaleza
el conjunto interrelacionado de estos elementos; y afir-
mando que el conocimiento de la Naturaleza y sus leyes
se alcanza:

«(no como) fruto exclusivo de la experiencia, sino
(como) resultado armoénico de la observacion y la
idea»30.

Como vemos, hacia los uUltimos afios de la déca-
da de 1870, Gonzalez de Linares mantenia una no- -
cién organica de la naturaleza (concepcion tipica-

49 Véase: GONZALEZ DE LINARES, A. (1878). Sobre el cri-
terio actual de la Morfologia Terrestre. Boletin de la Institucion Libre
de Ensefianza. Tomo II. pp. 164-165. Véase también: GONZALEZ
DE LINARES, A. (1878). La vida de los astros. Revista de Esparia.
Tomo LXIV. pp. 104-123.

50.Cfr. GONZALEZ DE LINARES, A. (1879). Sobre el con-
cepto de la Naturaleza. Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza.
Tomo III. pag. 98.
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mente krausista), y proponia (en una prueba de la in-
flexién positiva de su pensamiento) que el conoci-
miento de la Naturaleza se obtenia mediante una sin-
tesis de la elaboracion racional-idealista y la obser-
vacién’l,

En una segunda etapa, cuando Gonzalez de Lina-
res, tras su estancia en Paris y Napoles, era ya direc-
tor de la Estacion de Biologia Marina de Santander,
entre 1889 y 1892 volvi6é a ser autor habitual en el
Boletin de la Institucién y continué mostrandose par-
tidario de una nocion organica y unitaria de la Natu-
raleza. En esta etapa Linares se opuso a toda inter-
pretacién mecanicista o reduccionista. En un articulo
del afio 1891, afirmaba Gonzalez de Linares que la
Historia Natural:

«... ha caido torpemente en la abstraccién y prejuicio
mecanico del atomismo, tomando por esencia misma
del individuo lo que es tan sdlo una de sus infinitas
y relativas expresiones»>2.

Si aceptamos, como ha indicado Diego Nuiiez, el
papel pujante que el pensamiento positivista tuvo en
la actividad de la Institucion Libre de Ensefianza,
Gonzalez de Linares podria representar, a lo sumo, la
sintesis krauso-positivista en la Institucién; pero otros
miembros de la Instituciéon mantuvieron nociones fi-
loséfico cientificas apartadas del pensamiento krau-
sista, y mas claramente identificadas con el positi-
vismo.

51 Véase: NUNEZ RUIZ, D. (1975). op. cit. pp. 88-109. Véase
también el Capitulo II.

52 Cfr.. GONZALEZ DE LINARES, A. (1891). Conceptos ac-
tuales sobre el individuo natural. Boletin de la Institucion Libre de
Enserianza. Tomo XV. pag. 78.
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La impronta positivista en otros naturalistas y
cientificos de la Institucion Libre de Enseiianza

Un primer aspecto en el que la huella positivista es
perceptible claramente es la mayor valoracion que del
dato particular, empirico o experimental, hace German
Florez en el Boletin:

«En nuestro juicio, y contra este valor tan relativo del
hecho (particular), creemos que tiene por si valor real,
o es totalmente imposible fundar sobre sus datos ver-
dad alguna: toda la inmensa dificultad que el cono-
cimiento de su total contenido suponga, en nada
amengua su esencial valor, cuyo fundamento estd en
ofra parte que en nuestros medios de conocer»>3.

Mas adelante, cuando nuevos naturalistas como José
Madrid Moreno o Blas Lazaro Ibiza se introdujeron en el
plantel docente de la Institucién lo hicieron desde posi-
ciones cientifico-filos6ficas menos ortodoxas. Los escri-
tos de estos autores en el Boletin de la Institucion son de
caracter informativo o divulgativo, y carecen de conteni-
do filoséfico-cientifico explicito. Muy significativamente,
cuando Madrid Moreno escribi6 en el Boletin sobre el libro
El Reino de los Protistas de Ernest Haeckel, se limit6 a
informar acerca de la posicion intermedia que Haeckel
daba a los Protistas, entre el Reino Animal y el Vegetal,
y los grupos de seres vivos que se engloban en este nuevo
Reino, sin realizar comentario doctrinal alguno*. Afios
mas tarde, en la critica bibliografica al libro La Nueva Bio-
logia de Pietro Siciliani, Madrid Moreno recogia las criti-

53 Cfr.. FLOREZ, G. (1878). Analisis del libro de M. Grand-
Allen, Les sens dens Couleurs chez lex animaux. Boletin de la Ins-
titucion Libre de Ensefianza. Tomo II. pag. 132.

54 Véase: MADRID MORENO, J. (1882). El Reino de los Prostistas.
Boletin de la Institucion Libre de Enserianza. Tomo VL. pp. 35-36, 46-48.
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cas del autor italiano a las doctrinas de Darwin y Haec-
kel, e informaba de como era «el positivismo criticon:

«el mas legitimo y digno representante de la filosofia
cientifica, el que tiene por suyo el porvenir y segun
cuyos principios debe formarse la nueva biologian>.

No hay que olvidar, ademas, la importante activi-
dad desarrollada en los primeros afios de la Instituciéon
por Luis Simarro Lacabra. Simarro era, en 1876, uno
de aquellos jovenes licenciados en Medicina, que como
informaba Pedro Estasén, habian contribuido a difundir
en Espafia la filosofia positivista.

Analisis estadistico de los articulos de Historia
Natural en el Boletin de la Instituciéon

El Boletin no era una revista de informacién cien-
tifica especializada, sino una publicacioén en la cual las
notas cientificas, especialmente las de Historia Natural,
eran de caracter bibliografico o divulgativo. No obs-
tante, un analisis de los articulos de Historia Natural
aparecidos en el Boletin de la Institucion entre 1877 y
1936 nos puede dar una idea de la pérdida de impor-
tancia del pensamiento filoséfico-cientifico krausista
dentro de la actividad de la Institucion.

De un total de 275 articulos aparecidos en esta pu-
blicacién sobre Historia Natural, sélo 21 (7°63%, los
englobados en las clases: Filosofia Natural, Morfologia
Natural e informacién cientifica en general) tienen un
contenido filoséfico-cientifico explicito. Es evidente,
por tanto, la pérdida de importancia de la investigacion

35 Véase: MADRID MORENO, J. (1886). La «Nueva Biologia»
de Pietro Siciliani. Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza. Tomo
X. pp. 140-141.
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filosofico-cientifica dentro de la actividad de la Insti-
tucion, primandose en el Boletin los articulos de carac-
ter informativo y de divulgacion.

Tabla III
Articulos de Historia Natural en el Boletin
de la Institucion Libre de Ensefianza

Agricultura

Antropologia

Biologia General
Biogeografia
Evolucion
Expediciones
Microbiologia
Morfologia Natural
Filosofia Natural
Neurologia
Psicologia Experimental

Botanica
Fisiologia Vegetal
Flora

Informacion cientifica en general

Excursiones

Fisiologia animal
Neurofisiologia

Geologia
Estructura Peninsular
Geografia fisica
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Mineralogia 1
Paleontologia
Petrologia
Medicina 25
Necrolégicas de naturalistas 15
Zoologia 20
Invertebrados 10
Total 275
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Ademas, de estos 21 articulos, un total de 18 (14 de
Gonzalez de Linares, 2 de Francisco Giner, 1 de Laurea-
no Calderén y otro de Ilirio Guimera, resumiendo un tra-
bajo de Alfredo Calderon) son de autores que tras haber
mantenido posiciones claramente krausistas durante el Se-
xenio Revolucionario, evolucionaron hacia posiciones
krauso-positivistas. Esto demuestra que el ideario krausis-
ta y krauso-positivista (en cuestiones filoséfico cientificas)
sélo fue mantenido por una minoria; mientras que otros
autores, como Madrid Moreno, Lazaro Ibiza, Joaquin
Costa, Luis Simarro o Salvador Calderon, miembros de la
Institucién desde su primera etapa (y tan prolificos como
los anteriores), no se manifestaron de forma explicita res-
pecto al pensamiento krauso-positivista y si lo hicieron,
manifestaron sus posiciones claramente positivistas.

Tabla IV
Autores de articulos de caracter historico natural en
el Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza
Barras de Aragén, F. 5
Calderon, S. 34
Costa, J. 11
Dantin Cereceda, J. 4
Fernandez Navarro, L. 4
Gogorza, J. 5
Gonzalez de Linares, A. 21
Gutiérrez, E. 6
Hernandez Pacheco, E. 11
Lazaro Ibiza, B. 17
Mac Pherson, J. 4
Madrid Moreno, J. 4
Martinez Vargas. 4
Quiroga, F. 21
Redaccion del Boletin. 8
Serrano Fatigati, E. 13
Simarro, L. 7
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La enseiianza de las Ciencias Naturales en la
Institucion Libre de Enseiianza

Desde el primer momento la Institucidon pretendid
crear laboratorios dotados de material cientifico. Parte
de este material se adquirié al extinto Colegio Interna-
cional; diversas colecciones de rocas, minerales y fosi-
les fueron cedidas por Salvador Calderén, Francisco
Quiroga y Augusto Gonzilez de Linares; otras colec-
ciones (de maderas, moluscos, aves, reptiles, ... etc.)
fueron adquiridas o donadas a la Institucién. De esta
forma la Instituciéon conté desde los primeros momen-
tos de su existencia con un modesto gabinete de His-
toria Natural. Hermenegildo Giner, en la lectura de la
Memoria de la Secretaria de la Institucion del curso
1877-78, afirmaba:

«El Gabinete de Historia Natural, aunque muy redu-
cido, constituye, sin embargo, al presente el nucleo
de un laboratorio de investigacion. Ya se comprende
que no es un Museo lo que se trata de fundar; antes
se aspira, /.../, a crear un instituto técnico, en que se
observe y experimente, huyendo por lo tanto de la
pura aglomeracién de objetos y formas especiales» S,

También poseia la Institucion el material necesario
para un Laboratorio de Quimica (reactivos, instrumen-
tal, material de vidrio,... etc.) y consiguié en diversos
donativos, varios microscopios y aparatos anejos, con
los que formé «un verdadero gabinete micrografico a
la altura de los adelantos de la época»’.

56 Cfr. GINER DE LOS RiOS, H. (1877). Memoria leida en
Junta General de Accionistas el 20 de Mayo de 1877 por el Secreta-
rio de la Institucion. Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza.
Tomo I. pp. 22-23.

57 Ibidem. pag. 23.
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Este material cientifico se usd, no para la realiza-
cién de trabajos de investigacion original de los profe-
sores de la Institucion, sino para la ensefianza practica
de la Ciencia. De esta forma en el cuadro de asignatu-
ras del curso 1877-1878 existe una nota que dice:

«1° Todas las clases correspondientes a la Facultad de
Ciencias tendran caracter experimental. /.../.
2° En las clases de Fisica y Quimica se destinaran
tres lecciones semanales a trabajos de laboratorio.
3° En las de Historia Natural se consagrara el tiem-
- po conveniente a practicas de Micrografia y Crista-
lografia, disecciones, clasificacion de ejemplares, ex-
cursiones, etc.»8

Este anuncio del Boletin no seria, como habia pa-
sado en la ensefianza oficial en multitud de ocasio-
nes, una mera declaracion de buenas intenciones.
Hermenegildo Giner nos informa del caracter practi-
co de la ensefianza de la Historia Natural en la Ins-
titucion y las materias sobre las que se ejercitaban
los alumnos:

«Debe observarse que las clases de Ciencias Natura-
les han sido verdaderamente experimentales, familia-
rizandose los alumnos con el conocimiento y mane-
jo de aparatos, y en especial con el del microscopio,
/... y trabajando en los laboratorios y Gabinetes en
todo género de précticas, tanto de clasificacion como
de experimentos» )

«En Botanica, el mismo profesor (Gonzalez de Lina-
res) ha explicado detenidamente la parte general, in-
cluyendo la teoria de la célula, con observaciones mi-
croscopicas constantes, y la génesis de los tejidos, y
dando la atencién que hoy ya requiere al estudio de

58 Cfr.: Cuadro de asignaturas para el curso 1877-78. Boletin de
la Institucion Libre de Ensefianza. 1877. Tomo L. pag. 50.
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las criptdgamas inferiores, con arreglo a los ultimos
descubrimientos.

En Zoologia, desempefiada por el Dr. D. Salvador
Calderén, y durante su enfermedad, por el profesor
ultimamente citado, se ha ampliado con gran exten-
sion el estudio microscopico de los protozoarios, si-
guiendo a Huxley y Haeckel, y ejecutando diseccio-
nes y vivisecciones en los metazoarios»*.

Como vemos, la Institucion fue pionera en la ense-
flanza practica de la ciencia en los grados superior y
medio; y en lo relativo a la Historia Natural, la Institu-
cién fomenté el uso en la ensefianza del microscopio e
introdujo entre sus alumnos el estudio practico de los
seres vivos segun las doctrinas de los cientificos evo-
lucionistas mas destacados de la época.

Pero la Institucion tuvo balances econdmicos clara-
mente desfavorables durante sus primeros afios de acti-
vidad. Ademas, la falta de alumnos en los niveles su-
periores de ensefianza agravaba una situacion financie-
ra critica, que s6lo se solventé gracias al progresivo au-
mento en la matricula de alumnos de ensefianza prima-
ria®. De esta forma la Institucion se vio impelida a
abandonar su original proyecto de Universidad Libre
para constituirse en un centro de enseflanza primaria y
secundaria. Pero este cambio en la orientacion pedago-
gica de la Institucion, notable a partir del curso 1878-
79 y consolidado en 1880-81, no fue exclusivamente
motivado por razones de indole econdémica; razones de
indole pedagdgica favorecieron dicho cambio, como
Cacho Viu ha sefialado:

59 Cfr.: GINER DE LOS RIOS, H. (1878). Memoria leida en
Junta General de Accionistas el 30 de Mayo de 1878. Boletin de la
Institucion Libre de Ensefianza. Tomo II. pag. 93.

60 Véase: CACHO VIU, V. (1962). op. cit. pp. 429-430, 438.
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«Este cambio de objetivos hacia los grados inferiores
de la ensefianza, impuesto por las presiones de la re-
alidad econdmica y social, coincide, por otra parte,
con el afloramiento de un programa sugestivo y ma-
duro a realizar en tales campos»®!.

No hemos de estudiar aqui la nueva etapa de la Ins-
titucion, ni cuales son los principios educativos que la
rigen, pero si hemos de apuntar aqui algunas conse-
cuencias importantes del cambio de rumbo de la Insti-
tucién.

En primer lugar hay que considerar la renovacion
metodoldgica que los institucionistas introdujeron en la
ensefianza de la Ciencia en los primeros grados de en-
sefianza. Desde una ensefianza de caricter intuitivo,
practico y caracterizada por la intensa actividad a de-
sarrollar por parte del alumno, la ensefianza de las cien-
cias, en general, y de las Ciencias Naturales en parti-
cular, se realizé de forma practica, utilizando el mate-
rial cientifico y las colecciones con que contaba la Ins-
titucion. Ademas, la Institucion introdujo en Espafia las
excursiones instructivas como un método primordial de
ensefianza que ponia en contacto al alumno con la Na-
turaleza%2. El Boletin de la Institucion nos informa de
la importancia que se concedia a las excursiones y a la
enseflanza practica:

«.. los procedimientos pedagogicos empleados son
los admitidos hoy ya como mas racionales: ensefian-
za intuitiva; que el nifio nada aprenda abstractamen-
te, sino viendo y tocando el objeto mismo; que no
esté quieto mas que el tiempo estrictamente preciso,
aprovechando su incansable actividad, para que apren-
da jugando, segiin la maxima de Froebel. /.../. La en-

61 Cfr.: CACHO VIU, V. (1962). op. cit. pag. 439."
62 Véase: LUZURIAGA, L. (1957). op. cit. pp. 139-156.
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sefianza es toda oral, nunca pura memoria; acostum-
brando al nifio a que piense por si /.../; los ejercicios
constantemente variados y con caracter siempre des-
criptivo y practico, para que el nifio se interese y no
se canse /.../. Se disponen excursiones a los museos,
el botanico y al campo»%3.

Pero, la funcién pedagogica de la excursién no ra-
dicaba exclusivamente en los conocimientos que el
alumno pudiera adquirir en ella:

«Uno de los resultados mas positivos de las excur-
siones practicadas por los alumnos de la Institucién
/... es el de acostumbrar a aquellos a objetivar su
pensamiento, a expresar por escrito sus ideas, a or-
denar y sistematizar sus recuerdos, a reflexionar sobre
ellos, y a crearse un estilo propio, que sea viva ex-
presién de su individualidad. Los excursionistas, a se-
guida de cada excursion, redactan un informe acerca
de lo que han visto y se les ha explicado en ella, y
lo entregan al profesor que la dirigi6 para su correc-
cion»%4,

Del conjunto de las excursiones aproximadamente
el 40% fueron de tema cientifico-técnico, y entre estas
la mayoria correspondian al area de Historia Natural
(aproximadamente el 75% estuvieron dedicadas a la
Historia Natural). De éstas, el 50% eran excursiones de
caracter botanico. En este apartado, entre 1878 y 1882
las instituciones mas frecuentadas fueron el Museo de
Historia Natural, el Jardin Botanico y el Museo Velas-
co. Pero abundaron, y fueron en aumento con el trans-

63 Cfr.: Noticias. Noticia sobre excursiones. Boletin de la Insti-
tucion Libre de Ensefianza. 1878. Tomo II. pag. 170.

64 Cfr.: COSTA, J. (1880). Los informes redactados por los alum-
nos de las excursiones. Boletin de la Institucion Libre de Enserianza.
Tomo IV. pag. 6.
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curso del tiempo, las excursiones al campo; visitando-
se asiduamente los cultivos de la ribera del Manzana-
res (los campos de Moncloa y la Florida) y diversas lo-
calidades madrilefias {Aranjuez, El Escorial,... etc.).

Tabla V
Estadistica de excursiones instructivas durante los primeros
afios lectivos de la Institucion Libre de Ensefianza

1878-79 1879-80 1880-81 1881-82

Cientificas 58 85 105 46
Historia Natural 46 50 88 39
Geologicas 7 9 10 10
Zoologicas 7 3 16 4

Botanicas 23 25 46 17
Otros temas HN. 9 13 16 8

Total 138 231 263 132

1878-79 1879-80 1880-81 1881-82

Cientificas 42,03 36,80 39,92 34,85
Historia Natural 79,31 58,82 83,81 84,78
Geoldgicas 15,22 18,00 11,36 25,64
Zoolégicas 15,22 6,00 18,18 10,26
Botanicas 50,00 50,00 52,27 43,59

Otros temas HN. 19,57 26,00 18,18 20,51

Las excursiones se realizaban a lo largo de una jor-
nada, generalmente los sabados, y constaban de una visi-
ta a un museo, institucion o establecimiento industrial bajo
la tutela de un profesor de la Institucion. Las bases segin
las cuales debian desarrollarse las excursiones de Historia
Natural las expuso de forma sistematica Blas Lazaro Ibiza
en el Boletin de la Institucion. Tras alabar las excursiones
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como un método pedagdgico, que «habitian y aficionan
a observar y apreciar los detalles de las cosas»%®, comen-
ta Lazaro Ibiza que el profesor encargado de la excursion
ha de ir mostrando objetos naturales poco a poco, gra-
duando y escalonando las observaciones, fomentando el
coleccionismo y el estudio detallado de los objetos, pero
debe evitar imbuir un sentido exclusivamente practico de
las cosas de la naturaleza o fomentar una aficion desme-
dida por aspectos parciales de las Ciencias Naturales.

Aunque a partir del curso 1882-1883, el Boletin de
la Institucion no recoge informacion sistematica de
todas las excursiones realizadas (lo que hace imposible
una aproximacion estadistica para valorar la importan-
cia que la excursion tuvo como método pedagdgico para
el aprendizaje de las ciencias), las excursiones instruc-
tivas se constituyeron en un método pedagoégico funda-
mental en la Institucion; asi en el programa de la Ins-
titucion para el afio 1918 se afirmaba:

«Las excursiones escolares, elemento esencial del
proceso, intuitivo, forman una de las caracteristicas
de la Institucion desde su origen. Cursos completos
hay, verbigracia, los de historia del arte, que vienen
dandose casi exclusivamente ante los monumentos y
en los Museos, cuyas colecciones se utilizan también
para los demds estudios, sobre todo los de historia.
Y otro tanto ocurre con la industria, las ciencias na-
turales, las sociales, etcétera.»%°

Finalmente, hay que sefialar que la creciente orien-
tacion de la Institucion hacia la ensefianza y educacion

65 Véase: LAZARO IBIZA, B. (1881). El arte de las excursio-
nes instructivas: la ensefianza de la Naturaleza. Boletin de la Institu-
cion Libre de Enserianza. Tomo V. pp. 163.

9 Cfr.: Programa de la Institucién Libre de Ensefianza. Boletin
de la Institucion Libre de Ensefianza. 1918. Tomo XLIL pag. 219.
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primaria determiné lo que Jiménez-Landi ha denomi-
nado la «diaspora institucionistan: la salida del cuadro
docente de la Institucion de todos aquellos profesores
de vocacién universitaria, especialmente los encargados
de las disciplinas cientificas. Gonzalez de Linares, viajo
a Paris, incorporandose a la seccién botanica del Museo
de Historia Natural; Salvador Calderon, visité Ginebra,
Heidelberg, Viena, Munich y Paris; su hermano, Lau-
reano Calder6n estudié Quimica, Fisica, Matematicas y
Cristalografia en Paris y en Estrasburgo; y Luis Sima-
rro amplio sus conocimientos de Histologia en Paris con
Ranvier y Duval®’. La salida al extranjero de cientifi-
cos institucionistas les puso en contacto con la ciencia
europea y dio a conocer en el nucleo institucionista el
transcurrir de la moderna ciencia y la estructura y or-
ganizacion de las instituciones cientificas y universita-
rias extranjeras.

67 Véase: IMENEZ LANDI, A. (1987). La Institucion Libre de
Ensenanza, [I. Periodo parauniversitario. Madrid. Taurus. pp. 585-
595.
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I1I

LA ESTACION DE BIOLOGIA
MARITIMA DE SANTANDER

Propuestas del Museo Nacional
de Ciencias Naturales

Tras haber realizado un viaje por distintos paises
europeos, en el que visitd Italia, el paleontdlogo Juan
Vilanova y Piera leyé una comunicacién ante la Socie-
dad Espafiola de Historia Natural exponiendo sus im-
presiones acerca de la Estacién Zoolégica de Napoles®.

Ademas, en su calidad de Secretario de la Junta de
Profesores del Museo de Ciencias Naturales de Madrid,
Vilanova informé en ésta institucidn de su viaje por
el extranjero, leyendo una nota acerca de la Estacion
Zoologica de Napoles, sefialando los objetivos cientifi-
cos de dicha institucion (la recogida y estudio de los
seres vivos marinos) y destacando la conveniencia de
que el Museo solicitase del Gobierno el envio de algun
naturalista espafiol, a titulo de pensionado, a la Esta-
cién italiana®. Tras el acuerdo de la Junta en tal sen-

68 yvéase: VILANOVA, J. (1882). Excursién por Napoles. Na-
rracion. Actas de la Sociedad Espafiola de Historia Natural. Tomo
XI. pp. 45-56.

9 Cfr.: Libro de Actas de la Junta de Profesores 1848-1882. Se-
sion 1 de Julio de 1882. pp. 289-293. Archivo del Museo Nacional
de Ciencias Naturales (AMNCN).

53



tido, el Rectorado de la Universidad Central y la Junta
de Profesores del Museo redactaron un informe para el
Ministerio de Fomento’®, en el que sefialaban los pro-
gresos realizados en los ultimos afios en Botanica y
Zoologia maritima, como fruto de la realizacién de ex-
pediciones de exploracion de los fondos marinos; ha-
ciendo, ademas, hincapié el informe en la carencia que
Espafia sufria de medios de ensefianza e investigacion
en este area. Los autores del informe proponian un sis-
tema para corregir tal deficiencia:

«Consiste tal procedimiento en que se conceda alguna
plaza de pensionado, para estudiar la practica de las ex-
ploraciones submarinas y las preparaciones de los ob-
jetos en el famoso Acuario y Escuela practica de Bo-
tanica y Zoologia maritimas, organizada en Napoles por
el eminente Profesor de Berlin D. Antonio Dohrn»’!.

La peticion de pensiones realizada por la Junta de
Profesores del Museo de Ciencias debid ser tomada en
cuenta por el Ministerio de Fomento, ya que fueron des-
tinadas a tal fin diez mil pesetas y por Real Orden de
13 de Noviembre de 1882 se comisionaba al Ingeniero
de Montes Joaquin Maria de Castellarnau para ampliar
sus estudios en la Estacion napolitana. La estancia de
Castellarnau en Napoles le permitié redactar, como Me-
moria de su pension, una monografia sobre los méto-
dos de observacion microscopica usados en la estacion
napolitana’. La aparicién de esta monografia divul-

70 Véase: Documento del Rector de la Universidad Central, con
fecha 4 de Julio de 1882. Legajo n° 6514. Archivo General de la Ad-
ministracion, Seccion de Educacion. (AGA, Educacion).

" Ibidem.

72 Vease: CASTELLARNALU, J. de (1885). La Estacion Zools-
gica de Ndpoles y sus procedimientos para el exdmen microscopico.
Madrid. Imprenta del Colegio Nacional de Sordomudos.
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gando los métodos de estudio de la estacion italiana,
parece haber molestado a los cientificos napolitanos,
que mantenian en secreto sus métodos’3.

Pero tras la corta estancia de Castellarnau en Na-
poles, la partida presupuestaria de 10.000 pesetas para
pensionados no se utilizo, a pesar de figurar en el pre-
supuesto del afio 1884. La existencia de este dinero, no
utilizado, debio influir sobre Vilanova para que éste rea-
lizase una nueva solicitud al Ministerio de Fomento, in-
sistiendo en el envio de pensionados a Napoles. Con las
10.000 pesetas podrian pagarse, afirmaba Vilanova, dos
mesas de trabajo en la Estacién de Napoles (a razén de
dos mil pesetas cada una) y con el sobrante (seis mil)
se gratificaria debidamente a los pensionados’?.

Al recibo de esta peticion el Ministerio solicitd de
la Junta de Profesores del Museo de Ciencias Natura-
les un informe sobre la utilidad de dichas pensiones, los
requisitos de los pensionados, los ejercicios que debe-
rian realizar los solicitantes,... etc.”> Ante este encargo
ministerial la Junta de Profesores designé a Antonio
Machado y Nuiiez, Ignacio Bolivar y Pedro Sainz Gu-
tiérrez para elaborar el informe solicitado’®. El informe

73 Cft.: Carta de Gonzélez de Linares a Giner de los Rios sin
fecha, afio 1887. Reproducida en: Semblanza de una amistad. Epis-
tolario a Augusto de G. de Linares a Francisco Giner de los Rios
(1869-1896). Seleccion, estudio y notas por FAUS SEVILLA, Pilar.
Santander. Ed. Ayuntamiento de Santander-Ediciones la Libreria Estv-
dio. 1986. pag. 263.

74 yéase: Documento de Juan Vilanova, con fecha 6 de Marzo
de 1884. Legajo n° 6514. AGA, Educacién.

75 Véase: Documento de la Direccién General de Instruccién Pu-
blica al Director del Museo Nacional de.Ciencias Naturales, con fecha
13 de Marzo de 1884. Legajo n° 6514. AGA, Educacién.

6 Véase: Libro de Actas ... op. cit. Sesién de 18 de Marzo de
1884. pag. 8. AMNCN.
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de Machado, Bolivar y Sainz nos muestra como los na-
turalistas eran conscientes de los cambios que se esta-
ban verificando en la ensefianza y la investigacion bio-
logica:
«las ciencias naturales en sus incesantes descubri-
mientos han llegado a cambiar completamente nues-
tra época, el método de ensefianza y los medios y
fines de investigacion. Es preciso, por tanto, /.../, es-
tudiar los nuevos adelantos, que la experiencia de-
muestra como indispensables para el conocimiento de
la Historia Natural»7’.

El avance de las Ciencias Naturales en esos afios,
segun los autores del dictamen, determinaba nuevos ob-
jetos de estudio:

«Objeto casi exclusivo del naturalista habia sido hasta
hace poco tiempo, las envolturas testaceas de los Mo-
luscos, cuyas magnificas colecciones embellecen los
Museos y Gabinetes de Historia Natural. Hoy, sin
perder nada de interés estos objetos, alcanza mayor
importancia el estudio de la organizacion de los seres
que habitan en aquellas envolturas y las diversas fases
de desenvolvimiento que recorren en su vida em-
brionaria y larval»’8,

El mecanismo ideal para introducir a los naturalis-
tas espafioles en el estudio de las nuevas disciplinas era,
segun los autores del dictamen, el envio de un pensio-
nado a la Estacién Zoologica de Napoles, la mas im-
portante y prestigiosa de la época. El pensionado de-
beria redactar a su regreso una memoria describiendo

77 Cfr.: Libro de Actas de la Junta de Profesores. 1884-1904. Se-
sion de 26 de Marzo de 1884. pag. 15. Archivo del Museo Nacional
de Ciencias Naturales.

78 Ibidem. pag. 16.
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los métodos, instrumental,... etc. utilizados durante sus
estudios en Napoles®.

Pero el objetivo ultimo del envio de pensionados a
Napoles no solo era ampliar la formacion cientifica de
algin naturalista, si no que informado el pensionado de
la organizacion y funcionamiento de la Estacion Zoo-
logica de Napoles:

«El Gobierno podra utilizar los conocimientos alli ad-
quiridos encargandole la formaciéon de una Estacion
Zoolodgica, en el punto de las costas de Espafia que
se estime méas conveniente» 0.

El Ministerio desestimd, en una primera instancia,
las propuestas de la Junta de Profesores del Museo de
Ciencias alegando que:

«de dichas propuestas se deduce que no esta bien de-
terminada la naturaleza de los estudios que se hacen
en aquel establecimiento (la Estacion Zoolédgica de
Népoles) y otros de igual indole»®!.

En consecuencia, el Ministerio de Fomento pidi6 in-
formes acerca de las estaciones maritimas a los repre-
sentantes diplomaticos espafioles en Francia e Italia. El
unico informe recibido en el Ministerio fue el del Con-
sul espafiol en Napoles, que no era mas una simple co-
municacion alabando la Estaciéon napolitana, pero sin
incluir ningun dato relevante u original acerca de la ac-
tividad cientifica realizada en el establecimiento®2.

7 Ibidem. pag. 16.

80 Ibidem. pag. 17.

81 Cfr.: Documento de la Direccién General de Instruccion Puo-
blica al Ministro de Estado con fecha 17 de Mayo de 1884. Legajo
n°® 6514. AGA, Educacion.

82 Véase: Documento del Consul de Espafia en Napoles acerca
de la Estacion Zoologica. s.f. Legajo n® 6514. AGA, Educacion.
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La informacion estudiada no recoge ninguna deci-
sién final acerca de las pensiones solicitadas en 1884,
pero el criterio desfavorable que evidencia la peticion
de informacion a los embajadores, el pobre informe del
consul en Napoles y sobre todo la falta de respuesta
oficial sobre las pensiones, nos mueven a creer que su
concesion fue totalmente desestimada.

De esta forma, excepcion hecha de la breve estan-
cia de Castellarnau, se frustr6 el envio de pensionados
a la Estacion de Napoles a propuesta del Museo de
Ciencias Naturales. No parece que el fracaso de estas
propuestas se debiera, pese a la indicacion del Minis-
terio, a la falta de informacion de los naturalistas sobre
lo que se estudiaba e investigaba en estas estaciones ma-
ritimas; mas posible, parece, que se produjese por no
haber destacado la importancia practica y el interés eco-
nomico inmediato que el desarrollo de Estaciones Ma-
ritimas podia tener; al tiempo que los profesores del
Museo carecieron de la habilidad y capacidad de ges-
tién politica que, como veremos mas adelante, si ten-
drian destacados miembros de la Institucion Libre de
Ensefianza.

La evoluciéon de las Ciencias Naturales y
las exploraciones submarinas en el Boletin
de la Institucion Libre de Ensefianza

A lo largo de la década de 1880 los naturalistas vin-
culados a la Institucion fueron tomando conciencia de
los cambios ocurridos en las Ciencias Naturales. Eran
ya conscientes de la importancia alcanzada en la Bio-
logia de la época por el microscopio (no hay que olvi-
dar que los institucionistas habian introducido desde
1877 el uso del microscopio en la ensefianza) y asi Fran-
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cisco Quiroga al realizar un comentario bibliografico
del libro El microscopio y sus revelaciones de W. B.
Carpenter en el Boletin de la Institucion, afirmaba:

«A la altura a que han llegado los estudios, un natu-
ralista sin microscopio es como un quimico sin ba-

lanza y un astrénomo sin telescopion3.

‘Ademas, al iniciarse en 1882 la exploracidon ocea-
nografica del Atlantico (desde el Golfo de Vizcaya a
Madeira y, de alli, a las Canarias) por el navio de la
Armada francesa Travailleur, en la que se cartografio el
fondo marino y se recogieron diversos ejemplares (al-
gunos no descritos previamente) de la fauna abisal, los
naturalistas de la Institucion informaron profusamente
de dicho viaje en el Boletin®*.

Blas Lazaro Ibiza a la vista de los éxitos de la ex-
pedicion francesa propuso que Espaiia organizase ex-
pediciones de este tipo:

«Estas observaciones han abierto un nuevo camino a
las exploraciones y bien convendria que el ejemplo
del Travailleur se aprovechase en un pais que, como
Espafia, tiene una situacion especial, y a quién pue-
den interesar por tantos conceptos estos trabajos de
exploracién submarinay 83, :

Mas adelante, entre 1885 y 1886, aparecerian en el
Boletin diversos articulos de José Madrid Moreno y José

83 Cfr.: QUIROGA, F. (1881). La biologia ante el microscopio.
Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza. Tomo V. pag. 135.

84 yéanse: REPARAZ, G. (1882). El fondo del mar Cantabrico.
Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza. Tomo VI. pag. 193;
CALDERON, S. (1882). Exploraciones del fondo del mar. Boletin de
la Institucion Libre de Ensefianza. Tomo VI pag. 144; LAZARO
IBIZA, B. (1882). La fauna submarina y las exploraciones del Travai-
lleur. Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza. Tomo VL. pag. 276.

85 Cfr.: LAZARO IBIZA, B. (1882). op. cit. pag. 277.
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Gogorza, en los que se sefialaba el nuevo rumbo que
tomaban las Ciencias Naturales a finales de siglo. José
Madrid, al informar sobre el Laboratorio Biologico de
la Universidad de Bolonia, decia:

«A medida que las ciencias naturales adelantan, los
medios de investigacion que el naturalista emplea se
multiplican y perfeccionan. Ya no les basta clasificar
y conocer los animales sistematicamente, sino que ne-
cesitan estudiar la anatomia, la fisiologia, la histolo-
gia, embriologia, etc., y hacer preparaciones para la
mayor facilidad del estudio, que sirvan mas tarde a
las largas observaciones en el campo del microsco-
pio. La Fisica y la Quimica son sus auxiliares; y es
tal el nimero de aplicaciones que se han hecho de
estas ciencias a los estudios biologicos, que hoy cons-
tituyen, por decirlo asi, un curso dedicado exclusiva-
mente a aprender la técnica microscopica y aplicarla
a la rama elegida por cada uno /.../. De aqui, la im-
portancia creciente del laboratorio, como centro del
trabajo personal de experimentacion y reflexion del
naturalista; y de aqui, el desarrollo que reciben todos
sus pueblos, que consagran una seria atencion al cul-
tivo de las ciencias naturales» 0.

José Gogorza, que aunque no pertenecia al plantel
docente de la Institucion, escribié de forma esporadica
en el Boletin a lo largo de 1885 y 1886, coincidié con
Madrid Moreno al sefialar el desarrollo de nuevas dis-
ciplinas de estudio que extendian las Ciencias Natura-
les mas alld de la Sistematica. Tras considerar Gogor-
za, que estas nuevas disciplinas se habian desarrollado,
en gran medida, gracias a la realizacion de expedicio-
nes oceanograficas y al establecimiento de estaciones

8 Cfr.. MADRID MORENO, J. (1886). El Laboratorio zooldgi-
co de la Universidad de Bolonia. Boletin de la Institucion Libre de
Ensenanza. Tomo X. pag. 27.
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biologicas, afirmaba que en Espafia ninguna de estas
dos actividades se habia propiciado. Proponia, en con-
secuencia, el establecimiento de:

«dos modestas estaciones Zooldgicas, una situada en
el litoral del Cantabrico y la otra en un punto elegi-
do de la costa del Mediterraneo, dotadas de personal
inteligente y poco numeroso, serian suficiente para ir
estudiando la fauna, flora y la gea de los mares que
nos rodean»®7,

Mas adelante, en 1886, Gogorza se manifestaria par-
tidario de establecer Estaciones Terrestres de Zoologia,
que siguiendo el modelo de las maritimas fomentasen
el conocimiento de la Fauna terrestre, y determinasen
la evolucién del objeto de estudio hacia la Histologia,
Fisiologia y Embriologia (como para la Zoologia mari-
na habian determinado las estaciones maritimas)®8.

Por tanto, los articulos aparecidos en el Boletin de
la Institucion Libre de Ensefianza nos presentan a un
pequefio grupo de naturalistas vinculado a la Instituciéon
perfectamente informado de la evolucién de las Cien-
~cias Naturales y del desarrollo de nuevas disciplinas, al
tiempo que informados de la existencia de un nuevo
tipo de instituciones de investigacion biologica. Inspi-
rados en estas nuevas instituciones, diversos naturalis-
tas se manifestaran a favor de la realizacion de expedi-
ciones marinas de estudio y recoleccion de seres vivos
y a favor del establecimiento en Espafia de estaciones
para promover el estudio de la flora y fauna maritimas.

87 Cfr.: GOGORZA, J. (1885). Las modernas exploraciones sub-
marinas. Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza. Tomo IX. pag.
105.

88 Véase: GOGORZA, J. (1886). Una idea respecto al estudio
practico de las faunas terrestres. Boletin de la Institucion Libre de
Ensefianza. Tomo X. pag. 283.
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Labor de Augusto Gonzilez de Lmares
entre 1880 y 1886

Como ya indicamos, Gonzalez de Linares fue uno
de aquellos integrantes de la «didspora institucionis-
ta»: tras haber permanecido en el cuadro docente de
la Institucion Libre de Ensefianza desde 1876, aban-
dond la Institucion en 1880, dirigiéndose a Paris,
donde se incorporé a la seccion de Botanica del
Museo de Historia Natural. Desde alli escribié a Fran-
cisco Giner de los Rios mostrando su satisfaccion por
los trabajos desarrollados: «me veo haciendo investi-
gaciones experimentales serias»®’. En Paris permane-
ci6 al menos hasta Junio de 1881, ampliando sus co-
nocimientos de Cristalografia y estudiando los hongos
Mucorineos, cultivindolos en medios artificiales y
gjercitandose en el estudio microscopico de sus ciclos
vitales®0

Con la llegada de los liberales al poder, en 1881 se
repuso en sus Catedras a los expedientados en 1876;
Gonzalez de Linares fue repuesto en su Catedra de Mi-
neralogia y Botanica en la Universidad de Valladolid (la
catedra de Santiago, que era la ocupada antes del ex-
pediente por Gonzalez de Linares, estaba provista, y
hubo de concedérsele una que estuviese vacante). Pero
Gonzalez de Linares, que sentia cada vez mayor des-
pego de la actividad docente?!, escribia a Giner:

8 Cfr.: Carta de Gonzélez de Linares a Giner de los Rios con
fecha 9 de Junio de 1880. Reproducida en: Semblanza de una amis-
tad op. cit. 1986. pag. 252.

90 Ibidem. pp. 252-253.

91 Véase: CALDERON, S. (1904). Noticia necrologica de D. Au-
gusto Gonzalez de Linares. Memorias de la Sociedad Espariola de
Historia Natural. Tomo 1I. pag. 439.
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«creo que no estds acertado cuando propones que se
me declare excedente; se debe seguir un escalafon; y
el gasto que el Estado hara sera el mismo pagando-
me mi sueldo como profesor y una prima para la pen-
sién, que confidndome una comision y declarindome
excedente. ,

/.../. Tu veras la mejor manera de arreglarlo. Me gus-
taria que la comision, si la hubiera, fuera para la Uni-
versidades y Laboratorios de Europa en general.

Mi intencidn es marcharme de aqui-e irme Alemania
(Jena, etc.) o a Italia (Estacion Zoologica de Napo-
les, etc.)»%2,

Las gestiones de Giner se desarrollaron segin los
deseos de Linares, ya que con fecha 3 de junio de 1881
la Direccién General de Instruccion Publica le comi-
sionaba por dos afios para:

«estudiar en Inglaterra, el Norte de Francia y el No-
roeste de Alemania el terreno wealdico descubierto
por €l en la provincia de Santander y a continuar en
los laboratorios de las Universidades extranjeras los
estudios de plantas y animales inferiores que viene
haciendo en Paris»%3.

Durante estos dos afios de comision Gonzélez de
Linares visito el Museo de Historia Natural de Londres,
y los laboratorios marinos de Wimereux, Concarneau,
Marsella y Napoles®.

92 Cfr.: Carta de Gonzalez de Linares a Giner de los Rios con
fecha 7 de marzo de 1881. Reproducida en: Semblanza de una amis-
tad op. cit. 1986. pag. 261.

93 Véase: Minuta del Ministerio de Fomento con fecha 3 de junio
de 1881. Legajo n® 6514. AGA, Educacion.

9% Véase: MADARIAGA, B. (1972). Augusto Gonzdlez de Li-
nares y el estudio del mar. Santander. Instituto de Estudios Mariti-
mos y Pesqueros «Juan de la Cosa»-Institucion Cultural de Cantabria.
pag. 59.
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En 1883, cuando Linares finalizé su mision y re-
gresO a Espafia, fue comisionado, nuevamente por el
Ministerio de Fomento durante cuatro meses, para
«completar estudios sobre la fauna de los animales ma-
rinos inferiores de la costa cantabrica»”. Benito Ma-
dariaga ha sefialado que durante este viaje Gonzalez de
Linares prestd especial atencion a las costas de San-
tander, Santofia y San Vicente de la Barquera, conside-
rando posible que estuviese buscando el emplazamien-
to mas adecuado para una futura Estacion Maritima de
Biologia, cuyo disefio tendria ya en mente®.

Estas comisiones concedidas a Gonzalez de Lina-
res; gracias a las gestiones de Giner y al margen de las
propuestas del Museo de Ciencias Naturales; permitie-
ron al naturalista cantabro adquirir una notable forma-
cion en Biologia Marina y conocer la estructura y fun-
cionamiento de algunas estaciones maritimas europeas.

Creacion y desarrollo de la Estacion de Biologia
Maritima de Santander

La primera estacion de biologia maritima espafiola
se cre6 mediante un Real Decreto de 14 de Mayo de
1886 con el nombre, provisional, de Estacion Maritima
de Zoologia y Botanica Experimentales. E1 Real De-
creto estaba firmado por Eugenio Montero Rios, Mi-

95 Véase: Minuta del Ministerio de Fomento con fecha 18 de
Agosto de 1883. Legajo n° 6514. AGA, Educacion.

96 Véanse: MADARIAGA, B. (1972). op. cit. pag. 61; MADA-
RIAGA, B. (1986). De la Estacién de Biologia Marina al Laborato-
rio Oceanogrdfico de Santander. Noticias historicas de un centena-
rio. Santander. Instituto Espafiol de Oceanografia-Banco de Santan-
der. pag. 10.
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nistro de Fomento en ese momento, hombre vinculado
a la Institucion Libre de Ensefianza y, por tanto, per-
meable a las gestiones y consejos de Giner de los Rios.
La Estacién nacio con la triple mision de consti-
tuirse en un instituto de investigacion, en un centro de
ensefianza especializada y en un Organo asesor en ma-
teria pesquera. El articulo 2° del Real Decreto decia:

«Este laboratorio tiene por objeto:

Primero. El estudio y la ensefianza de la Fauna y
Flora de nuestras costas y mares adyacentes, asi como
las cuestiones cientificas enlazadas con aquellas.
Segundo. El de las aplicaciones précticas de estos co-
nocimientos al desarrollo de las industrias maritimas.
Tercero. La formacién e incremento de colecciones
cientificas de los Museos y establecimientos de en-
sefianza»?’. '

El asesoramiento en materia pesquera, se realizo
en muy escasa medida. José Rioja director de la Es-
tacion a la muerte de Gonzalez de Linares, justifica-
ba en 1911 el escaso grado de cumplimiento de esta
mision reglamentaria alegando la escasa dotacion ma-
terial y de personal de la Estacion, indicando que a
pesar de dicha limitacion la Estacion habia participa-
do en la realizacion de diversos informes técnicos para
la Comandancia de Marina de Santander y el Gremio
de Pescadores’®.

97 Cfr.: Real Decreto de 14 de Mayo de 1886, creando un labo-
ratorio de Biologia marina con el nombre de «Estacion Maritima de
Zoologia y Botanica experimentales». Reproducido en: Coleccién de
Decretos de Instruccion Publica. Madrid. Impr. Manuel Tello. 7892.
Tomo II. pp. 630.

98 Véase: RIOJA MARIN, J. (1911). La Estacion de Biologia Mari-
tima de Santander. Memoria publicada con motivo del XXV aniversario
de su creacion. Santander. Talleres Tipograficos J. Martinez. pp. 47-48.

65



La elaboracion de colecciones para centros de en-
sefianza e investigacion, se realizé en mucha mayor me-
dida. En primer lugar, se establecio un Museo de His-
toria Natural en Santander, en el que se exponian vivos
o conservados diversos ejemplares zoologicos. La Esta-
cion confecciond, también, colecciones destinadas a
centros de segunda ensefianza (que constaban aproxi-
madamente de 100 ejemplares de los tipos zooldgicos
fundamentales) y se realizaron envios de animales a di-
versos especialistas para sus trabajos de investigacion
(Ramén y Cajal, Simarro, Museo de Ciencias Natura-
les,... etc.). Rioja, en un Memorandum sobre las activi-
dades de la Estacion, cifra en 289 los envios de ani-
males realizados (de los cuales 150 era colecciones para
centros de ensefianza)®.

Gonzdlez de Linares en la Estacion Zooldgica
de Ndpoles

Tras la creacion de la Estacion, el 30 de Julio de
1886, Gonzalez de Linares fue comisionado por el Mi-
nisterio de Fomento, para estudiar durante seis meses en
Napoles la organizacion de la Estacién Zoologica'®.
Posteriormente, una Minuta del Ministerio autorizaba a
Gonzalez de Linares a retrasar su viaje a Néapoles para
realizar una gira por la costa cantabrica recolectando ani-
males sobre los que estudiar en la estacién napolitana 0!,

9 Véase: Memorandum sobre las actividades de la Estacion.
Expediente personal de José Rioja Marin. AGA, Educacion.

100 ygage: Minuta de la Direccién General de Instruccién Pi-
blica con fecha 30 de Julio 1886. Legajo n® 6514. AGA, Educacion.

101 ygase: Minuta de la Direccion General de Instrucciéon Publi-
ca con fecha 2 de agosto de 1886. Legajo n° 6514. AGA, Educacion.
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A su llegada a Napoles, Gonzalez de Linares firmo
con Anton Dohrn, director de la Estacion Zooldgica, un
contrato para la utilizacion de una mesa de estudio en
la Estacion. Este contrato establecia el derecho de Gon-
zalez de Linares al disfrute de la mesa de estudio du-
rante un afio y éste se comprometia a satisfacer la can-
tidad de 2.500 francos!02,

El mismo Gonzalez de Linares informaba, en una
carta a Giner de los Rios, de sus estudios en Napoles:

«Mi tarea principal ha sido, pues, conocer la fauna
pelagica, de que no tenia idea; y que sobre ser aqui
riquisima, es muy interesante /../ He aprendido a
preparar las formas pequefias para conservarlas en
balsamo de Canada y tenerlas como medio de ulte-
rior estudio microscopico; lo grave es que mis
manos son muy torpes, y no hago cosas muy deli-
cadas.

En lo que me especializo un poco es en Hidroideos;
por ahora me limito a la determinacién de especies,
y ya Lo Bianco me permite rectificar o completar la
determinaci6én anterior, pues ve que los voy cono-
ciendo, y ellos, por otra parte, no han dado nunca
gran importancia a la Sistematica. Me falta conocer
la Histologia y la Embriogenia, utilizando las seccio-
nes con el microtomo; sélo entonces quedaré en dis-
posicion de alguna investigacion ulterior personal
sobre este grupox»!03,

Pero, durante la estancia en Néapoles se presentaron
a Gonzalez de Linares diversos problemas. EL primero
fue econdmico. En una carta a Francisco Giner, decia:

102 Una copia del contrato puede verse en el Legajo n® 6514.
AGA, Educacion.

103 Cfr.:Carta de Gonzalez de Linares a Giner de los Rios sin
fecha. Reproducida en: Semblanza de una amistad. op. cit. 1986. pag.
264.
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«Tu sabes lo que pasé al concedérseme la comision:
Montero me prometié enviarme mas dinero, si nece-
sitaba pagar la mesa; Lopez de Ayala, el oficial del
Negociado, que no quiso modificar la Real Orden,
expresando que las tres mil pesetas de indemnizacion
debian aplicarse al pago de la mesa, me dijo que si
no necesitaba pagar la mesa, bien, y que de necesi-
tarlo, ya me enviarian dinero.

Al venir aqui no me he atrevido a pedir dinero al Mi-
nisterio, no estando ya Montero, y no pareciéndome
oportuno referirme a una conversacion con él. He ti-
rado hasta ahora, esperando que se les ocurriera en-
viarme algo. Pero como no lo hacen, a pesar de la
gran repugnancia que me causa, y a reserva que si
no te parece bien nada he dicho, te ruego veas, /.../,
a Calleja o a Ayala y les hables de esto, haciéndoles
comprender que, si no me indemnizan las 2500 pe-
setas de la mesa, mi indemnizacién queda reducida a
500 pesetas, para 6 meses de comision.

/.../ Independientemente de esto, te ruego que, si estas
en relaciones con Calleja, que lo consientan, le pidas
inmediatamente que me prorrogue la comisién por
tres meses a lo menos, indemnizandome con 1500 pe-
setas, que caso de no abonarseme la mesa, me servi-
tén para pagar a Dohrn el segundo plazox»!%4,

Como se comprueba en el texto, Gonzalez de Li-
nares confiaba totalmente en Francisco Giner, infor-
mandole de sus desvelos econdémicos y encargandole
gestiones relacionadas con su pension. La confianza en
Giner no se veria traicionada, al menos en este ultimo
punto de la prérroga, ya que ésta le fue concedida el
20 de Febrero de 1887195,

104 1pidem. pag. 265.

105 ygase: Minuta de la Direccion General de Instruccion Pu-
blica con fecha 28 de febrero de 1887. Legajo n® 6514. AGA, Edu-
cacion.
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Otro tipo de problemas que aquejaban a Gonzalez
de Linares eran los de tipo animico:

«Aqui las he pasado y las paso amargas, pues no hay
ejemplo de que venga nadie, sino completamente pre-
parado y s6lo para emprender investigaciones origi-
nales. He declarado con absoluta ingenuidad mi ig-
norancia, que es grande al ver lo que hacen estos; y
después de no pocas frialdades y tiesuras que he te-
nido que aguantar, empiezo, creo, a ser algo mas con-
siderado. Cierto que mi situacion se prestaba a feas
interpretaciones; pues decir por un lado que no estoy
tan preparado que pueda hacer investigaciones por mi
cuenta y afiadir por otro que voy a fundar y dirigir
una Estacion Zooldgica en Espafia, es contradiccion
que no cabe a esta gente en la cabeza, y que me hizo
aparecer, creo, como un farsante que explotaba la ig-

~ norancia de su pais. Ahora se me van convenciendo
de que ignorante y todo, tengo buena voluntad y pres-
taré alglin servicio a mi pafs, preparando la posibili-
dad de que se formen en €l elementalmente y se com-
pleten luego aqui investigadores futuros» 1%,

Nos interesa especialmente este texto porque de-
muestra de forma categérica que la Estacion de Zoolo-
gia y Botanica Experimentales fue creada especifica-
mente para que el encargado de ella fuese Gonzalez de
Linares, y su viaje de estudios a Napoles se realizé con
vistas a ampliar sus conocimientos en el campo de la
Biologia Marina y el funcionamiento de este tipo de
instituciones. Ademas queda claro en este texto que era
intenciéon de Gonzalez de Linares promover la creacién
de becas de estudio en la estacion napolitana para jo-
venes naturalistas espafioles.

106 Cfr.:Carta de Gonzélez de Linares a Giner de los Rios sin fecha.
Reproducida en: Semblanza de una amistad. op. cit. 1986. pag. 263.
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Establecimiento y desarrollo de la Estacion
de Biologia Maritima

Tras su estancia en la Estacién napolitana Gonzalez
de Linares regres6 a Espafia a primeros de Junio de
1887, e inmediatamente después, el 21 de Junio, fue
nombrado Director de la Estacion, con José Rioja como
Ayudante!?’. Ese mismo afio de 1887, empezo la ins-
talacion provisional de la Estacién en Santander, insta-
lacion que no seria minimamente estable hasta 1890108,

Desde el primer momento la Estacion fue consi-
guiendo material cientifico, especialmente equipos de
microscopia, bien mediante adquisiciones directas, bien
por cesiones (tal es el caso del material cientifico usado
en la expedicién de la Fragata Blanca)!®,

No obstante, la obtencion de un modesto laborato-
rio de micrografia no debe hacernos suponer que la Es-
tacion fuese una institucion cientifica de economia bo-
yante. A lo largo de su historia atravesé6 momentos cri-
ticos debido a la carencia de presupuesto y al acumulo
de deudas. Madariaga ha sefialado la existencia de unas
gestiones de Linares ante Marcelino Menéndez Pelayo,
y de éste ante Canovas del Castillo, exponiéndole, en
1890, los apuros econdémicos de la Estacion!!0, Pero los
apuros economicos no finalizaron ahi. En el Archivo
del Museo Nacional de Ciencias Naturales se guardan

107 yéanse: Expedientes personales de Augusto Gonzélez de Li-
nares y José Rioja Martin. A.G.A, Educacién.

108 yéase: Inventarios del material de la Estacién y un pequefio
informe acerca de unas preguntas que Mariano de la Paz Graells di-
rigi6 desde el Senado al Ministro de Fomento: Legajo n° 6514.
AG.A., Educacién; MADARIAGA, B. (1972). op. cit. pp. 65-94.

109 yease: Inventarios de material cientifico y biblioteca. Lega-
jo n° 6514. A.G.A., Educacion.

110 yéase: MADARIAGA, B. (1972). op. cit. pp. 79-94.
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diversas comunicaciones de José Rioja a Ignacio Boli-
var, relatando la situacion angustiosa de la Estacion: los
proveedores no proporcionaban productos por falta de
pago, la asignacion estatal no llegaba, la del Ayunta-
miento de Santander era irregular y su cuantia descen-
dia de afio en afio y finalmente Rioja debia anticipar
dinero de su propio bolsillo para hacer frente a los pagos
mas urgentes. En 1906 se debia a varios proveedores
8.085 pesetas, y a Rioja, por adelantar pagos, 1.457 pe-
setas!!!,

Pensiones en la Estacion Zoologica de Ndpoles

Durante una estancia en Madrid, inmediatemente
posterior a su regreso de Italia, en 1887, Gonzélez de
Linares gestion6 ante la Direccion General de Instruc-
cion Publica la creaciéon de una comision interministe-
rial para el envio de naturalistas y oficiales de la Ar-
mada a Népoles'!2,

En unas notas manuscritas depositadas el Archivo
General de la Administracion, atribuibles a Gonzélez de
Linares, vemos al Director de la Estacion de Santander
plenamente convencido de la necesidad de crear plazas
de pensionado del Gobierno espafiol en la Estacién Zoo-
légica:

«ante los notables descubrimientos zooldgicos algu-
nos de ellos efectuados en nuestros propios mares

!l yéanse diversos documentos de José Rioja a Ignacio Boli-
var, Director del Museo de Ciencias Naturales. Fechados entre Fe-
brero-Octubre 1906. Lgjo. de Administracion. AMNCN.

112 y¢ase: Carta de Gonzalez de Linares a Giner de los Rios con
fecha 31 de Mayo de 1887, Reproducida en: Semblanza de una amis-
tad. op. cit. 1986. pag. 268.
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—ante esos descubrimientos— de que varios paises
son deudores_a la eficaz ayuda que les ha prestado,
a la Ciencia su Marina, aspira la nuestra a acometer
resueltamente empresa tan fecunda, habilitando para
ello a los oficiales de Armada a quiénes mas intere-
se esta clase de estudios, mediante una preparacion
técnica adecuada en la Estacién Zooldgica de Napo-
les unica que puede suministrarla porque nicos ex-
cepcionales son también sus procedimientos de con-
servacion para el estudio de los animales marinos in-
feriores.

A ella deben acudir asimismo a fin de completar su
instruccién bioldgica, mientras cobra nuestra Estacion
vitalidad bastante para darsela, los naturalistas espa-
fioles cuyos esfuerzos generosos reclama y espera el
cultivo de esta rama cientifica en las costas y mares
de nuestras colonias»!'!3,

En enero de 1888 la Presidencia de Gobierno cons-
tituyd una comision entre los Ministerios de Ultramar,
Fomento y Marina, con el objeto de contratar tres mesas
de trabajo en la Estacion Zooldgica de Népoles, desti-
nadas a naturalistas y oficiales de marina!l4.

En la exposicion previa al Real Decreto se afirma-
ba que el establecimiento  de las pensiones en Napoles
favoreceria el desarrollo en Espafia de la Biologia Ex-
perimental:

«Entre tanto, y para favorecer el advenimiento de la
Ciencia patria al cultivo de la Biologia experimental,

113 Cfr.: Manuscrito sin fecha y sin firma, atribuible a Augusto
Gonzalez de Linares. Legajo n° 6514. A.G.A., Educacién.

114 Vgase: Real Decreto de 31 de enero de 1888, disponiendo
que por los Ministerios de Marina, Fomento y Ultramar se forme una
comision cientifica destinada a facilitar el progreso de los estudios
bioldgicos. En: Coleccién de Decretos de Instruccion Publica. op. cit.
Tomo II. pp. 906-909.
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fuerza es que acuda a robustecerse en las Estaciones
analogas de mas reputacion, especialmente la de Na-
poles. /.../ A ella deben acudir asimismo a fin de com-
pletar su instruccion biolégica, mientras cobra nues-
tra Estacion vitalidad bastante para darsela, los natu-
ralistas espafioles»!13.

El texto del Decreto establecia que los tres Ministe-
rios involucrados (Marina, Fomento y Ultramar) contra-
tarian durante cinco afios tres mesas de estudio, a razon
de 2.500 pesetas por mesa, a las que se comisionarian
diversos oficiales de la Armada y naturalistas. Seguin el
Decreto, los naturalistas pensionados por el Ministerio de

- Fomento eran nombrados por el Director de la Estacion,
en virtud de «una designacion razonada», y recibian 500
pesetas como ayuda de viaje y 250 pesetas al mes'!®.

En la concesion de estas pensiones intervinieron de
forma notable Francisco Giner e Ignacio Bolivar; Be-
nito Madariaga ha indicado la existencia de una carta
de Bolivar a Linares en la que el catedratico del Museo
propone a Manuel Cazurro como pensionado para Na-
poles; y la correspondencia de Gonzalez de Linares con
Giner, publicada por Pilar Faus, nos muestra como Li-
nares tenia muy en cuenta las opiniones de Giner y Bo-
livar, incluso para problemas de importancia menor, y
como entre estas tres personas llevaban un control del
aprovechamiento de los estudiantes en Népoles!!”.

Pensionados por el Ministerio de Fomento fueron a
Napoles José Rioja, Ayudante de Gonzalez de Linares

1S Ibidem. pag. 907.

16 Ibidem. pag. 909. ‘

117 Véanse: MADARIAGA, B. (1972). op. cit., pig. 66 y una
carta de Gonzalez de Linares a Giner de los Rios con fecha 23 de
Mayo de 1891, reproducida en: Semblanza de una amistad. op. cit.
1986. pp. 284-285.
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en Santander, Manuel Cazurro Ruiz y Baldomero Lépez
Cailizares!!8. La concesién de estas pensiones implica-
ba el paso previo por la Estacién de Santander. Cuan-
do se comision6 a Baldomero Lopez Caiiizares a visi-
tar la Estacion francesa de Arenchon en Septiembre de
1891, se le obligb a pasar previamente el verano en la
Estacién santanderina!'®, y Manuel Cazurro antes de
partir para Nédpoles habia sustituido como Ayudante a
José Rioja!20. Se conseguia asi que los pensionados ob-
tuviesen una formacion previa, imprescindible para el
aprovechamiento de su estancia en el extranjero.

También se dispuso un mecanismo que permitia
aprovechar los conocimientos adquiridos por el pensio-
nado a su regreso a Espafia. A Manuel Cazurro, cate-
dréatico de Historia Natural en el Instituto de Gerona, a
peticion de la Junta de Profesores del Museo de Cien-
cias Naturales, se le autorizé para ser relevado en sus
clases de ensefianza media e impartir clases de Técni-
ca Micrografica y Clases Practicas de Diseccion en el
Museo de Ciencias Naturales'2!.

118 De 1a pensién de Baldomero Lépez Cafiizares no tenemos
mas constancia que una pequefla nota de Gonzalez de Linares soli-
citando la plaza para Lopez Caiiizares. Véase: Expediente personal
de Baldomero Lépez Cafiizares. A.G.A., Educacion.

Otro naturalista pensionado en Napoles fue Jos¢ Gogorza, pero
éste lo fue por el Ministerio de Ultramar, sin mediacion por tanto de
Gonzalez de Linares ni de la Estacion, véase: Carta de Gonzélez de
Linares a Giner de los Rios con fecha 23 de Mayo de 1891. Repro-
ducida en: Semblanza de una amistad. op. cit. 1986. pp. 284-285.

119 Véase: Documento de la Direccion General de Instruccién Pu-
blica con fecha 22 de Julio de 1891. Legajo n° 6514. A.G.A., Educacion.

120 Véase: Expediente personal de Manuel Cazurro Ruiz. A.G.A.,
Educacion. .

121 Véanse: Expediente personal de Manuel Cazurro Ruiz.
A.G.A., Educacion. Libro de Actas de la Junta de Profesores. 1884-
1904. Sesion 26 de Enero de 1892. pp. 130-132. AMNCN.
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Pensiones en la Estacion de Biologia Maritima
de Santander

El Real Decreto de creacion de la Estacion recogia
la figura del pensionado:

«Art. 7°. Los alumnos pensionados seran nombrados
por el Director General de Instrucciéon Publica, pre-
vio concurso entre los que hubieren obtenido premio
en la Facultad de Ciencias, seccion de las Naturales,
previo informe del Decano, oyendo a los Catedrati-
cos respectivos y cursada la instancia por el Rector,
con su informe. Cada uno de estos alumnos disfruta-
ra durante el tiempo improrrogable de 2 afos de la
gratificacion de 1500 pesetasy 122,

No obstante, probablemente la falta de un local es-
table para la Estacion fuese el factor que impidid que
hubiera pensionados antes del afio 1894. En este afio la
Direccion General de Instrucciéon Publica solicitd del
Director del Museo de Ciencias Naturales, un dictamen
acerca de los requisitos que debian cumplir los solici-
tantes de pension. El Director encargéd a Ignacio Boli-
var y a Francisco de Paula Martinez'y Séez la elabora-
cioén de dicho dictamen, que deberia ser discutido por
la Junta de Profesores!23,

El informe Martinez y Séez-Bolivar, consideraba
que si no habian de renovarse las pensiones en Napo-
les, convendria:

«transformar dichas pensiones en otras mas modes-
tas en el Laboratorio de Santander, a las que podrian

122 Véase: Real Decreto de 14 de Mayo de 1886,... En: Colec-
cion de Decretos de Instruccion Publica. op. cit. Tomo II. pag. 631.

123 yéase: Libro de Actas de la Junta de Profesores. 1884-1904.
Sesion de 14 de Noviembre de 1893. pag. 150-159. AMNCN.
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concurrir los alumnos mas aventajados de la Seccion
para perfeccionarse en el conocimiento de la organi-
zacion y especificacion de los animales marinos y
hacer estudios de investigacién propia que puedan uti-
lizar para las tesis doctoralesy» 124,

Por tanto, entre los Profesores del Museo se impo-
nia la nocion de que la pension debian utilizarla los jo-
venes naturalistas en realizar un trabajo cientifico origi-
nal que tendria validez académica como tesis doctoral.
Esta necesidad de plantear el doctorado como la elabo-
racion de un trabajo de investigacion personal y origi-
nal ya la habian sefialado Aniceto Sela y otros institu-
cionistas y la Sociedad Espafiola de Historia Natural en
su Exposicién al Ministerio de Fomento en 1886; y no
se plasmaria en una realidad hasta entrado el siglo XX.

Tras la discusion pertinente en el seno de la Junta
de Profesores, ésta emitié una comunicaciéon al Minis-
terio de Fomento, proponiendo el establecimiento de dos
pensiones, de ocho a doce meses de duracion, gratifi-
cadas con 1.500 pesetas, para alumnos en el ultimo afio
de licenciatura o recién licenciados!%3,

La propuesta del Museo fue aceptada, y entre 1894
y 1898 visitaron la Estacion nueve jovenes naturalistas
como pensionados, cesando a partir de entonces el envio
de pensionados hasta 1905; cuando en una situacién ins-
titucional mas favorable, Bolivar, siendo Director del
Museo de Ciencias Naturales, elabord unas nuevas bases
para la concesion de pensiones, reanudandose el envio
de naturalistas a la Estacion.

124 [bidem. pag. 153.

125 V¢ase: Minuta del Director del Museo Nacional de Ciencias
Naturales al Rector de la Universidad, sin fecha. Legajo sobre la Es-
tacion de Biologia Maritima de Santander. Archivo del Museo Na-
cional de Ciencias Naturales.
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En total, desde 1893 hasta 1914, afio en el que la
Estacion paso6 a depender del Instituto Espafiol de Oce-
anografia, pasaron por sus laboratorios en régimen de
pensionado casi medio centenar de alumnos; otros es-
tudiantes (médicos, naturalistas y oficiales de la Arma-
da) estuvieron en la Estacion en distintas comisiones
oficiales o particulares. En total de 1893 a 1914, algo
mas de un centenar de estudiosos ampliaron conoci-
mientos en la Estacion santanderina, entre ellos algunos
de los naturalistas mas importantes de la primera mitad
del siglo XX: Manuel Cazurro, José Madrid Moreno,
Antonio Garcia Varela, Manuel Jerénimo Barroso, Fran-
cisco Ferrer Hernandez, José Maria Susaeta, Enrique
Rioja Lo Bianco, Luis Lozano Rey, Antonio de Zulue-
ta, José Ferndndez Nonidez y un largo etc.

Durante su estancia en Santander los pensionados
estudiaban los métodos de recoleccion, captura y con-
servaciéon de animales, tanto en vivo como en prepara-
ciones; se ejercitaban en la diseccion, y, fundamental-
mente, aprendian el uso del microscopio y utiles ane-
jos, aplicandolo al estudio de los especimenes recolec-
tados 26, :

Como vemos, la Estacion de Biologia Maritima de
Santander se constituy6 en un importante elemento ins-
titucional en la renovacién de la ensefianza de las Cien-
cias Naturales en la ultima parte del siglo XX y supu-
so una primera experiencia en el desarrollo de institu-
ciones cientificas para los hombres vinculados a la Ins-
titucion Libre de Ensefianza.

126 Véanse: Memorias de los pensionados: Celso Arévalo, José

Fusset Tubia y Rafael Blanco Juste. Legajo sobre la Estacion de Bio-

logia Maritima de Santander. Archivo del Museo Nacional de Cien-
cias Naturales.
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IV

LA ENSENANZA
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS
ENTRE 1876 Y 1900

Durante el siglo XIX la legislacién educativa, desde
el Plan de Quintana en 1813, al Reglamento de Ins-
truccion Pablica de 1923 o el Plan de Gil de Zarate en
1845, habia configurado un sistema universitario cen-
tralista, bajo el control del Gobierno, mds orientado a
la formacion del personal técnico y profesional necesa-
rio para el funcionamiento del Estado, que a la crea-
cion de una comunidad universitaria dedicada al culti-
vo de la Ciencia. La tendencia general de los planes ci-
tados se consagraria y codificaria burocraticamente me-
diante la Ley de Instruccion Publica de 1857 (mas co-
nocida como Plan Moyano)'?. :

Respecto del Plan Moyano (y por extension, de la
legislacion pedagoégica isabelina e incluso de todo el
siglo XIX), afirma Castillejo:

«Era un esquema completo basado en el modelo fran-
cés que podia haberse estructurado para cualquier
pais abstracto. Era doctrinario, secular y regalista,
uniforme y jerarquico» 28,

127 Vesse: JIMENEZ FRAUD, A. (1948). op. cit. pp. 290-
311. A
128 Cfr.: CASTILLEJO, J. (1937). op. cit. pag. 75.
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Es especialmente interesante para nosotros sefialar
aqui esta identificacion del modelo universitario espa-
fiol con el modelo que en Francia se impuso durante
el imperio napoleonico. El liberalismo decimonénico
espafiol se inspiré en una primera etapa en el modelo
universitario francés. Mas adelante, cuando el sistema
universitario espafiol empieza a mostrar sus deficien-
cias, y comienza a ser evidente la necesidad de cons-
tituir una Universidad que aine los objetivos de for-
macion e investigacion, los intelectuales esparioles vol-
veran, de nuevo, la vista al proceso reformista univer-
sitario francés.

La Universidad y la Facultad de Ciencias entre
1875 y 1900

Tras la experiencia pedagdgica del Sexenio Revolu-
cionario la legislacion pedagogica vigente volvid a ser
la derivada de la Ley de Instruccion Piblica de 1857.

El tnico proyecto de Ley de Instruccion Publica
propuesto durante el ultimo cuarto del siglo XIX lo de-
sarroll6 el sucesor del Marqués de Orovio en el Minis-
terio de Fomento, Francisco Queipo de Llano, Conde
de Toreno, a quién autorizaba un Real Decreto de 29
de Diciembre de 1876 para presentar a las Cortes un
proyecto de ley de bases para la formacién de una Ley
de Instruccién Publical?®. El proyecto elaborado por
Queipo de Llano, tras diversas peripecias burocriticas,
no llegd, siquiera, a ser discutido en el Parlamento.

129 Véase: Real Decreto 29 de Diciembre de 1876 autorizando
al Ministerio de Fomento para que presente un proyecto de ley de
bases para la formacion de una Ley de Instruccion Piblica. En: Co-
leccion de Decretos de Instruccion Publica. Madrid. Imp. Manuel
Tello. 1892. Tomo II. pp. 40-48.
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Tabla VI
Relacion de asignaturas de la Seccion de
Naturales de la Facultad de Ciencias segin el Real
Decreto de 13 de Agosto de 1880

Primer curso.

Analisis Matematico, primer curso.
Geometria.

Quimica General.

Mineralogia y Botéanica.

Segundo curso.
Geometria Analitica.
Ampliacion de la Fisica.
Zoologia.

Dibujo.

Tercer curso.

Anatomia y Fisiologia Animal.
Anatomia y Fisiologia Vegetal.
Mineralogia.

Cosmografia y Fisica del Globo.

Cuarto curso.

Zoografia de Vertebrados vivientes y fosiles.
Zoografia de Moluscos y Zoofitos vivientes y fosiles.
Zoografia de Articulados vivientes y fosiles.
Fitografia y Geografia Botanica.

Geologia.

Asignaturas de Doctorado en la Seccion de
Naturales.

Paleontologia Estratigrafica.

Anatomia Comparada.

Histologia Normal (Facultad de Medicina).

No seria hasta 1880 cuando mediante un Real De-
creto de 13 de Agosto la estructura de la Facultad de
Ciencias sufrirfa alguna modificacion; siguiendo, no
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obstante, el esquema general desarrollado en el Plan
Moyano de 1857. El Decreto de 13 de Agosto mante-
nia las tres secciones de la Facultad de Ciencias que es-
tablecia la Ley de 1857: Ciencias Fisico-Matematicas,
Fisico-Quimicas y Naturales. Se mantenia, también,
Madrid como la tnica sede de la Seccion de Naturales
de la Facultad de Ciencias, y la estructura de la licen-
* ciatura en un primer ciclo, comun a las tres secciones
de la Facultad de Ciencias, y un segundo, especifico de
cada seccion 30,

Este Real Decreto establecia que en las asignatu-
ras de la licenciatura en Ciencias se impartiria, junto
con la ensefianza tedrica, ensefianza practica. Pero esta
afirmacion no pasaria de ser una declaracion de bue-
nas intenciones, ya que hasta entrado el siglo XX no
se dispondria un sistema que permitiera la realizaciéon
de clases practicas. José Rodriguez Carracido cate-
dratico de Quimica Orgénica, y posteriormente de
Quimica Bioldgica, en la Facultad de Farmacia, ex-
ponia claramente cual era el método pedagogico im-
puesto por los planes de Gil de Zarate y Moyano, que
con ligeras modificaciones, seguia vigente en la Res-
tauracion:

«Prescindiendo de la propia y personal experimenta-
cion los profesores de aquellas ciencias (Fisica, Qui-
mica y Fisiologia), que sin este medio se reducen a
indigesta palabreria, se vieron obligados a secundar
el método de las ensefianzas especulativas, pronun-
ciando también su discurso cotidiano, exorniandolo a
lo sumo con algunos experimentos practicados desde
su mesa ante los atdnitos alumnos, sin permitir a estos

130 Véase: Real Decreto de 13 de Agosto de 1880 introducien-
do varias reformas en el actual plan de estudios. En: Coleccion de
Decretos ... op. cit. pp. 141-166.
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poner mano en nada, por que los aparatos no se es-
timaban como herramientas de trabajo» 31,

Con la llegada de los liberales al poder, en 1881, se
inauguré en la Espafia de la Restauracion una etapa de
mayor tolerancia. Esta nueva actitud oficial es patente
en la Circular que José Luis Albareda, Ministro de Fo-
mento en el primer gabinete liberal, envio a los Recto-
res de las Universidades:

«Claramente se deduce de lo expuesto la intencion de
recomendar a V. S. que favorezca la investigacion cien-
tifica, sin oponer obstaculos, bajo ningtin concepto al
libre, entero y tranquilo desarrollo del estudio, ni fijar
a la actividad del Profesor, en el ejercicio de sus ele-
vadas funciones, otros limites que los que sefiala el
derecho comin a todos los ciudadanos: creyendo
ademas el Gobierno indispensable anular las limita-
ciones que pesan sobre la ensefianza, originadas de
causas que afortunadamente han desaparecidon 132,

Fruto de esta actitud, mas abierta y tolerante, fue el
reingreso en el escalafon universitario de los profesores
contestarios en 1876, y un aumento de la influencia en
medios oficiales de la Institucion Libre de Ensefianza.
La Institucion participé de forma decisiva en la crea-
cion de nuevos establecimientos docentes; en diversos
momentos a lo largo de la década de 1880 se estalece-
rian: el Museo Pedagégico, una escuela de parvulos, y
en el ambito de las Ciencias Naturales, la Estacion de
Biologia Marina de Santander.

131 Cfr.: RODRIGUEZ CARRACIDO, J. (1887). La ensefianza
de las ciencias Experimentales en Espafia. Reproducido en: Lucu-
braciones socioldgicas y discursos universitarios. Madrid. Libreria de
Vda. Hernando. /893. pp. 151-152.

132 Cfr.: Circular del Ministerio de Fomento. Gaceta de Madrid.
1881. 4 Marzo. n° 63. pag. 615.
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No obstante, a pesar, de este nuevo clima oficial, to-
lerante y aperturista, no se introdujo entre 1880 y 1900
ninguna reforma significativa en el plan de estudios de
la Facultad de Ciencias. Solo cabe citar dos medidas de
claro talante innovador: la creacion de la Catedra de An-
tropologia y la incorporacién al cuadro docente del
Museo de Ciencias Naturales de Manuel Cazurro para
impartir clases de Técnica Micrografica.

Pero, no todas las disposiciones oficiales serian tan
acertadas como la creacion de la Estacion de Biologia Ma-
ritima o la incorporaci6n a la Facultad de Ciencias de una
catedra de Antropologia; algunas medidas oficiales eran
claramente regresivas. Tal es el caso del traslado del Museo
de Historia Natural desde su primitiva sede en la calle Al-
cala, en el edificio que compartia con la Real Academia
de Bellas Artes de San Fernando, a los locales de la Bi-
blioteca Nacional. El 3 de Agosto de 1895 una Real Orden
de la Presidencia del Consejo de Ministros ordenaba el
traslado del Museo; pero hasta el 25 de Septiembre, de
nuevo mediante una Real Orden, no se asignaban los lo-
cales que el Museo debia ocupar en el nuevo edificio!3.

El articulo 2° de esta Real Orden establecia que:

«.../ aprovechando los dias que faltan para reanudar
las clases, se verifique, con toda la rapidez compati-
ble con la seguridad de los objetos, el traslado de los
que existen en el Museo actual al Palacio de Reco-
letos» 134,

133 Véanse: Real Orden de 3 de Agosto de 1895 de Presidencia or-
denando la instalacion del Museo de Historia Natural en el Palacio para
Biblioteca y Museos. Real Orden de 25 de Septiembre de 1895 apro-
bando la distribucion del local que ha de ocupar en el Palacio de Bi-
blioteca y Museo Nacionales el Museo de Historia Natural. Reproduci-
do en: Anuario legislativo de Instruccion Publica correspondiente a 1895.
Madrid. Ed. Inspeccion General de Ensefianza. 1896. pp. 171-173, 271.

134 Ibibem. pag. 271.
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Lo precipitado del traslado, (el curso empezaba en
los primeros dias del mes de Octubre y la Orden defi-
nitiva de traslado se daba a finales de Septiembre), al-
ter6 considerablemente la vida del Museo. Manuel Ca-
zurro Ruiz, en el libro: Ignacio Bolivar y las Ciencias
Naturales en Espaiia, afirmaba que ademas de la pre-
mura con que se ordenaba el traslado, los nuevos loca-
les eran muy deficientes:

«al Museo de Historia Natural se le concedia lo peor
(del edificio de la Biblioteca Nacional): los bajos de la
calle Villanueva, en gran parte a un nivel inferior al
piso de la calle, y por esta razén obscuros, hiimedos,
inadecuados para salas de exposicion, desprovistos de
alumbrado y sin ningtin local para laboratorios ni otras
dependencias. Algunas salas s6lo recibianla luz por un
techo de cristales, que era el suelo de otro departa-
mento del piso superior, el que como en cambio reci-
bia demasiada luz, le protegian a veces con toldos, que-
dando entonces las salas del Museo casi a obscuras» '35,

Pero, ademas, el traslado afecté muy seriamente el
transcurrir de la vida académica de la Facultad de Cien-
cias. En el Museo se.impartian algunas de las clases de
la licenciatura en Ciencias Naturales (no hay que olvi-
dar que segun el Plan Moyano el Museo dependia or-
ganicamente de la Facultad de Ciencias). El traslado im-
pidié al menos durante el curso 1895-96 que las clases
se pudiesen impartir en el nuevo local; asi lo reconocia
una Real Orden de 5 de Abril de 1896:

«Trasladadas ya las colecciones del Gabinete de His-
toria Natural /.../ y no siendo posible proceder en se-

135 Cfr.: Ignacio Bolivar y las Ciencias Naturales en Espafia.
Madrid. CSIC. 1988. Edicion Facsimil de la de 1921, presentada por
Alberto Gomis. pag. 75.
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guida a desempaquetar los objetos para colocarlos or-
denada y metddicamente en los armarios, escaparates
y estantes /.../, ni estando tampoco preparadas las Ca-
tedras /.../, (el Gobierno) ha tenido a bien disponer
que interin no pueda hacer uso para la ensefianza de
las citadas colecciones de Historia Natural, todas las
asignaturas que antes se daban en el Gabinete trasla-
dado se expliquen en las Catedras de la Universidad
Central y en el local de la Facultad de Ciencias» !3°.

Como vemos, la situacion de la Facultad de Cien-
cias, y por extension en la Universidad en general, a lo
largo de la Restauracion no cambié de forma signifi-
cativa. Acerca de la Universidad en su conjunto decia
Francisco Giner de los Rios en 1902:

«Subsiste, casi sin alteracion, la estructura adminis-
trativa que les dio la reforma de mediados del siglo
XIX, y, especialmente, la ley del 57 /.../. En cuanto
a la accion del Estado para con ellas, tampoco a per-
dido su caracter burocratico; solo se ha atenuado su
intensidad, aunque esto considerablemente mas bien
respecto de la independencia del profesor en su ca-
tedra, independencia hoy grande, que respecto de la
universidad misma, como corporacion, ni de su vida
_ espiritual y su funcién educativa, pobre y seca, en
* parte por esta misma accién, que ha aspirado, no a
excitar esa vida sustantiva, sino a sustituirla por re-
glamentos y disposiciones de secretaria» 37,

136 Cfr.: Real Orden de 5 de Abril de 1896 disponiendo que mien-
tras no se puedan dar las ensefianzas de Historia Natural en e} nuevo
local de Biblioteca y Museos, se den estas en Universidad Central. Re-
producido en: Anuario legislativo de Instruccion Publica correspondien-
te a 1896. Madrid. Ed. Inspeccion General de Ensefianza. /897. pag. 74.

137 Cfr.: GINER DE LOS RIOS, F. (1902). Sobre reformas en
las Universidades. Reproducido en: La universidad espafiola. Madrid.
Imp. Clasica Espafiola. Obras Completas Giner de los Rios. 1916.
Tomo II. pag. 45.
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Exposicién de la Sociedad Espaiiola de Historia
Natural al Ministro de Fomento en 1886

Aparte de las iniciativas administrativas en materia
cientifica, a lo largo de la Restauraciéon desarrollaron
su actividad diversas asociaciones profesionales, entre
ellas la Sociedad Espafiola de Historia Natural.

La Sociedad Espafiola de Historia Natural (Real So-
ciedad a partir de 1903), fue creada en 1871, por un re-
ducido grupo de naturalistas que se responsabilizaron
de la publicacién de una revista, los Anales de la So-
ciedad Espariola de Historia Natural, que tenia como
fin dar a conocer sus trabajos ante la comunidad cien-
tifica nacional e internacional 3. Integrantes de la So-
ciedad, incluso desde su fundacién, fueron algunos de
los profesores del Museo de Ciencias Naturales y de la
Facultad de Ciencias. Era por tanto comprensible el in-
terés que la Sociedad mostré por las cuestiones rela-
cionadas con la ensefianza de las Ciencias Naturales.

En diciembre de 1885 la Sociedad Espafiola de His-
toria Natural aprobé una Exposicion dirigida al Minis-
tro de Fomento, en la que proponian una serie de me-
didas para la reforma de los estudios de las Ciencias
Naturales y el fomento de la investigacién biologica.
Entre las disposiciones para impulsar los estudios natu-
rales en Espafia, proponian los miembros de la Socie-
dad: a/ Independizar el Museo de Ciencias Naturales de
la Universidad Central; constituyendo en él un centro
de investigacion cientifica, libre de toda actividad do-
cente; b/ ampliar en todas las Universidades los estu-
dios de la Facultad de Ciencias hasta el grado de li-
cenciado, reformando también la ensefianza de la His-

138 Véase: Circular de los socios fundadores. Anales de la So-
ciedad Espaiiola de Historia Natural. 1872. Tomo 1. pp. V-VIL

87



toria Natural en los grados inferiores de la ensefianza,
dandole un mayor cariz experimental y practico; ¢/ crear
estaciones de Zoologia marina en las costas espafiolas;
y d/ impulsar las expediciones y viajes cientificos por
el territorio espafiol y por las colonias, todavia bajo so-
berania espafiola!3?,

La Sociedad Espafiola de Historia Natural apunta-
ba, también, otras medidas relativas al régimen acadé-
mico, como la reforma en el mecanismo de obtencion
del grado de doctor, exigiéndose al alumno para obte-
ner el titulo: «trabajos propios de investigacion». Esta
reforma del doctorado exigia poner a disposicioén de los
aspirantes un centro en el que desarrollar su trabajo; por
tanto, solicitaban los firmantes de la Exposicion una
mayor dotacion material de los gabinetes del Museo, asi
como la presencia en ellos de mayor nimero de cola-
boradores; se proponia, en consecuencia, aumentar a
nueve el nimero de Ayudantes y crear otras nueve pla-
zas de alumnos internos o pensionados. Por ultimo pro-
ponian los autores de la Exposicidén, en estrecha rela-
cién con las medidas ya indicadas, la creacion de dos
plazas de pensionados en el extranjero, para adquirir un
conocimiento directo de los progresos cientificos reali-
zados «en los laboratorios y centros cientificos de toda
Europay 140,

Respecto a las modificaciones en el plan de estu-
dios de la licenciatura en Ciencias Naturales la Socie-
dad Espafiola de Historia Natural proponia: la sustitu-
cion de asignaturas como la Cosmografia o el Dibujo
lineal, por otras mas directamente relacionadas con la

139 véase: Exposicion de bases para la reforma de la ensefianza
de las Ciencias Naturales. Anales de la Sociedad Espafiola de Histo-
ria Natural (Actas). 1886. Tomo XV. pp. 3-13.

140 bidem. pp. 8-9.
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formacion de los naturalistas, como Uranografia y Ge-
ografia o el Dibujo aplicado a las Ciencias Naturales;
la incorporacion de asignaturas como Criptogamia, An-
tropologia, Embriologia Comparada, y la sustitucion de
la Histologia, que se cursaba en la Facultad de Medici-
na, por «algunas lecciones de técnica micrografica» 141,

Tabla VIIL
Propuesta de plan de estudios de la Sociedad
Espafiola de Historia Natural.

Periodo preparatorio:

Dibujo aplicado a las Ciencias Naturales.
Ampliaciéon de Fisica.

Quimica General.

Zoologia General.

Mineralogia y Botanica.

Uranografia y Geografia.

écnica Micrografica.

Licenciatura:

Cristalografia.

Ampliacién de Mineralogia.
Geologia.

Organografia y Fisiologia vegetal.
Botanica Criptogdmica.

Botanica Fanerogdmica.
Organografia y Fisiologia animal.
Zoografia de Moluscos y Zoofitos.
Zoografia de Articulados.
Zoografia de Vertebrados.

Doctorado:
Paleontologia.
Antropologia.
Embriologia.

141 Ibidem. pag. 7.

89



A lo largo del texto de la Exposicién se comprue-
ba que los naturalistas espafioles, tenian una idea clara
de las reformas a realizar en los planes de estudio y en
las instituciones cientificas; y las referencias, constan-
tes, a las medidas llevadas a cabo en otros paises eu-
ropeos (creacion de estaciones zooldgicas, pensiona-
dos,... etc.), asi como el intento de introducir nuevas
asignaturas (Embriologia, Antropologia,... etc.), de-
muestra una notable informacion acerca del transcurrir
del proceso cientifico en el exterior. No obstante, esta
Exposicion realizada por la Sociedad Espafiola de His-
toria Natural fue ignorada, cayendo en el olvido, hasta
que en 1900, el Ministro de Instruccién Publica tuvo
conocimiento de ella, aplicando las propuestas de la So-
ciedad en un amplio programa de reformas emprendi-
do en la Facultad y Museo de Ciencias!42.

192 Véase: GARCIA ALIX, A. (1900). Disposiciones dictadas
para la reorganizacion de la ensefianza. Madrid, Imp. Colegio Na-
cional de Sordomudos y Ciegos. pag. XXV.

90



\%

LA INSTITUCION LIBRE
DE ENSENANZA COMO
GABINETE DE ESTUDIOS
SOBRE EDUCACION

De forma practicamente simultanea a la evolucion de
la Institucion hacia la ensefianza secundaria y primaria y
al proceso de «didspora» del profesorado institucionista,
se produjo el ascenso al poder, en 1881, del partido li-
beral. Inmediatamente, con la llegada al Ministerio de Fo-
mento de José Luis Albareda los profesores separados en
1876, fueron readmitidos en sus catedras, y los miembros
de la Institucion empezaron a adquirir una creciente in-
fluencia en medios oficiales. Esta influencia se materia-
lizé en la reforma de la Escuela Central de Maestras, la
creacion de una Escuela para Parvulos, el establecimien-
to del Museo Pedagogico, la Estacion de Biologia Mari-
tima de Santander, ...etc. Poco a poco, a lo largo de la
Restauracion, la Institucion se fue constituyendo en el «la-
boratorio» desde el que se ideaba la reforma de la Uni-
versidad'*3. Vicente Cacho ha sefialado que la Institucion
funcioné «como gabinete de estudios» y que:

«asesoro, sin hacer acepcion de partidos, a cuan-
tos ministros de Instruccién Publica, o antes de

143 yéase: JIMENEZ FRAUD, A. (1948). op. cit. pag. 395.
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Fomento, se mostraran dispuestos a escuchar-
lan 144,

Concepto de Universidad en el ideario
institucionista

En los afios de la Restauracion, el Boletin de la Ins-
titucion se convirtid en el 6rgano de expresion en favor
de la reforma universitaria; en sus paginas aparecieron
infinidad de comunicaciones presentando proyectos de
reforma, informaciones acerca de los sistemas educati-
vos extranjeros, estudios comparados, etc. La conside-
rable cantidad de articulos valorando el estado de la Uni-
versidad espafiola, y las diversas propuestas de reforma
que aparecieron en el Boletin y en otras publicaciones,
en los ultimos afios del siglo XIX, ponen de manifies-
to la existencia de una conciencia critica sobre la Uni-
versidad entre un importante niicleo de profesores y sim-
patizantes de la Institucion. Esta conciencia critica solo
alcanzaria relevancia nacional y una cierta capacidad
para la accion politica directa tras la crisis de 1898.

El concepto de Universidad que imperaba entre los
institucionistas durante la ultima parte del siglo XIX,
queda claramente expuesto en las siguientes palabras de
Francisco Giner de los Rios, no exentas, por otra parte,
de un cierto sello tipicamente krausista:

«En vez de considerar a la Universidad como la mas
alta esfera de la educacion intelectual, a saber, la cien-

144 Cfr.: CACHO VIU, V. (1988). La Junta para la Ampliacién
de Estudios, entre la Institucion Libre de Ensefianza y la generacion
de 1914. En: /907-1987. La Junta para Ampliacion de Estudios e In-
vestigaciones Cientificas 80 afios déspues. Ed. J. M. Sanchez Ron.
Madrid. CSIC. Vol. II. pag. 5.
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tifica, podemos representarnosla como el superior
instituto de la educacién nacional en todos los orde-
‘nes de la vida. La Universidad, de este modo, ten-
dria, mas que caracter profesional /.../ caracter gene-
ral, constituyendo un nuevo grado del mismo proce-
so que la escuela primaria y la secundaria, y en con-
tinuidad indivisa con éstan !4,

Se optaba mas, por tanto, por una Universidad que
fomentase la educacién de los individuos; no obstante,
no olvidaba Giner que la Universidad debia preparar
para el ejercicio profesional:

«Tenemos pues, que distinguir /.../ en la educacion
dos ordenes: uno general, en el que el hombre ejer-
cita mas o menos concertadamente todas sus faculta-
des capitales; otro especial, en que, segun la tenden-
cia peculiar predominante en cada individuo, coope-
ra éste a alguna de las diversas obras que constitu-
yen el sistema de los fines humanos. Ambos 6rdenes
de la actividad son, por igual, indispensables» 46,

En el escrito Sobre la reforma de la Universidad es-
pariola, probablemente el mas desarrollado y sistemati-
co de Giner de los Rios sobre el significado y reforma
de la Universidad, se exponian cuales debian ser las fun-
ciones de dicha institucion: '

«a/ el cultivo de la ciencia, mediante su investigacion
y ensefianza; b/ la educacion general de sus alumnos

145 Cfr.: GINER DE LOS RiOS, F. (1897). La crisis presente en
el concepto de la Universidad. Reproducido en: Pedagogia Universi-
taria. Madrid. Imp. Clasica Espafiola. Obras Completas Giner de los
Rios. 1924. Tomo X. pag. 24. ‘

146 Cfr.: GINER DE LOS RIOS, F. (1897). Grados naturales de
la Educacion. Reproducido en: Pedagogia universitaria. Madrid. Imp.
Clasica Espafiola. Obras Completas de Giner de los Rios. 1924. Tomo
X. pag. 14.
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y la proteccién de su vida intelectual, material y
moral; ¢/ la difusion de la cultura en todas las clases
sociales /.../; d/ la direccién superior (no autoritaria,
sino de influjo moral y libre) de la educacién nacio-
nal /.../; e/ la formacion pedagogica, directa o indi-
recta, mediante las Normales del magisterio para
todos sus grados» 47,

Por tanto, la «nueva Universidad» proyectada por
los institucionistas comprendia en si mas funciones que
el antiguo modelo universitario del liberalismo decimo-
nonico, que estaba orientado hacia la formacioén de per-
sonal técnico, profesionales y profesores de segunda en-
sefianza. El proyecto universitario institucionista, tras un
primer énfasis en el espiritu educativo de la ensefianza
superior, daba cabida en su seno, por igual, a la inves-
tigacion cientifica y a la preparacion de profesionales,

Propuestas generales de reforma universitaria en
el Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza

Diversos escritos aparecidos en el Boletin de la
Institucion Libre de Ensefianza, anteriores a 1898 y
pusieron especial interés en las medidas a tomar para
que la Universidad espafiola alcanzase este triple ideal
(educativo, cientifico e instructivo). Especialmente
significativos fueron el articulo de Aniceto Sela sobre
Reformas universitarias, aparecido en el Boletin en
1885, y otro, aparecido en 1889 Sobre la reorganiza-
cion de los estudios de facultad, en el que Francisco

147 Cfr.: GINER DE LOS RIOS, F. (1902). Sobre reformas en
las Universidades. Reproducido en: La universidad espafiola. Madrid.
Imp. Clasica Espaiiola. Obras Completas Giner de los Rios. 19/6.
Tomo II. pp. 143-144.
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Giner de los Rios refundia en un articulo las ideas re-
formistas expresadas por varios catedraticos universi-
tarios.

En su articulo, de acuerdo con la nocién institucio-
nista de Universidad, Sela consideraba que era impres-
cindible transformar la Universidad:

«conforme a las exigencias de los modernos pro-
cedimientos pedagdgicos: caracter educativo de la
ensefianza y caracter practico de la instruc-
ciény 148,

Para conseguir este segundo aspecto, el caracter
practico de la ensefianza, consideraba Sela que «urge
realizar la simplificacion' y modificacién de los pro-
gramas» 14%; y tras criticar la enseflanza meramente te-
orica de nuestra Universidad, citando el ejemplo de J.
B. Carnoy en la Universidad de Lovaina, cuyo libro
La Biologie Cellulaire cita profusamente, afirmaba
Sela que: :

«nuestras Facultades de Ciencias podrian también, sin
grandes inconvenientes, hacer la ensefianza toda en
el Laboratorion 130,

Proponia, también, una reforma del doctorado:

«El Doctorado en todas las Facultades, convertido,
por medio de leves modificaciones de organizacion,
en escuela de altos estudios para los aspirantes al pro-
fesorado, ofreceria vasto campo de experimentacion,
donde los nuevos métodos, la educacion orgénica y
la elevacion de la ensefianza, el abandono de la sim-
ple exposicion por las investigaciones cientificas he-

148 Cfr.: SELA, A. (1885). Reformas universitarias. Boletin de la
Institucion Libre de Ensefianza. Tomo IX. pag. 65.

199 Ibidem. pag. 66.

150 [bidem. pg. 68.
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chas en comin por alumnos y maestros, formarian
antes de muchos afios el nimero de profesores sufi-
ciente para mantener vivo en todo el pais el sentido
de lo que debe ser la ensefianza superior, unida a una
cultura cientifica sélida y severan» 131,

Por ultimo, proponia Sela la creacion de catedras
temporales, como un mecanismo que determinaria la re-
novacion y perfeccionamiento del profesorado universi-
tario, afirmando que estas catedras ejercerian «un in-
flujo inmenso en la cultura publica y en la regeneracion
del pais»!%2. Consideraba, ademas, Aniceto Sela a este
respecto que:

«Algo quizad ha comenzado a intentarse en este ca-
mino (en Espaifia), tanto mas obligado, cuanto que
en Francia, de cuyas Facultades hemos tomado el
patrén de las nuestras, la Escuela de altos Estu-
dios, el Museo, etc., tienen por fin suplir los va-
cios de aquella enseflanza, consagrandose a la
ciencia y a despertar el espiritu de investigacion
personaly 33,

Nos interesa sefialar aqui, y este es un aspecto en
el que volveremos a incidir mds adelante, la cita que en
una época tan temprana (1885) hace Aniceto Sela de la
«Escuela de altos: Estudios», sin duda la Ecole Pratique
des Hautes Etudes, como centro de investigacion para-
lelo a la Universidad.

Idéntico caricter reformista tenia el otro escrito ci-
tado Sobre la reorganizacion de los estudios de facul-
tad, escrito por Francisco Giner, tras consultar con di-
versos profesores de la Universidad de Madrid. En un

51 Ibidem. pag. 68.
152 Ibidem. pag. 68.
153 Ibidem. pag. 68.
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primer momento Giner criticaba, dcidamente, la ense-
flanza universitaria:

«Peca de formalista, frivola y deficiente, y esta des-
provista, casi en absoluto, de espiritu educativo, que
ha venido perdiendo mas y mas cada dia, hasta que-
dar reducida a un intelectualismo superficial y me-
morista» 154,

En las paginas siguientes pasaba Giner de los Rios
a detallar las medidas a tomar para solucionar tal si-
tuacion critica de la Universidad. Consideraba necesa-
rio prolongar la duracion del curso académico y limi-
tar el nimero de alumnos en cada catedra; esto ultimo
permitiria que el profesor prestase una mayor atencion
a sus alumnos, personalizando la ensefianza, y elimi-
nando los examenes, ya que el contacto directo profe-
sor-alumno, proporcionaria al profesor una valoracion
mas fiel de los progresos realizados por sus alum-
nos!%.

Al comentar cual habia de ser el orden de los di-
versos estudios de Facultad, y dentro del mas tipico
espiritu institucionista, Giner consideraba que la en-
seflanza debia organizarse de forma ciclica, concén-
trica o gradual: cada periodo de estudios debia en-
globar, ampliando y especificando, idénticas mate-
rias que el periodo anterior. Segun el autor, esto,
unido al estrecho seguimiento que el profesor haria
de la carrera de sus alumnos, permitiria cumplir el
objetivo fundamental de la ensefianza: la educa-
cion 156,

154 Cfr.: Sobre la reorganizacion de los estudios de facultad. Bo-
letin de la Institucion Libre de Ensefianza. 1889. Tomo XIII. pag. 97.

155 Ibidem. pp. 98-99.

156 Ibidem. pp. 152.
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Finalmente se ocupaba Giner de los Rios de la re-
forma del doctorado, afirmando que dicha reforma
debia tender:

«A fijar el caracter eminentemente profesional de este
periodo. /../ la ensefianza, como tal, no solo ha de
revestir aqui un caracter tan educativo como ha de
serlo en todos los ordenes, sino, ademds, aumentar
especialmente éste caracter, en dos sentidos, a saber:
a/ en el de la formacion de un verdadero espiritu cien-
tifico, segiin corresponde a futuros profesores, que
ante todo tienen que ser /.../ hombres de ciencia;
b/ en el metodologico y pedagogico; pues tampoco
basta /.../ que el catedratico sea hombre de ciencia,
sino que ha de ser conjuntamente un maestro, que
posea los principios, el arte y los medios de la edu-
cacion y la ensefianza» '%7.

Pero Giner era consciente que esta reforma del doc-
torado, en su doble vertiente cientifica y pedagogica,
necesitaba de centros y establecimientos en que poder
realizarse:

«Hoy, en el estado de nuestro pais, precisa organizar
un centro para este fin (cientifico y pedagégico), en
vez de abandonar su direcciéon ante la comun deca-
dencia y atraso» %8,

El doctorado surgia asi, como la «Escuela Normal
para los profesores de las Facultades oficiales» 139, como
el mecanismo ideal para la formacién de un nuevo cuer-
po del profesorado.

Como medida complementaria, Giner de los Rios
proponia la concesion de pensiones modestas para que

157 Ibidem. pag. 184.
158 Jbidem. pag. 185.
159 jbidem. pag. 185.
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los profesores ampliasen sus estudios en el extranjero,
y al tiempo un sistema de pensiones para alumnos, que
les permitiria realizar su doctorado!60.

La figura del pensionado debia tener entre los ins-
titucionistas un indudable prestigio: gracias a la pension
concedida a Julidn Sanz del Rio se conocieron en Es-
pafia las ideas filoséficas de Krause; ademas, la Insti-
tucion habia promovido durante sus primeros afios la
concesion de becas o pensiones a algunos de sus pro-
fesores; con estas pensiones estuvieron en el extranje-
ro José Madrid Moreno, que estudié Biologia en Italia
y Manuel B. Cossio, que tras pasar un curso en el Co-
legio de Bolonia, fue comisionado por la Institucion
para asistir al Congreso Internacional de Ensefianza en
Bruselas!6!, .

Hay que considerar, también, que tras la «didspora»
de los miembros de la Institucion, la conveniencia de
ampliar estudios en el extranjero debid hacerse aliin mas
evidente para los institucionistas. No hay que olvidar la
considerable participacién de Giner de los Rios y Gon-
zalez de Linares, y por ende de la Institucién, en la
creacién y concesion de pensiones para la Estacion Zoo-
légica de Napoles durante los afios 80 y 90.

El articulo mas desarrollado sobre pensiones repro-
ducido en el Boletin de la Institucion Libre de Ense-
Aianza, fue escrito por Rafael Altamira, quién habia pre-
sentado una comunicacion sobre dicho tema en el Con-
greso Pedagogico de 1892. En dicho articulo se hacia
una pequefia revision de las pensiones de estudios con-

160 bidem. pag. 193.

161 Véase: Cuenta para auxiliar los estudios del profesor D. José
Madrid, en Italia. Boletin de la Institucién Libre de Ensefianza. 1889.
Tomo XIII. pag. 48. Respecto de la pension a Cossio, véase: CACHO
VIU, V. (1962). op. cit. pag. 439.
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cedidas por el Estado en Espaiia, afirmando que su nu-
mero era escaso y que:

«se conceden a profesores y especialistas (no siem-
pre cuerdamente escogidos, por desgracia), y en gran
parte de ellas se dan a los ingenieros» 2.

A continuacion, el autor, comparaba el gasto hecho
por el Estado espafiol en pensiones de estudio, frente al
gasto realizado en otros paises: Gran Bretafia, Estados
Unidos, Rusia, Japon, y sobre todo Francia, pais del que
afirmaba que era:

«la nacion donde estan mejor y mas ampliamente di-
fundidas las pensiones procedentes del Estado y de
otros centros oficialesy» 193,

En las siguientes paginas Altamira establecia cuales
debian ser las lineas principales bajo las que organizar
un hipotético servicio de pensiones. Altamira rechaza-
ba como mecanismo de seleccion de pensionados cual-
quier tipo de oposicién:

«todo concurso u oposicion lo tengo, en buena doc-
trina, por inutil y perjudicial. No hay juicio que igua-
le al que forma el profesor lentamente por la comu-
nicacion intelectual en todo el periodo de estudios: é!
es quién debe decidir qué alumnos merecen y con-
viene que sigan sus estudios auxiliados por una pen-
siony 164,

Consideraba Altamira, que la redaccion de una Me-

moria al finalizar los estudios objeto de pension era un
elemento positivo, que habia de cumplirse efectivamen-

162 Cfr.: ALTAMIRA, R. (1892). Pensiones escolares. Boletin de
la Institucion Libre de Ensefianza. Tomo XVI. pag. 261.

163 [bidem. pag. 263.

164 Ibidem. pag. 278.
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te, especialmente en las dedicadas a cuestiones cienti-
ficas. Respecto a la duracién de las pensiones afirma-
ba que éstas habrian de durar como minimo un afio; y
respecto del tema objeto de estudio, consideraba, pero
sin establecer restricciones, que debian primar aquellos
estudios de Ciencias y Letras, en los cuales la carencia
de profesorado y la falta de expectativas institucionales
era evidente!63.

Vemos, por tanto, como a lo largo de la Restaura-
cion surge en el pensamiento de diversos institucionis-
tas una concepcion de Universidad, que tras hacer un
especial énfasis en la tarea educativa, engloba en si la
investigacion cientifica y la instruccion profesional. El
paso desde la Universidad «real» de finales de siglo,
hasta la Universidad «idealy» (educativa, cientifica e ins-
tructiva) seria posible, segin los institucionistas, modi-
ficando el doctorado, haciendo de él una etapa de for-
macion cientifica y pedagogica, y fomentando las pen-
siones de estudio en el extranjero, para asi formar el
nuevo profesorado, que al desarrollar su tarea docente
e investigadora, irfa realizando, de forma efectiva, la re-
forma universitaria.

La influencia francesa en el proyecto de reforma
universitaria institucionista

A lo largo de la Restauracién los institucionistas ha-
bian ido adquiriendo un profundo conocimiento de los
sistemas pedagdgicos extranjeros (no solo europeos,
sino también americanos o asiaticos; y no sélo en lo re-
ferido a la ensefianza universitaria, sino también res-
pecto a otros grados). En el Boletin de la Institucion

165 Ibidem. pp. 279-281.
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Libre de Ensefianza aparecieron un numero considera-
ble de informaciones sobre la ensefianza superior en el
extranjero.

Tabla VIII
Articulos referentes a Enseflanza universitaria
aparecidos en el Boletin de la Institucion Libre
de Enseflanza entre 1877 y 1936
Enseflanza en general 14
Ensefianza superior 82
Ensefianza en el extranjero 189
Alemania 13
Bélgica 5
Estados Unidos 13
Estudios comparados 15
Francia 32
Italia 7
Japén 4
Reino Unido 17
Revistas de revistas 51
Suiza 3
Unién Soviética 8
Total 285

Como se ve un importante niimero, 189 de un total
de 285 (el 66°31%), de los articulos sobre Universidad
aparecidos en el Boletin corresponden a informaciones
sobre sistemas universitarios extranjeros. El grupo mas
numeroso de informaciones en este apartado de ense-
flanzas en el extranjero, es el recogido aqui bajo el
nombre «Revista de Revistas», con esta denominacion
agrupaban los redactores del Boletin resumenes, co-
mentarios, o simplemente la reproduccion de los su-
marios de diversas revistas pedagdgicas internaciona-
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les. Entre las revistas estudiadas destacan especial-
mente la Revue International de I’Enseignement y la
Revue Pedagogique, revistas ambas publicadas en Paris,
el Zeitschrift fiir Schulgesundheitspflege (Revista de
Higiene Escolar), revista publicada en Hamburgo. En
menor medida aparecen, también: Educational Review
y The Journal of Education, publicaciones ambas nor-
teamericanas.

Es especialmente significativo el analisis exhausti-
vo a que se somete a la Revue International de I’En-
seignement, que era el 6rgano de expresion de los re-
formistas universitarios franceses de la segunda mitad
del siglo XIX, vertebrados en torno a la Sécieté de I’En-
seignement Supérieur.

Ademas, hay que considerar que exceptuando el
muy heterogéneo grupo de «Revista de Revistasy, la
mayor proporcion de articulos (16°93% respecto el nu-
mero de informes sobre el extranjero) nos informan
sobre el sistema educativo en Francia.

Los institucionistas, y especialmente Francisco
Giner de los Rios, eran conscientes de la existencia,
hacia el final del siglo XIX, de tres modelos universi-
tarios distintos: El aleman, el francés y el anglosajon;
cada uno de ellos orientado, fundamentalmente, hacia
facetas distintas: la actividad cientifica, la formacion
de profesionales y la educacion de los individuos. Si-
multaneamente conocian perfectamente la adscripcion
del sistema universitario espafiol al modelo francés o
«latino» en palabras de Giner. Finalmente, sin duda los
institucionistas conocieron la crisis que a lo largo de
la segunda mitad del siglo XIX atraveso el sistema uni-
versitario francés; e igualmente conocieron los proyec-
tos de reforma que en el pais vecino se desarrollaron
para dar cuerpo a una «nueva» Universidad; en la que
la investigacion cientifica complementase el que habia
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sido objetivo primordial, casi Unico, del anterior mo-
delo: la formacion de profesionales y profesorado se-
cundario 66,

El proceso reformista universitario en Francia
entre 1868 y 1896

El sistema universitario francés desarrollado duran-
te el Imperio napolednico se caracterizaba por un in-
tenso centralismo (con lo cual acentuaba una tendencia
ya existente en el Antiguo Régimen) y por considerar
funcion primordial de la ensefianza superior la forma-
ciéon de profesionales y personal civil del Estado. En
palabras de Louis Liard:

«(el) oficio principal (de la Universidad) fue, no la
ensefianza, no la ciencia, sino la colacién de los gra-
dos instituidos por el Estado, conferidos por él, como
garantias publicas, para el ingreso de ciertas profe-
siones y funciones» 67,

Esta concepcion de Universidad como estableci-
miento meramente docente-administrativo, que perduré a
lo largo de la primera mitad del siglo XIX, determind
un progresivo empobrecimiento de la vida universitaria:

«Misére des batiments, insuffisance des credits, dé-
tresse des laboratoires, absence des premiers instru-

166 yéase. GINER DE LOS RiOS, F. (1902). Sobre reformas en
las Universidades. Reproducido en: La universidad espafiola. Madrid.
Imp. Clasica Espafiola. Obras Completas Giner de los Rios. 1916.
Tomo II. pp. 108-121.

167 Cfr.: LIARD, Louis (s.f). Las universidades francesas. Re-
producido en: Las Universidades y la enserianza superior en Fran-
cia. Seleccion de Manuel B. Cossio. Madrid. Imp. Cosano. 1919. pp.
11-12.
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ments de travail, torpeur des institutions, et, trop sou-
vent, cree beaucoup de talent, langeur chez les hom-
mes, voila en quels terms peut s’ésumer la situation
des Facultés & la fin du Second Empire» '8,

Esta situacién fue el caldo de cultivo en el que se
desarrolld, entre la comunidad académica francesa a
partir de 1860, una creciente conciencia critica respec-
to del estado de la ensefianza superior. Posteriormente,
el estancamiento econdmico francés durante el Segun-
do Imperio; y en segundo lugar, el auge industrial, eco-
némico y técnico alcanzado por Alemania (auge que se
haria evidente ante los franceses tras la derrota en la
guerra de 1870), fortalecio la actitud critica contra un
sistema universitario que no habia sido capaz de man-
tener el poderio cientifico-técnico francés, y esta acti-
tud critica se extendidé por capas mas amplias de la so-
ciedad!®,

Asi las cosas, el modelo universitario aleman (que
prestaba un especial énfasis a la investigacion cientifi-
ca) se presentaba ante la comunidad académica france-
sa como el modelo a imitar:

«German universities were constantly cited as exam-
ples for proposed reforms. /.../ The influence of Ger-
man models worked in more subtle ways. First, their
prestige sensitized academics to the defects of the fa-
culty system /.../. Second, a highly idealized image of
German universities served to symbolize a varity of
goals and aspirations» 70,

168 Cfr.: LIARD, L. (1890). Universités et Facultés. Paris. Ar-
mand Colin et Cie. pag. 13.

169 Véase: WEISZ, G. (1983). The Emergence of Modern Uni-
versities in France, 1863-1914. Princetone. Princetone University
Press. pag. 4, 91.

170 Ibidem. pag. 62.
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El proceso reformista se inicio con la llegada al Mi-
nisterio de Instruccién Publica de Victor Duruy en la
ultima etapa del Segundo Imperio. Sin duda, el mayor
logro obtenido por Duruy durante su labor oficial fue
el establecimiento de la Ecole Pratique des Hautes Etu-
des, en 1868. La Ecole se cre6 mediante un Decreto el
31 de Julio de 1868, y no fue una institucién localiza-
da en un determinado edificio, sino que englobaba en
si establecimientos docentes, laboratorios e institucio-
nes de la mas diversa localizacién. La Ecole, nacio,
como afirmaba el propio Duruy, con el objetivo de «pré-
parer des savants»!7!. Louis Liard, en 1890, nos infor-
maba del amplio rango de cometidos de la Ecole:

«pour la science, dotation moins pauvre des labora-
toires, credtion de bibliotheques, publications scienti-
fiques, recueils périodiques, missions et expéditions
scientifiques, voyages de circumnavegation; pour
I’enseignement, transformation des moeurs scolaires,
réduction des legons publiques, institution de confé-
rences intimes, création de bourses d’enseignement
supérieur, multiplication des enseignements par deus
cours libres faits per les agrégés»'72,

Como vemos, por tanto, una de las funciones pri-
marias de la Ecole fue la coordinacién entre laborato-
rios y la provisiéon de una minima infraestructura cien-
tifica. Simultaneamente, la Ecole fue adquiriendo res-
ponsabilidades en la formacién de personal investiga-
dor, para ello se establecieron diferencias entre labora-
torios de ensefianza y laboratorios de investigacion:

«In the teaching laboratoires, students would be in-
troduced to stablished scientific principles under the

171 Cfr.: DURUY, V. (1901). Notes et souvenirs. Paris. Librairie
Hachette et Cie. Tomo 1. pag. 309.
172 Cfr.: LIARD, L. (1890). op. cit. pag. 27.
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tutelage of the best scientists in France. Later, in re-
search laboratoires, which would have a special bud-
get for research funds and students scholarships, stu-
dents would work on original projects in pure scien-
ce under the direction, again, of eminent scientist
aided by several highly skilled research assitants» 73,

Los resultados alcanzados por la Ecole Pratique du-
rante su primer aflo no podian ser mas prometedores:

«By the academic years 1869-1870, forty-two labo-
ratoires and conferences were opening under the aegis
of the Ecole Pratique, and more than 215 students
were enrolled» 74,

Vemos, por tanto, como la Ecole Pratique se cons-
tituyé en una institucion fundamental en el panorama
cientifico francés, y proporcioné una sélida base sobre
la que edificar la reforma universitaria francesa, que
entre 1884 y 1896 llevaria a cabo Louis Liard!”>.

La «Escuela de Altos Estudios» como institucion
para la reforma universitaria

Como hemos visto en la primera parte de este ca-
pitulo, a lo largo de la Restauracion se fue imponien-
do, entre ciertos circulos universitarios e intelectuales
relacionados con la Institucién Libre de Ensefianza, la

173 Cfr.. HOVART-PETERSON, S. (1984). Victor Duruy &
French Education. London. Louisiana State University. Baton Rouge.
pag. 196.

174 Ibidem. pp. 197.

175 Sobre el desarrollo de la Universidad francesa bajo la etapa
Liard, véase el relato que el propio Liard hace en: LIARD, L. (1894).
L'enseignement superieur en France 1789-1893. Paris. Armand Colin
et Cie. Tomo II. Ademas, una buena sintesis puede verse en: WEISZ,
G. (1983). op. cit. pp. 135-161.
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conviccion de la necesidad de una reforma de la Uni-
versidad espafiola!’®. Como ya dejamos apuntado este
grupo tenia, ademds, un profundo conocimiento de la
reforma universitaria realizada en Francia a lo largo de
la segunda mitad del siglo XIX, fundamentalmente por
el seguimiento constante que hicieron de diversas re-
vistas pedagogicas francesas y de otras revistas peda-
gogicas internacionales.

También hay que considerar que los miembros de
la Institucion, y especialmente Giner de los Rios, de-
bian tener un cierto conocimiento de la organizacion de
las instituciones francesas, y especialmente de la Ecole
Pratique des Hautes Etudes, gracias a la estancia de di-
versos profesores de la Instituciéon en laboratorios de-
pendientes de dicho organismo; en el campo de las
Ciencias Naturales, Luis Simarro visitoé el Laboratorio
de Histologia de Louis Ranvier en Paris, y Agusto Gon-
zalez de Linares pas6 en el Museo de Historia Natural
de Paris una larga temporada y visitd diversas estacio-
nes maritimas francesas, instituciones todas, vinculadas
a la Ecole Pratique.

Finalmente, parece razonable suponer que Giner de
los Rios y otros krauso-institucionistas prestasen espe-
cial atencion al proceso reformista francés iniciado por
Duruy, cuando entre 1863 y 1870 éste presentd diver-
sos proyectos relacionados con la libertad de ensefian-
za en Francia!”’, en un momento en que Giner y sus

176 Un estudio sobre la influencia francesa sobre el proceso re-
formista universitario espafiol puede verse en: BARATAS DIAZ, L.
A. (1995). La influencia francesa en el proyecto de reforma univer-
sitaria de principios del siglo XX: Una analogia incompleta. Hispa-
nia. Vol LV, n° 190, pp. 645-672.

177 Véase: LIARD, L. (1894). op. cit. Tomo II. pp. 290-291;
DURUY, V. (1901). op. cit. Tomo II. pp. 1-75; ROHR, J. (1967). op.
cit. pp. 121-122.
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condiscipulos consideraban la libertad de ensefianza
como elemento primordial de toda labor intelectual.

El conocimiento que los institucionistas alcanzaron
de la Ecole Pratique des Hautes Etudes, su estructura y
trascendencia, debié convencerles de la necesidad de
crear un establecimiento similar en Espafia. Ya hemos
citado la referencia expresa que de la Ecole Pratique
hacia Aniceto Sela en 1885, y hemos visto como Giner
hacia una alusién encubierta en el articulo Sobre la re-
organizacion de los estudios de facultad, cuando abo-
gaba por el establecimiento de un centro donde esta-
blecer los estudios de doctorado en su vertiente cienti-
fica y pedagdgica.

Pero fue en su obra Problemas urgentes de nuestra
educacion nacional, escrita en 1902, donde Giner ex-
puso mas detalladamente su pensamiento acerca de la
creacion de un instituto extra-universitario, orientado
hacia la investigacion cientifica y a la formacién de un
nuevo profesorado universitario:

«Nuestra Universidad apenas aletea all4 en la sombra
por seguir este triple movimiento: por una parte, para
vigorizar el caracter cientifico de sus estudios; por
otra, para entender su vida corporativa, y quiza tal
vez hasta su intimidad y su accién protectora sobre
sus estudiantes; ultimamente, para recobrar su fun-
cién social libre en la evolucién del alma nacional, y
todo esto, sin bibliotecas, sin laboratorios,... y con
examenes. La salvacion, especialmente en lo que toca
al valor cientifico de la enseflanza, estd en repetir
—hay que insistir en ello— el admirable experimen-
to de Duruy al crear la Escuela practica des Hautes
Etudes; sélo que muy en pequefio. Duruy gobernaba
en Francia, cuya tradicion cientifica podia exigir en
ciertos drdenes un impulso enérgico, pero no se habia
interrumpido, y donde la cultura nacional, permitia
toda clase de esperanzas. Aqui sélo podria intentar-
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se, y no sin riesgo de fracaso, la organizacion de al-
gunos institutos esporadicos, independientes de toda
reglamentacion y subordinacion al sistema general es-
tablecido (que so6lo por su medio podra rehacerse un
dia): centros exclusivamente destinados al doble fin
de la investigacion cientifica y la preparacién de los
futuros profesores para ponerlos lo mas rapidamente
posible en condiciones de ir a formarse con provecho
en otros pueblos mas afortunados»!78,

Esta idea de una institucion para-universitaria, en la
que se podria desarrollar una labor cientifica original,
y al tiempo, se fomentase la formacion del futuro pro-
fesorado universitario, idea desarrollada por Giner, fue
_expuesta en repetidas ocasiones por otros destacados
institucionistas: Manuel B. Cossio en 1899, Aniceto
Sela en 1904, Garcia Morente en 1914,... Finalmente,
hay que considerar que esta nueva instituciéon para-uni-
versitaria, ideada por Giner de los Rios, a semejanza de
la Ecole Pratique des Hautes Etudes, es el antecedente
mas inmediato de lo que, a partir de 1907, seria la Junta
para la Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cien-
tificas.

178 Cfr: GINER DE LOS RIOS, F. (1902). Problemas urgentes
de nuestra educacion nacional. Reproducido en: Ensayos menores
sobre educacion y ensefianza. Madrid. Imp. Cléasica Espaiiola. Obras
Completas Giner de los Rios. 7927. Tomo XVI. pp. 99-100.
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V1

LA CREACION DEL MINISTERIO
DE INSTRUCCION PUBLICA Y
REFORMA DE LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES

EN 1900'”

El hundimiento de la Armada espafiola en las cos-
tas de Cuba y Filipinas en 1898, y el posterior Tratado
de Paris, en virtud del cual Espaiia perdié sus tltimas
colonias, determin6é un sentimiento de derrota moral y
de conciencia critica ante el Estado surgido de la Res-
tauracion de 1875. Del examen de conciencia nacional
realizado tras la derrota surgio la idea de la «regenera-
cion» nacional. Desde el Gobierno, en manos del par-
tido conservador, Francisco Silvela puso en marcha un
programa politico de caracter reformista, basado en la
eliminacion del caciquismo, la corrupcion electoral y en
la revitalizacién econémica !0,

Por otro lado, en estos afios alcanzo especial rele-
vancia la actitud de un importante grupo social, inspira-

179 Una version previa de este trabajo apareci6 en la revista Llull.
Véase: BARATAS DIAZ, L. A.; FERNANDEZ PEREZ, J. (1992). La
ensefianza universitaria de las Ciencias Naturales durante la Restau-
racion y su reforma en los primeros afios del siglo XX. Llu/l. Vol.
15. pp. 7-34.

180 Véase: CARR, R. (1982). Espafia (1808-1975). Barcelona,
Ed. Ariel. pp. 456-459.
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do por la Institucién Libre de Ensefianza, que habia op-
tado a lo largo de la Restauracion por promover un am-
plio programa de modernizacién y reforma social, cons-
truido sobre la base de un nuevo sistema educativo. Como
afirmaba José Castillejo en Guerra de ideas en Esparia:

«La pérdida de las ultimas colonias en 1898 causé
depresion, escepticismo y falta de fe en las solucio-
nes politicas; se abogaba por un nuevo tipo de hom-
bre y por un cambio de métodos —y la gente volvié
la mirada hacia la educacién» '8!,

Propuestas pedagégicas de Manuel B. Cossio
a la Asamblea Nacional de Productores

En 1898, el mismo afio del Desastre colonial, Joa-
quin Costa lanzaba, desde la Camara Agricola del Alto
Aragon, un vehemente mensaje pidiendo la regenera-
cion del pais. Este mensaje sirvié de convocatoria para
celebrar en febrero de 1899 la Asamblea Nacional de
Productores, a la que acudieron representantes de las
Camaras Agricolas, y asociaciones de comerciantes e
industriales. La intencion de Costa durante la celebra-
cién de la Asamblea era constituir un partido politico y
elaborar un programa de gobierno. Pero estos deseos se
vieron frustrados al decidir la Asamblea transformarse
en una asociacion: la Liga Nacional de Productores, y
no en un partido politico. La Liga elaboré un Mani-
fiesto, que no era mas que unas directrices generales,
que pretendia exponer un plan detallado de las refor-
mas a realizar desde el gobierno!32,

181 Cfr.: CASTILLEJO, J. (1937). op. cit. pag. 90.
182 ygase: CHEYNE, G. (1972). Joaquin Costa, el gran desco-
nocido. Esbozo biogrdfico. Barcelona, Ed. Ariel. pp. 133 y ss.
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Joaquin Costa, como antiguo profesor de la Institu-
cion Libre de Ensefianza, concedia a la educacion y la
ensefianza un papel primordial en el proceso de refor-
ma social. No es extrafio, por tanto, que la Asamblea
Nacional de Productores discutiese sobre cuestiones edu-
cativas. La discusidon en materia educativa se realizd
sobre un informe de Manuel Bartolomé Cossio titulado
Sobre la reforma de la educacion nacional. Director del
Museo Pedagégico 'y profesor en la Institucion Libre de
Ensefianza, en la que sin duda, conoci6 a Costa, Cossio
propuso en su informe unas bases de caracter general,
y otras, especificas de cada grado de ensefianza en las
cuales delineaba las reformas a acometer.

Entre las bases generales, y en consonancia con los
escritos de otros institucionistas, se sefialaba la ineludi-
ble necesidad de reformar el personal educativo exis-
tente, y de formar otro nuevo, mediante la concesion de
pensiones para ampliar conocimientos en universidades
y centros extranjeros; ademads, indicaba Cossio, era ne-
cesario aumentar el presupuesto destinado a educacion
y separar de forma definitiva a la escuela de las con-
troversias politico-religiosas!83.

Respecto de la ensefianza superior apuntaba Cossio
la necesidad de instaurar la autonomia universitaria,
como el mecanismo mas eficaz para restablecer el es-
piritu corporativo de la Universidad. Debian fomentar-
se, ademas, los métodos précticos de ensefianza (labo-
ratorios, excursiones,... etc.) y reformar el doctorado,
exigiendo a los aspirantes trabajos de investigacion o
estudios originales. Se pronunciaba, también, sobre la
conveniencia de establecer pensiones y becas para pro-

183 E| informe de Cossio ante la Asamblea Nacional de Produc-
tores estd recogido en: COSSIO, M. B. (1929). De su jornada. Ma-
drid, Imp. De Blass. pp.230-243.
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fesores y alumnos, asi como la de organizar una «Es-
cuela de estudios superiores» en la que un nimero re-
ducido de estudiantes aventajados y profesores realiza-
sen trabajos de investigacion cientifica.

Vemos, por tanto, que el informe de Cossio conti-
nua la linea de pensamiento de otros autores vincula-
dos a la Institucién: fomento de la autonomia universi-
taria, reforma del doctorado, establecimiento de una
«Escuela de Estudios Superioresy,... etc.

El informe de Cossio inspiré las propuestas pedagé-
gicas de la Liga Nacional de Productores recogidas en su
Manifiesto en los puntos 35 a 38. Yvonne Turin ha se-
fialado, no obstante, que existen diferencias de matiz entre
el informe y las propuestas de la Liga, debidas a que el
informe fue elaborado por un especialista y tedrico de la
pedagogia, mientras que las propuestas de la Liga esta-
ban formuladas por industriales y comerciantes, mds pre-
ocupados por la ensefianza practica y profesional 84,

En cualquier caso, el informe de Manuel B. Cossio
alcanzé una considerable influencia en medios oficia-
les. Yvonne Turin considera «verosimil» que este infor-
me impulsase la creacion del Ministerio de Instruccion
Publica en 1900 y afirma, ademas, que inspird la labor
desarrollada por los dos primeros Ministros del ramo:
Antonio Garcia Alix y el Conde de Romanones!83.

El Ministerio de Instruccion Pablica en 1900

La creacion del Ministerio de Instruccion Publica y
Bellas Artes, en Abril de 1900, se debi6 a dos razones

184 Véase: TURIN, Y. (1967). La Educacion y la Escuela en Es-
pafia de 1874 a 1902. Liberalismo y tradicion. Madrid, Aguilar de
Ediciones. pag. 252.

185 fbidem. pp. 250-257.
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fundamentales: de un lado, se hacia imprescindible reor-
ganizar el Ministerio de Fomento, que por aquel enton-
ces acaparaba un excesivo nimero de competencias sobre
muy distintas matérias (Obras Publicas, Agricultura, In-
dustria e Instruccién); por otro lado, una vez concebida
la Instruccion Publica como elemento imprescindible para
la regeneracion del pais, se hacia necesario crear un or-
ganismo especializado y competente en materia educati-
va. La estrecha relacion que en la época se establecia entre
educacién y regeneracionismo queda suficientemente
clara en unas palabras de Antonio Garcia Alix, el primer
Ministro de Instruccion Publica, quién afirmaba que:
«...(la) importancia (del Ministerio de Instruccién Pa-
blica) no puede ser desconocida, pues por medio de
la instruccion publica, bien dirigida y organizada,
podra adelantarse mucho en la obra regeneradora que
impone el estado presente, y sobre todo el porvenir
de nuestro pais»!89,

De acuerdo con el espiritu del informe de Cossio a
la Asamblea de Productores, desde el Ministerio se pro-
puso una amplia reforma que afectase a todos los gra-
dos de la ensefianza. El proyecto de reforma de la en-
sefianza superior acometié la modernizacién de las Fa-
cultades y de los planes de estudios. En palabras del
propio Ministro:

«Antes de acometer esta obra verdaderamente im-
portante y de someter al Consejo de Instruccion Pi-
blica decretos o bases de reforma, estimé convenien-
te oir a ilustres Profesores.

Al efecto, conferencié con Maestros acreditados y de
distintas tendencias que fueron de opinién de que debia
modificarse fundamentalmente la Facultad de Filosofia
y Letras, hacer algunas variaciones en cuanto al orden

186 Cfr.: GARCIA ALIX, A. (1900). op. cit. pag. L.
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de los estudios en la de Derecho, ampliar la de Farma-
cia, dar en la de Ciencias mayor extension a la Seccion
de Exactas, y constituir con la de Fisicas y Quimicas
dos secciones en vez de una, asi como introducir algu-
nas modificaciones en el Museo de Historia Natural» '%7.

Dentro de la modernizacion de la ensefianza supe-
rior, coincidiendo plenamente con lo propuesto por la
Sociedad Espafiola de Historia Natural y por Manuel B.
Cossio, se modificé la normativa referente a la obten-
cion del grado de Doctor, exigiéndose al aspirante:

«...]a lectura de una tesis compuesta por el graduan-
do sobre un punto doctrinal o de investigacion prac-
tica elegido libremente, y que entregara manuscrita
en el acto de solicitar el exameny!88.

Como se comprueba, era un amplio y ambicioso plan
de reformas, que acertadamente se pensé y realizd me-
diante la promulgacion de Reales Decretos, y no me-
diante la elaboracién de un Proyecto de Ley; proyecto
que, probablemente, hubiese muerto en los trdmites par-
lamentarios, debido a la inestable situacion politica, como
habia sucedido con el proyecto del Conde de Toreno en
1876 o como habria de pasar con el de Allendesalazar
en 1902. Ademas, segun Garcia Alix, la realizacion de la
reforma mediante Decretos presentaba ciertas ventajas:

«Tiene en cambio este sistema, /.../, la ventaja en pri-
mer término, de hacer posible su realizacion, y en se-
gundo la de determinar en la totalidad de la labor una
orientacion fija. Las imperfecciones, las imprevisio-
nes o los defectos son mas faciles de corregin 19,

187 Ibidem. pag. XVIL

188 Vease: Real Decreto de 28 de julio de 1900, de Reglamento
de examenes y grados en las Universidades, Institutos y Escuelas Nor-
males. Reproducido en: GARCIA ALIX, A. (1900). op. cit. pag. 204.

189 Cfr.. GARCIA ALIX, A. (1900). op. cit.. pag. IIL
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Como se deduce de estas palabras era intencion del
Ministerio hacer un seguimiento y.una valoracién cons-
tante de lo adecuado de las medidas dictadas a la rea-
lidad educativa, e incluso, como veremos mas adelan-
te, se introdujeron medidas a titulo experimental, que
después se establecieron como definitivas a la vista de
los buenos resultados.

Reforma de la Facultad de Ciencias

A su llegada al Ministerio de Instruccion Publica
Garcia Alix tuvo conocimiento de las propuestas de re-
forma hechas por la Sociedad Espafiola de Historia Na-
tural en la Exposicion de 1886!%C. Tomando como base
este informe, el Ministro encargd a Ignacio Bolivar la
elaboraciéon de un proyecto para la reforma de la Fa-
cultad de Ciencias y del Museo: '

«Para acometer esta reforma he proseguido el pro-
cedimiento en otras adoptado. Recogi los anteceden-
tes, examiné las peticiones y aspiraciones de los
hombres de saber y de los centros cientificos y en-
cargué al docto Profesor Sr. Bolivar que sintetizase
la reforma.

Terminado por él su trabajo, lo hice examinar tam-
bién por otro Profesor de autoridad cientifica, por el
actual Director del Museo de Ciencias, Sr. Hidalgo,
pasandolo més tarde al Consejo de Instruccion Pu-
blica» 19!,

El estudio de las Actas del Consejo de Instruccion
Publica, del que Bolivar era miembro, demuestra que
las modificaciones introducidas por el Consejo en los

190 Ibidem. pag. XV.
91 Cfr.: GARCIA ALIX, A. (1900) op. cit. pAg. XXVIIL.
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dictimenes de Bolivar fueron muy escasas, y que estos
dictamenes fueron aprobados por unanimidad!®?,

La reforma de la Facultad de Ciencias encargada
por Garcia Alix a Ignacio Bolivar se plasmé en la Ga-
ceta, mediante un Real Decreto de 4 de Agosto de
1900 y una Real Orden de 28 de Septiembre del mismo
afio. La primera consecuencia del Real Decreto para
el régimen general de la Facultad de Ciencias fue la
organizacion de ésta en cuatro secciones: Exactas, Fi-
sicas, Quimicas y Naturales; frente a las tres seccio-
nes que existian anteriormente!®>. No obstante, hay
que hacer notar que de las Universidades espafiolas
solo en la de Madrid se impartian completas las cua-
tro secciones, del resto, algunas (Barcelona, Valencia
y Zaragoza) tenian alguna secciéon de la Facultad, y
otras (Granada, Oviedo, Salamanca, Santiago, Sevilla
y Valladolid) tenian nada mas que el profesor encar-
gado de las asignaturas de preparatorio de Medicina y
Farmacia!%*. Por tanto, en 1900 continuando con la es-
tructura universitaria desarrollada por el Plan Moya-
no, era la Universidad de Madrid la tnica en Espafia

192 Cfr.: Libros de Actas del Consejo de Instruccion Publica.
1872-1904. Libro 655. pp. 227 y 230 bis. A.G.A., Educacion.

En este mismo libro de Actas se aprueban otros dictamenes de
Bolivar, respecto al Observatorio Astronomico y a la Facultad de Far-
macia; lo que nos presenta a Bolivar como un cientifico ocupado no
solo en la ensefianza de su disciplina o particular ciencia, sino como
participe de la reforma general de la ensefianza de la ciencia llevada
a cabo en 1900. Véase: Ibidem. pp. 228 y 236-237.

193 Cfr.: Real Decreto de 4 de Agosto de 1900. Reproducido en:
GARCIA ALIX, A. (1900). op. cit. pag. 236-237.

194 y¢ase: Real Orden de 19 de Noviembre de 1900 reorgani-
zando las ensefianzas de las Facultades de Ciencias de las Universi-
dades de distrito. Reproducido en: Anuario legislativo de Instruccion
Publica correspondiente a 1900. Madrid. Ed. Consejo de Instruccion
Pablica. 1901. pp. 759-771.
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en la que se impartian las asignaturas de la Seccién
de Naturales. -

Otra importante consecuencia de la reforma de la
Facultad consistié en la modificacion del plan de estu-
dios de la licenciatura, aproximandose mucho el nuevo
plan al disefiado en 1886 por la Sociedad Espafiola de
Historia Natural. En el plan de 1900 se respet6 la du-
racion de la licenciatura, cuatro afios; pero no la orga-
nizaciéon de ésta en dos periodos, uno comun a todos
los alumnos de la Facultad de Ciencias, y otro especi-
fico de cada seccion. La reforma iniciada en 1900 daba
a cada seccién un programa de asignaturas especifico,
con lo cual los estudios ganaban en precision y pro-
fundidad. Desaparecieron del programa de asignaturas
de la Seccion de Naturales algunas no estrechamente
relacionadas con la formacion del naturalista, como el
Andlisis Matemdtico I y II, la Geometria, la Geometria
Analitica y el Dibujo, que hasta entonces constituian
parte importante de los dos primeros afios (comunes)
de la licenciatura. También las asignaturas de doctora-
do del plan de 1880 sufrieron importantes modifica-
ciones: desaparecio, no sélo del doctorado, también de
la licenciatura, la Paleontologia Estratigrafica; la His-
tologia Normal, que se cursaba en la Facultad de Me-
dicina durante el doctorado, se transformé en Técnica
Micrografica e Histologia Vegetal y Animal, que se cur-
saba durante el segundo afio de carrera; y la Anatomia
Comparada se integro en la licenciatura, con el nombre
de Organografia y Fisiologia Animal. Las nuevas asig-
naturas de doctorado eran: Quimica Bioldgica, que se
cursaba en la Facultad de Farmacia, Psicologia Experi-
mental y Antropologia, asignatura ésta introducida ya
en 1891 al crearse la catedra homoénima. Estas modifi-
caciones daban una mayor profundidad a los estudios
de licenciatura en la seccion naturales, al tiempo que se
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concedia una mayor importancia a asignaturas de cariz
experimental, como la Técnica Micrografica, la Quimi-
ca Biolodgica y la Psicologia Experimental.

Tabla IX
Asignaturas de la Seccion de Naturales tras
la reforma de 1900

Primer afio.

Complementos de Algebra y de Geometria.
Mineralogia y Botanica.

Quimica General.

Zoologia General.

Segundo ario.

Fisica General.

Cristalografia.

Geografia y Geologia Dinamica.

Técnica Micrografica e Histologia Vegetal y Animal.

Tercer ario.

Organografia y Fisiologia Vegetal.
Organografia y Fisiologia Animal.
Mineralogia Descriptiva.

Zoografia de Animales Inferiores y Moluscos.

Cuarto ario.

Geologia Geognostica y Estratigrafica.
Fitografia o Botanica Descriptiva.
Zoografia de Articulados.

Zoografia de Vertebrados.

Doctorado.

Antropologia.

Psicologia Experimental.
Quimica Bioldgica.

Pero, a pesar de disponer las asignaturas de la li-
cenciatura y doctorado de un modo mas especifico, esta
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reforma no pudo solventar el grave problema de aulas
que afectaba a la Seccién de Naturales de la Facultad
de Ciencias. El Real Decreto del 4 de Agosto estable-
cia las asignaturas que debian cursarse en el Museo de
Ciencias Naturales, cuales en el Jardin Botanico y, por
ultimo, las que habian de cursarse en el edificio central
de la Universidad!?>, Por tanto, contra lo que aconse-
jaban los miembros de la Sociedad Espafiola de Histo-
ria Natural en su Exposicién de 1886, el Museo de
Ciencias Naturales (en sus dos dependencias funda-
mentales el Museo propiamente dicho y el Jardin Bo-
tanico) seguirian manteniendo un papel principal en la
actividad docente de la Facultad de Ciencias.

La reforma de la Facultad de Ciencias introdujo,
junto al nuevo plan de estudios, la ensefianza practica
en la licenciatura en Ciencias. Ya en 1892, un diputado
a Cortes especialmente sensible a las cuestiones peda-
goégicas, Eduardo Vicenti, habia sefialado la necesidad
de la ensefianza préictica en la Universidad, y habia pro-
puesto un mecanismo para poder financiarla:

«yo aumentaria el material cientifico de las Univer-
sidades: para esto crearia un derecho transitorio que
los alumnos pagarian en metalico, depositandolo en
las Secretarias. Asi tendriamos material cientifico en
las Universidades y tendriamos alumnos que podrian
recibir la ensefianza practicay '%.

Este mecanismo propuesto por Vicenti fue adopta-
do por los autores de la reforma de 1900 para introdu-
cir la ensefianza practica; asi el articulo 6° del Real De-
creto de 4 de agosto decia:

195 Ibidem. pp. 238-239.
. 1% Cfr.: VICENTL E. (1916). Politica pedagdgica. Treinta afios
de vida parlamentaria. Madrid. Imprenta Hijos M.G. Herndndez.
pag. 39.
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«En las asignaturas cuyas practicas requieran instru-
mental que pueda sufrir deterioro y ocasionen gastos,
los alumnos abonaran en la Secretaria de la Facultad,
al tiempo de matricularse, una cuota igual a la mitad
del total de los derechos de matricula de cada asig-
naturay» 197,

El pago de estos derechos de practicas, 10 pesetas
por asignatura, se introdujo en la Facultad de Ciencias
a titulo experimental, afectando en la Seccion de Natu-
rales a las asignaturas: Mineralogia y Botanica, Zoolo-
gia General, Técnica Micrografica, y Organografia y Fi-
siologia Animal y Vegetal %8, Posteriormente el pago de
los derechos se amplié hasta la casi totalidad de las
asignaturas de la licenciatura en Ciencias y a las Fa-
cultades de Farmacia y Medicina!®.

Pero la realizacion de las clases practicas presenta-
ba un serio inconveniente al no existir personal prepa-
rado en niimero suficiente para impartirlas. El texto del
Real Decreto de 4 de Agosto nos muestra claramente
esta deficiencia:

«Las practicas en aquellas asignaturas en que consti-
tuyan lecciones especiales, duraran dos horas y
media, y para su mejor desempefio, se organizara un

197 Cfr.: Real Decreto de 4 de agosto de 1900. Reproducido en:
GARCIA ALIX, A. (1900). op. cit. pag. 243.

: 198 Véase: Real Orden de 31 de agosto de 1900 disponiendo que
asignaturas han de satisfacer en metélico al matricularse los alumnos.
En: Anuario legislativo de Instruccion Publica correspondiente a
1900. Madrid. Ed. Consejo de Instruccién Publica. 71901. pp. 632.

199 Véase: Real Orden de 26 de enero de 1903 fijando las asig-
naturas en que deben abonarse derechos de practicas. En: Anuario le-
gislativo de Instruccién Publica correspondiente a 1903. Madrid. Ed.
Seccion Estadistica de Instruccién Publica. 1904. pp. 733-734.
LAZARO IBIZA, B. (1902). Discuro leido en la solemne inaugura-
cion del curso académico de 1902-1903 por D. .... Madrid. Impren-
ta Colonial. pp. 30-31.
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personal gratuito, compuesto de los Doctores y Li-
cenciados en la Seccion que voluntariamente quieran
prestar este servicio; en su defecto de los alumnos de
los cursos superiores, y, por ultimo de los premiados
en el curso anterior con matricula de honor o distin-
guidos con nota de sobresaliente, procurando que
haya uno de estos al frente de cada mesa de tra-
bajox»200,

Estos problemas de profesorado se intentaron sol-
ventar en 1901, cuando siendo Ministro de Instruccién
el Conde de Romanones un Real Decreto cre6 nume-
rosas plazas de Auxiliares y de alumnos internos para
la Universidad?’!. Esta normativa exigia, para acceder
a la plaza de Auxiliar, el grado de Doctor y haber su-
perado la correspondiente oposicion. En la Facultad de
Ciencias de Madrid se creaba una plaza de Auxiliar por
cada asignatura del programa.

Mais adelante, una Real Orden de 27 de Abril de
1903, «distribuyendo los auxiliares por grupos de asig-
naturas en las Secciones de Ciencias Fisicas y Natura-
les»292, agrupaba las asignaturas, que se impartian en
el edifico central de la Universidad, en tres grupos (1.
Mineralogia y Botanica, 2. Zoologia General, y 3. Ge-
ografia y Geologia Dinamica) a cada uno de los cuales
correspondia un profesor auxiliar. Con las asignaturas

200 Cfr.: Real Decreto de 4 de Agosto de 1900. Reproducido en:
GARCIA ALIX, A. (1900). op. cit. pag. 243-244.

201 ygase: Real Decreto de 18 de febrero de 1901, sobre Auxi-
liares y Alumnos internos de la Facultad de Medicina, Ciencias y Far-
macia. En: Anuario legislativo de Instruccion Publica correspondiente
a 1901. Madrid. Ed. Seccién Estadistica de Instruccién Piblica. 7902.
pp. 82-95.

202 yéase: Real Orden de 27 de abril de 1903 distribuyendo los
auxiliares por grupos de asignaturas en las Secciones de Ciencias Fi-
sicas y Naturales. Reproducida en: Anuario legislativo de Instruccion
Publica correspondiente a 1903 op. cit. pp. 182-183.
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que se impartian en el Museo se formaban cuatro gru-
pos (1. Mineralogia Descriptiva y Cristalografia, 2. Ge-
ologia Geognéstica y Estratigrafica, 3. Técnica Micro-
grafica, Organografia y Fisiologia Vegetal y Fitografi-
ca, y 4. Organografia y Fisiologia Animal, Zoografia,
Antropologia y Psicologia Experimental), a los que co-
rrespondian como auxiliares los Conservadores del
Museo de Ciencias Naturales?®, La existencia de esta
Real Orden de 1903, que establece un nimero de Au-
xiliares significativamente menor al recogido en el Real
Decreto de 1901, nos hace suponer que la bien inten-
cionada iniciativa de un Profesor Auxiliar para cada
asignatura no llegd a cumplirse.

Paralelamente, el Decreto de 1901 cre6 diversas pla-
zas de alumnos internos, pensadas para jovenes estu-
diantes o licenciados que eran adscritos a una determi-
nada catedra, y que ha cambio de una modesta remu-
neracion (500 pesetas anuales) realizaban su doctorado
y colaboraban en las actividades practicas de la Facul-
tad. El nimero de alumnos internos, establecido por el
Real Decreto para las Facultades de Ciencias fue muy
variable, contando la de Madrid con seis alumnos in-
ternos por seccion, mientras que Granada, Santiago, Se-
villa o Valladolid no contaban con ninguno2®. La au-
sencia de informacion documental de archivo hace im-
posible la valoracion de la relevancia que la figura del
alumno interno pudo alcanzar en la Facultad de Cien-
cias. No obstante la reactivacion, a partir de 1905, del
envio de jovenes licenciados a la Estacion de Biologia
Maritima de Santander como pensionados nos inclina a
pensar que a lo largo de los primeros afios del siglo XX

203 pidem. pag. 183.
204 yéase: Real Decreto de 18 de Febrero de 1901 op. cit. pp.
82-95.
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se dispusieron los mecanismos institucionales necesa-
rios para iniciar a jovenes naturalistas en la investiga-
cion bioldgica, aunque fuera en pequefio numero.

Reforma del Museo Nacional de
Ciencias Naturales

El Museo de Ciencias Naturales era considerado
como un establecimiento anejo a la Seccion de Natura-
les de la Facultad de Ciencias desde Enero de 1857,
cuando un Real Decreto reorganizaba la ensefianza en
el Museo y Jardin Boténico y daba a estas institucio-
nes un nuevo Reglamento. Como ya hemos indicado, a
lo largo de la Restauracion la Sociedad Espafiola de
Historia Natural solicité la reforma del Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales, independizandolo de la acti-
vidad docente de la Universidad de Madrid. Cuando en
1900 se inici6 una profunda reforma de las institucio-
nes educativas, el Museo se constituy6 en uno mas de
los objetivos del Ministerio Garcia Alix. El mismo Gar-
cia Alix nos informa de cuales eran las lineas genera-
les de la reforma a realizar en el Museo:

«La concesién de mayor autoridad e independencia
en sus funciones al director; la constitucién de una
Junta que coopere con él al mejor régimen interior
del Museo; la colocacion al frente de las Secciones
de naturalistas de mérito reconocido y de amor pro-
bado a la ciencia; la dotacion de personal subalterno
y auxiliar con mayores garantias de estabilidad que
hasta el presente, y la organizaciéon de los servicios
en forma que permita una ordenada actividad y fun-
cionamiento» 205,

205 Cfr.: GARCIA ALIX, A. (1900). op. cit. pag. 253.
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De nuevo fue Bolivar el artifice técnico de esta re-
forma; los Libros de Actas del Consejo de Instruccion
Publica recogen la discusién y aprobacién por unani-
midad del dictamen de Bolivar acerca del «proyecto de
bases para la reforma del Museo de Ciencias Natura-
les»2%6, Este dictamen de Bolivar, aprobado por el Con-
sejo de Instruccion Publica, aparecié en la Gaceta, en
forma de Real Decreto de 3 de Agosto??7.

Tras el citado Decreto, una Real Orden de 24 de
Octubre solicitaba de la Direccion y Junta de Profeso-
res del Museo de Ciencias Naturales la redaccion de un
proyecto de Reglamento2%. El Director del Museo, Joa-
quin Gonzalez Hidalgo, fue el encargado por la Junta
de Profesores de la redaccion del Reglamento, y en se-
siones posteriores a lo largo de Noviembre de 1900 el
proyecto de Reglamento elaborado por Gonzalez Hi-
dalgo fue aprobado por la Junta de Profesores?%%.

Finalmente fue, de nuevo, Bolivar quién defendié el
proyecto de Reglamento del Museo ante el Consejo de
Instruccién Publica2!0. Tras la aprobacién definitiva por
parte del Consejo y tras la sancién ministerial, el Re-

206 Cfr.. Libros de Actas del Consejo de Instruccién Publica.
1872-1904. Libro 655. pag. 227 y 227 bis. A.G.A., Educacién.

207 Véase: Real Decreto de 3 de Agosto de 1900, reorganizando
el Museo de Ciencias Naturales. En: GARCIA ALIX, A. (1900). op.
cit. pp. 252-259.

208 Véase: Real Orden de 24 de Octubre disponiendo que por la
Junta directiva del Museo de Ciencias y el Director, los Astrénomos
y Profesores del Observatorio se proceda a proponer a este ministe-
rio el proyecto de Reglamento de cada uno de los expresados centros
docentes. Gaceta de Madrid. 1900. 25 de Octubre. n° 298. pag. 323.

209 Véase: Libro de Actas de la Junta de Profesores del Museo
de Ciencias Naturales. 1884-1904. pp. 300-301. Archivo del Museo
Nacional de Ciencias Naturales.

210 ygase: Libros de Actas del Consejo de Instruccién Piblica.
1872-1904. Libro 655. pag. 236. A.G.A., Educacion.
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glamento entrd en vigor mediante una Real Orden en
Marzo de 1901%'1,

Tanto el Real Decreto de 3 de Agosto, como el
nuevo Reglamento de 1901, reafirman la dependencia
del Museo de Ciencias respecto de la Facultad de Cien-
cias —desoyendo la antigua peticion de la Sociedad Es-
pafiola de Historia Natural—, pero el Museo consiguié
una cierta autonomia respecto de la Facultad, ya que de-
saparecieron las atribuciones que el anterior Reglamen-
to concedia al Rector de la Universidad Central en el
gobierno del Museo. El nuevo Reglamento especifica-
ba y ampliaba los cometidos del Museo; no limitando-
se el objeto del Museo a la acumulacién y exposicion
de objetos naturales, si no que se establecia como obli-
gacion reglamentaria: el asesoramiento a centros de en-
sefianza oficiales en la formacion de colecciones de
Historia Natural, la fundaciéon de estaciones de Biolo-
gia (maritimas y terrestres) y la celebracion de confe-
rencias y cursos superiores de Ciencias Naturales. Se
establecian, también, las dependencias que constituian
parte del Museo: el Museo propiamente dicho, el Jar-
din Botanico y el Museo Antropologico o Museo Ve-
lasco; y se regulaban también las secciones de cada de-
pendencia. El anterior reglamento no recogia mas que
tres gabinetes (de Zoologia, Botanica y Mineralogia) y
responsabilizaba de las diversas colecciones de cada uno
al Catedratico correspondiente de la Facultad de Cien-
cias. En cambio, el Reglamento de 1901, establecia dos
secciones en el Gabinete de Geologia, de Geologia y
Paleontologia estratigrafica, y de Mineralogia; en el Ga-

211 Véase: Real Orden de 14 de Marzo de 1901 aprobando el Re-
glamento del Museo de Ciencias Naturales de Madrid. Reproducido en:
Anuario legislativo de Instruccion Publica correspondiente a 1901. Ma-
drid. Ed. Seccion Estadistica Instruccion Publica. 7902. pp. 199-223.
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binete de Zoologia, cuatro: Malacologia y animales in-
feriores; Entomologia; Osteozoologia; y Antropologia y
Etnografia. Finalmente, el Jardin Botéanico se dividia en
dos secciones: de Herbarios y de Cultivos. De esta
forma, aunque la estructura de las secciones estaba im-
plicita en el Reglamento de 1857, el nuevo Reglamen-
to de 1901 establecia explicitamente la organizacion del
Museo.

No obstante, en afios posteriores la estructura del
Museo de Ciencias Naturales se veria modificada al se-
gregarse del Museo el Jardin Botanico, en 1903, y cons-
tituirse, en 1910, cuatro secciones (Cultivos generales,
Cultivos especiales, Algas y Musgos y, la tltima, Mi-
crobiologia)?!2. Finalmente, en 1920, el Museo Antro-
polégico, desvinculado previamente del Museo de Cien-
cias Naturales, se diferenciaria en dos secciones: Prehis-
* toria y Etnografia2!3,

Respecto al régimen interno, el Reglamento confe-
ria mayor capacidad gestora a la Junta Directiva, que es-
taba constituida por los naturalistas responsables de las
distintas secciones. La Junta, presidida por el Director
del Museo era la responsable de la distribucion del pre-
supuesto entre las secciones y la que dirimiria las cues-

212 Véanse: Real Orden de 18 de Septiembre de 1903 separan-
do la Direccion del Jardin Botanico del Museo Nacional de Ciencias
Naturales. Reproducido en: Anuario legislativo de Instruccion Publi-
ca correspondiente a 1903. op. cit. pp.788.Real Orden de 26 de Julio
de 1910 disponiendo la division del Jardin Botanico en cuatro sec-
ciones y nombrando jefe de las mismas. Reproducido en: Coleccion
legislativa de Instruccion Publica. Afio de 1910. Madrid. Ed. Boletin
Oficial del Ministerio. /1910. pp. 320-321.

213 V¢ase: Real Orden de 28 de Julio de 1920 disponiendo que
se denominen de Prehistoria y Etnografia las dos Secciones en que
quedan divididos los servicios del Museo de Antropologia. En: Co-
leccion Legislativa de Instruccion Publica. Afio de 1920. Madrid. Ta-
lleres del Instituto Geografico y Estadistico. 1921. pp. 457.
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tiones administrativas. En cambio, el Reglamento no
contemplaba ninguna responsabilidad de la Junta sobre
los sistemas de ordenacion de las colecciones y demas
cuestiones cientificas, dejando éstas en manos de los
profesores responsables de cada seccion?!4.

Finalmente, para completar las disposiciones del Re-
glamento, se dictd6 un Real Decreto de reglas para el
mejor estudio de la Gea, Flora y Fauna del territorio es-
pafiol?!>. El Decreto establecia que en todas las Uni-
versidades existiera un Museo de Historia Natural, y
que los Catedraticos de Historia Natural de Instituto y
los profesores auxiliares de Catedras universitarias rea-
lizarian excursiones para la recolecciéon de objetos na-
turales; a estos profesores el Reglamento de 1901 les
habia concedido la categoria de corresponsales del
Museo de Ciencias. Ademas dicho Decreto establecia la
dependencia de la Estacion de Biologia Marina de San-
tander respecto del Museo de Ciencias Naturales, con-
firiendo a su Director la categoria de Jefe de Seccién
del Museo y contemplaba la posibilidad de que el
Museo estableciese nuevas Estaciones biologicas. Bajo
esta cobertura legal, Ignacio Bolivar realizd gestiones
para establecer nuevas estaciones de Biologia Maritima,
creandose nuevos centros en Mogador y Baleares.

Se cred, ademas, la figura del Conservador, que
venia a sustituir al Ayudante de Catedra del anterior Re-
glamento. El Reglamento establecia que el numero de
Conservadores habria de ser cuando menos igual al de

214 véanse los puntos I y IV del Titulo III de la Real Orden de
14 de Marzo de 1901... op.cit. pp. 202-203, 205-206.

215 yéase: Real Decreto de 29 de Noviembre de 1901. Reglas
para el mejor estudio de la Gea, Flora y Fauna del territorio espafiol.
Reproducido en: Anuario legislativo de Instruccion Publica corres-
pondiente a 190]1. Madrid. Ed. Seccion Estadistica Instruccion Pu-
blica. 1902. pp. 838-844.

129



Secciones. En 1901, seis personas (Eduardo Reyes Pros-
per, Rafael Blanco Juste, Pio Vidal, Filiberto Diaz, Do-
mingo Sanchez Sanchez, Antonio Garcia Varela) eran
considerados ain Ayudantes de Catedra de la Facultad
de Ciencias en los diversos establecimientos del Museo
de Ciencias; a partir de Enero de 1902, estas seis per-
sonas pasaron a tener la categoria oficial de Conserva-
dores. En los afios sucesivos el nimero de Conservado-
res aumento ligeramente, asi en 1904 se nombré a Emi-
lio Rivera y Goémez, como Conservador mayor, y en
1905, José¢ Huidobro Hernandez, fue designado conser-
vador de la Seccion de Malacologia y Animales Inferio-
res. Ademds, entre 1900 y 1910, se aumentd considera-
blemente el nimero de estudiosos en el Museo a los que
se daba cabida en el Museo bajo figuras no recogidas
en el Reglamento: como «agregados» se incorporaron al
Museo diversos naturalistas, algunos tan significativos
como José Maria Dusmet Alonso, Ricardo Garcia Mer-
cet o Angel Cabrera Latorre; y como «Conservadores in-
terinos gratuitos» se integraron entre otros Manuel Be-
rraondo Arregui o José Huidobro Hernandez?!®.

También hay que considerar aqui, la reactivacién
que a partir de 1904 se dio a la figura del pensionado
en la Estacion de Biologia Maritima de Santander. Tras
unos afios, en el siglo XIX en los que se habia pensio-
nado en Santander diversos naturalistas, las pensiones
se interrumpieron entre 1899 y 1904. A partir de 1904
se concedieron dos pensiones, con una dotacion de
1.000 pesetas y seis meses de duracion, para realizar
estudios en Santander2!7.

216 Vease: Legajo de Administracion 1900-1910. Archivo del
Museo Nacional de Ciencias Naturales.

217 Véase: Legajo sobre la Estaciones de Biologia Maritima de
Santander. Archivo del Museo Nacional de Ciencias Naturales.
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Para completar una lenta, pero constante, serie de
mejoras en el Museo de Ciencias, éste fue trasladado
en 1910 desde su inadecuada sede en los bajos de la
Biblioteca Nacional hasta el Palacio de Artes e Indus-
trias en los Altos del Hipoédromo (en la localizacién que
todavia hoy ocupa); donde a pesar de tener que com-
partir el edificio con la Escuela de Ingenieros Indus-
triales, encontré mas favorable acomodo?!s.

Politica de pensiones entre 1900 y 1907

A lo largo de la Restauracion se sucedieron las pe-
ticiones para el establecimiento de pensiones oficiales
en el extranjero. En el mismo sentido se pronunciaba
Manuel B. Cossio, en su informe a la Asamblea de Pro-
ductores.

El programa reformista iniciado en 1900, con la
creacion del Ministerio de Instruccion Publica, reco-
gi0 esta aspiracion. Durante el Ministerio de Antonio
Garcia Alix se establecio la posibilidad de que el pro-
fesorado oficial obtuviese licencia para ampliar sus es-
tudios:

«Art. 17°. El Gobierno concedera licencia con todo
el sueldo, hasta por un afio, a los Profesores nume-
rarios y supernumerarios, que la soliciten para am-
pliar sus estudios en el extranjero, auxilidndolos ade-
mas con una subvencion cuando tenga fondos dispo-
nibles»219.

218-ygase: CAZURRO, M. (1921). op. cit. pag. 87-88.

219 Cfr.: Real Decreto de 6 de Julio de 1900 reorganizando las
Escuelas Normales y la Inspeccion Provincial de primera ensefianza.
Reproducido en: Anuario legislativo de Instruccion Publica corres-
pondiente a 1900. Madrid. Ed. Consejo Instruccion Publica. 1901.
pag. 301.
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Era esta, sin duda, una iniciativa timida; que no es-
tablecia una dotacion especifica, ni ayuda de viaje y
que, ademas, limitaba la posibilidad de estudio en el ex-
tranjero al profesorado oficial, dejando fuera de su
rango de accién a jovenes licenciados y doctorandos.

Mas desarrollada y de rango mas amplio fue la nor-
mativa dictada bajo el Ministerio del Conde de Romanones.
Se establecia una pension para cada Facultad o Escuela su-
perior, dotdndolas con 4.000 pesetas anuales. Estas pensio-
nes las concedia el claustro de profesores de cada Facultad,
entre los alumnos que hubiesen obtenido Premio Extraor-
dinario de licenciatura. A su regreso el pensionado debia
presentar una memoria sobre los estudios realizados en el
extranjero, y si esta era aprobada por el claustro, el pensio-
nado adquiria el derecho a ser nombrado Profesor Auxiliar
en la primera vacante que en su disciplina hubiese20.

Una norma posterior, dictada por Manuel Allende-
salazar distinguia entre pensiones para alumnos, profe-
sores y para asistencia a Congresos Internacionales; y
respecto a las pensiones para alumnos, elevaba la cuan-
tia de las pensiones a 4.500 pesetas anuales y mante-
nia la obligatoriedad de la memoria final, pero elimi-
naba el reconocimiento de Profesor Auxiliar para el pen-
sionado, concediéndole, unicamente, la posibilidad de
ser Auxiliar sin sueldo?2!.

220 ygase: Real Decreto de 18 de Julio de 1901 concediendo
pensiones a los alumnos para ampliar sus estudios en el extranjero.
Reproducido en: Anuario legislativo de Instruccion Publica corres-
pondiente a 1901. Madrid. Ed. Seccion Estadistica de Instruccion Pa-
blica. 7902. pp. 380-385. )

221 Véase: Real Decreto de 8 de Mayo de 1903 reglamentando
la concesion de pensiones al profesorado y a los alumnos para am-
pliar sus estudios en el extranjero. Reproducido en: Anuario legisla-
tivo de Instruccion Publica correspondiente a 1903. Madrid. Ed. Sec-
cién Estadistica Instruccién Publica. 1904. pp. 200-208.
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El analisis mas detallado del sistema de pensiones
entre 1900 y 1907 lo realizé Adolfo Posada quién va-
loraba el Decreto dado por el Conde de Romanones
afirmado que:

«seria plausible por aquello de que “vale mas algo
que nada”, y por que al fin, creadas las pensiones,
alguna vez habra quién saque de ellas todo lo que se
puede sacar. Pero es indudable que el decreto seria
“miel sobre hojuelas” si, al dictarlo se obedeciese a
un plan meditado, en virtud del cual la pensién en el
extranjero habria de ser, sobre todo, el afio o los afios
de aprendizaje del futuro maestro de primera ense-
fianza, amen del afio o afios de preparacion del hom-
bre de trabajo, del investigador y del cientificon?22,

Afirmaba Posada que entre las ventajas del sistema
de pensiones establecido estaba la nada mezquina do-
taciéon de la pension, asi como el mecanismo que vin-
culaba al pensionado a la Universidad al finalizar la
pension. Este elogio para con el sistema de becas esta-
blecido por el Decreto del Conde de Romanones, se tor-
naria en agria critica al valorar el mecanismo de rein-
corporacion establecido en el Decreto de Allendesa-
lazar??3,

Posada, en la linea mas puramente institucionista, cri-
ticaba el mecanismo de eleccion de los alumnos pensio-
nados, que restringia la posibilidad de solicitud a aque-
llos alumnos que habian conseguido Premio Extraordi-
nario; afirmaba que no todos los alumnos de Premio Ex-
traordinario habian de tener vocacion profesoral, y, ade-
mas, los premios y notas no eran una prueba de la acti-
tud investigadora, ni una garantia del aprovechamiento de

222 Cfr.: POSADA, A. (1904). Politica y ensefianza. Madrid. Da-
niel Jorro Ed. pag. 134.
223 Ibidem. pp. 208-210.
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la pension. Finalmente, se comenta el relativo fracaso de
la convocatoria de pensiones, que en su primer afio s6lo
afect a cinco jovenes; intentando explicar dicho fraca-
so en la falta de costumbre entre los universitarios, en la
desconfianza paterna y en el desconocimiento de idio-
‘mas entre la comunidad universitaria®*,

Una revision sistematica de los anuarios legislativos
de Instruccién Publica de los primeros afios del siglo
XX, nos permite hacer una aproximacion a los resulta-
dos de la politica de pensiones. Los anuarios legislati-
vos recogieron las conclusiones de las memorias de los
pensionados de diversos afios, entre 1905 y 1909. (Hay
que hacer constar, no obstante, que algunas personas
fueron pensionadas, pero no realizaron memoria, por lo
cual no son recogidas en estos apuntes estadisticos).

El Anuario Legislativo de 1905 recoge, solamente
cinco memorias de pensionado, y sélo una de ellas, de
tema biolégico-experimental: la ayuda concedida a José
Gomez Ocaiia, catedratico de Fisiologia de la Universi-
dad de Madrid para asistir a un Congreso Internacional
de su disciplina. En 1906, el Anuario Legislativo recoge
cuatro memorias, ninguna de ellas de tema biologico-ex-
perimental; e igual numero aparece en 1907. En 1908,
se recogen 9 memorias de pensionado, ninguna de ellas
de tema bioldgico, vy solo una de ellas concedida a la Fa-
cultad de Ciencias de Madrid, en su Seccion de Fisicas.

Vemos, por tanto, que el sistema de pensiones o
becas desarrollado entre 1900 y 1907, presenté diver-
sas deficiencias: no se establecié un mecanismo ade-
cuado de reincorporacion, el mecanismo de eleccion no
era el mas acertado, y sobre todo, el numero de pen-
sionados fue muy bajo, a pesar de que el nimero de
becas posibles era mucho mayor.

224 Ibidem. pp. 130-134.
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Quiza el analisis mas profundo acerca de las pen-
siones concedidas en esta etapa, se hiciese en la Me-
moria de la Junta para la Ampliacién de Estudios co-
rrespondiente a 1907. La Junta, responsable en la etapa
posterior de la concesion de pensiones, consideraba que:

«Bajo este régimen funcioné durante algunos afios la
institucion de las pensiones en el extranjero. Fue
tiempo bastante para que arraigase la idea y se toca-
sen sus ventajas, pero también para apreciar que eran
insuficientes estos moldes y que habia que romper,
en el fondo la estrechez de la obra y, en el procedi-
miento, la inflexibilidad burocratica. Podian, en efec-
to, apreciarse varias deficiencias en el sistema inau-
gurado en 1903.

Ni el Real Consejo de Instrucciéon Piblica, ni los Tri-
bunales de oposicién podian hacer otra cosa que juz-
gar, dentro de los elementos que ponian a su dispo-
sicion, acerca de la capacidad de los solicitantes, y a
proponer los que considerasen mas aptos. Luego, cada
pensionado se las arreglaba como podia, si alguno
presentaba la Memoria, era todo lo que volvia a sa-
berse de él. No habia posibilidad ni de enterarse de
sus trabajos, ni de ayudarles en ellos, ni de utilizar
el fruto en beneficio directo de la cultura patria.
All4 en el extranjero se perdieron, desgraciadamente,
algunas fuerzas, por falta de una direccion seria e in-
teligente. Nuestros estudiantes, sin orientacion algu-
na previa, con una cultura rudimentaria, no acertaban
a veces a abrirse paso en la complicada, vertiginosa
vida intelectual de aquellos Centros docentes /.../. Sin
que nadie les ayudase, sin idea de los instrumentos
de trabajo que a su disposicion tenian, una fatal pen-
diente los llevaba a veces al aislamiento, a la apatia
y al superficialismo»?25,

225 Cfr.: Memoria de correspondiente al afio 1907. Madrid. Ed.
Junta para la Ampliacién de Estudios. 7908. pp. 11-12.
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vil

LA JUNTA PARA LA
AMPLIACION DE ESTUDIOS
E INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

La Junta se cre6 mediante un Real Decreto de 11
de Enero de 1907, firmado por el Ministro de Ins-
truccion Publica Amalio Gimeno. Este Decreto era la
culminacion de una tarea llevada a cabo en los meses
anteriores por José Castillejo, que seria nombrado Se-
cretario de la Junta, desde el Ministerio de Instruc-
cién Publica. Previamente, durante los primeros afios
del siglo XX, Castillejo habia establecido un estrecho
contacto con Francisco Giner de los Rios. Afirma Vi-
cente Cacho que Giner de los Rios fue la persona que
eligi6 y preparé a José Castillejo para dirigir la
Junta??6,

La Junta nacié con el doble objetivo de promover
pensiones para el extranjero que permitieran el acceso
a una mejor preparacion al futuro profesorado y de fo-
mentar el establecimiento de instituciones y laborato-
rios donde este profesorado pudiera realizar su labor
cientifica. La propia Junta, en su primera Memoria in-

226 Véase: CACHO VIU, V. (1986). Prologo. En: SAEZ DE LA
CALZADA, M. La Residencia de Estudiantes. Madrid. CSIC. pp.
14-15.
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cluia un texto, que apareceria en el resto de memorias
sin practicamente modificacién alguna, en el que nos
informa de las funciones asumidas por ella:

138

«1°. La informaciéon amplia sobre la vida intelectual
y material en cada pais, centros de educacion y tra-
bajo, equivalencia de estudios y titulos, cursos, labo-
ratorios, clases privadas, vida de los estudiantes, ins-
tituciones circumescolares, etc.

2°. Preparacién en Espafia para los alumnos que pu-
dieran ir pensionados, a fin de darles la orientacion
necesaria.

3°. Eleccion de los que debieran recibir pension, te-
niendo en cuenta las condiciones individuales, de
orden intelectual y moral, y el interés social de los
diferentes trabajos.

4°, Inspeccion y ayuda de los pensionados, para guiar-
los durante su excursion, facilitarles el acceso a Cen-
tros oficiales y particulares, y apreciar sus aficiones
y su labor.

5°. Fomento de una comunicacién sana y de la soli-
daridad entre los espafioles que trabajasen en cada
pais, poblacion, etc., evitando la degeneraciéon moral
y el abandono, y ejerciendo inspeccion indirecta,
ayuda y atraccion sobre los estudiantes no pensio-
nados.

6°. Organizacion de un servicio que permitiera apro-
vechar, en beneficio de nuestros estudiantes, las pla-
zas para esparfioles en el extranjero, especialmente en
Centros docentes.

7°. Relaciones oficiales con los Gobiernos y estable-
cimientos de educacion, para las cuestiones técnico-
cientificas.

8°. Envié de Delegados oficiales a los Congresos
cientificos.

9°. Fomento de las investigaciones cientificas dentro
de Espafia, mediante pensiones, auxilios y publica-
ciones.



10°. Creacion en Espafia de Centros de investigacion,
utilizando los elementos disponibles y lo que aporta-
sen los pensionados.

11°. Accidn sobre los estudiantes universitarios para
estimular y favorecer las manifestaciones sanas de la
vida corporativa, como los juegos, los restaurants co-
operativos, las bibliotecas circulantes, etc.»?2’.

Pero el objetivo ultimo de la Junta para la Amplia-
cion de Estudios era, y asi lo reconoce la Memoria co-
rrespondiente al afio 1907, desencadenar un movi-
miento que diera lugar a una profunda reforma de la
Universidad espafiola:

«La Junta debia ser el organismo iniciador de una re-
novacion intensiva y rapida de nuestra educacion su-
perior y nuestras investigaciones cientificas, sobre la
base de la comunicacion con el extranjero, el traba-
jo desinteresado y la libertad de eleccion en materias
y procedimientos»?28,

En Guerra de ideas en Espafia, José Castillejo ra-
tificaba el talante reformista de la Universidad que la
Junta queria fomentar, y aclaraba cual es el modelo ins-
titucional en el que la Junta estuvo inspirada:

«Los institutos de investigacion necesitaban una li-
bertad que era incompatible con las restricciones aca-
démicas y administrativas. La Junta tuvo que seguir
otra vez la misma estrategia que se sigui6 en el Re-
nacimiento con el Collége de France y en el siglo
XVIII con las Academias e incluso en el XIX con la
Ecole des Hautes Etudes: es decir, establecer la in-
vestigacién fuera de las universidades como el mejor
medio para reformarlas»?29,

227 Cfr.: Memoria correspondiente al afio 1907 op. cit. pp. 14-15.
228 Ibidem. pag. 17.
29 Cfr.: CASTILLEJO, J. (1937). op. cit. pig. 104.
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Estructura e historia interna de la Junta
para la Ampliacion de Estudios

La estructura organizativa de la Junta era muy sen-
cilla; las siguientes palabras de José Castillejo resumen
perfectamente dicha estructura, al tiempo que nos dan
una excepcional prueba de la tolerancia e imparcialidad
que presidié la actividad de la Junta:

«La Junta estaba compuesta de veintiun miembros ho-
norarios vitalicios, profesores y cientificos eminen-
tes, representando las diferentes ramas del conoci-
miento y todos los matices de la opinién publica,
desde absolutistas (carlistas) y catélicos hasta repu-
blicanos extremos y ateos.

La Junta se reunia una o dos veces al mes. Un se-
cretario permanente, sin derecho a voto, era el res-
ponsable de hacer efectivas las resoluciones adopta-
das. Quedaba desechada toda idea de victoria porque,
en una corporacion que busca la verdad y la justicia,
se trata de una cuestion de conviccion y de hallar las
soluciones apropiadas, no de vencer por el peso de
una mayoria. Por tanto, en el momento en que surgia
una division de opiniones, se posponia la resolucion
hasta que se hubiesen recogido mas pruebas.

Y durante treinta afios todas las decisiones se han
adoptado unanimemente» 230,

La Junta fue, por tanto, una instituciéon que preten-
dié responder de forma flexible, alejada de todo for-
malismo burocratico, a las necesidades de la investiga-
cién y formacién del profesorado. Este planteamiento
de la Junta como institucién adaptable a las diversas
condiciones particulares, y en el que sus integrantes tu-
viesen una considerable autonomia y capacidad de de-

230 Cfr.: CASTILLEJO, J. (1937). op. cit. pp. 101-102.
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cisiébn queda claro en las siguientes palabras del De-
creto de «refundaciény, tras un periodo (de 1907 a
1910) de intensa intromision oficial:

«La Junta debe tener en el primer caso la responsa-
bilidad plena del servicio, y en el segundo, la de la
decision de su especialidad técnica, conservando el
Ministro la sancién suprema, siempre que sea preci-
so disponer de los fondos del Presupuesto, cuya apli-
cacion le estd encomendada, y en todo caso la fun-
ci6n tutelar y de alta inspeccion sobre la actividad de
la Juntan?31,

Pero, a la vez esta amplia autonomia con que con-
taba la Junta levant6 no pocas suspicacias; Castillejo
afirmaba:

«La Junta para la ampliacion de estudios e investi-
gaciones cientificas fue una idea dificilmente digeri-
ble para los politicos espafioles. Los ministros afir-
maron su propia autoridad exclusiva y la responsabi-
lidad en la administracion de fondos publicos y en
designar a las personas a quién debia pagarse. Era di-
ficil convencerlos de la diferencia entre conceder una
beca para la investigacion cientifica y nombrar un jefe
de polician?32,

A lo largo de su existencia la Junta conocié diver-
sas actitudes oficiales respecto de su actividad, filoso-
fia y objetivos, atravesando por cuatro etapas bien di-
ferenciadas:

21 Cfr.: Real Decreto de 22 de Enero de 1910 modificando el
Real Decreto de 11 de Enero respecto a la constitucion y funciona-
miento de la Junta para la Ampliacion de Estudios e Investigaciones
Cientificas. Reproducido en: Coleccion legislativa de Instruccién Pu-
blica. Afio de 1910. Madrid. Ed. Boletin Oficial del Ministerio. /910.
pag. 43.

232 Cfr.: CASTILLEJO, J. (1937). op. cit. pag.10l.
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— de 1907 a 1910, durante el Ministerio de Faustino
Rodriguez San Pedro, claramente hostil e intervencionista;

— de 1910 a 1923, que es una etapa de prosperidad,
a pesar de las dificultades derivadas de la guerra mun-
dial y la hostilidad politica conservadora;

— de 1923 a 1929, durante la Dictadura de Primo de
Rivera, en la que abundaron las trabas burocraticas y se
produjo una cierta limitacion de la autonomia de la Junta;

— vy, finalmente, de 1929 a 1936; una nueva fase de
desarrollo presupuestario y respeto de la idiosincrasia
de la Junta?33,

Institutos de investigacion de la Junta
para la Ampliacion de Estudios

Como ya hemos indicado, una de las funciones de
la Junta era el establecimiento y dotacion de institucio-
nes de investigacion cientifica. Las instituciones de in-
vestigacion, y los trabajos que en ellas debian produ-
cirse, constituian un elemento complementario al desa-
rrollo de una intensa politica de pensiones; asi lo reco-
nocia la Memoria de 1907:

«Por otra parte, no bastaban las pensiones en el ex-
tranjero. Se aprecié la necesidad de iniciar, como com-
plemento, aqui dentro de Espaiia, trabajos de investi-
gacion cientifica, comenzando por aquellas esferas
donde el pais, con sus archivos, sus monumentos y su
suelo, ofrecia la materia primera del estudio, sobre la
base: a/ de las personas que en Espaiia sintieran afi-
cién hacia esa clase de trabajos; b/ de algin Profesor
que pudiera venir del extranjero en calidad de auxi-

233 véase: LAPORTA, F; RUIZ MIGUEL, A.; ZAPATERO, V;
SOLANA, J. (1987). Los origenes culturales de la Junta para la Am-
pliacién de Estudios. Arbor. Julio-Agosto. Tomo 126-127. n° 499.
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liar, para las ramas en que, a juicio de aquellas per-
sonas, fuera necesario; ¢/ de los pensionados que re-
gresasen con una sélida formacion. De este modo, los
trabajos de investigacion en Espafia serian a un tiem-
po preparacion y complemento de las pensiones en el
extranjero; permitirian una obra pre y post-pensional.
Los pensionados hallarian, al volver atmoésfera propi-
cia para seguir trabajando, y el pais obtendria de ellos
una eficaz colaboracion en la obra comiin»?34,

Ademas, la Junta recogio en su seno algunas de las
instituciones cientificas preexistentes (tal es el caso del
Museo Nacional de Ciencias o el Laboratorio de In-
vestigaciones Biologicas de Ramon y Cajal). Posterior-
mente, tras la etapa de Rodriguez San Pedro al frente
del Ministerio,-se inicio un largo periodo de crecimiento
institucional; en 1910 bajo auspicios de la Junta se creé
el Instituto Nacional de Ciencias Fisico Naturales (que
en 1916 cambiaria su nombre por el de Instituto Na-
cional de Ciencias). Los dos primeros articulos del De-
creto de creacion del Instituto decian:

«Articulo 1°. Bajo la dependencia de la Junta para la
Ampliacion de estudios e investigaciones cientificas,
y con la denominacion de Instituto Nacional de Cien-
cias Fisico-Naturales, se agruparan: el Museo de Cien-
cias Naturales, con sus anejos maritimos de Santan-
der y las Baleares, y una Estacion alpina de Biologia,
cuya instalacion se encomienda a la Junta; el Museo
de Antropologia, constituido por la seccion del mismo
nombre del primeramente citado; el Jardin Botanico;
el Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas y el de
Investigaciones Fisicas que la Junta viene formando.
Art. 2°. Los fines de esta agrupacion seran favorecer
el cultivo, en nuestra patria, de las referidas ciencias,
en especial, mediante publicaciones, excursiones y

234 Cfr.: Memoria correspondiente al ario 1907 op. cit. pp. 13-14.
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trabajos de laboratorio, dirigidos por especialistas
competentes, procurando asi la formacion de un per-
sonal dedicado a las investigaciones, y ofreciendo a
los que intenten ampliar estudios en el extranjero me-
dios para una preparacion adecuada, y a los pensio-
nados que regresen, ocasion de continuar sus traba-
jos y ponerlos al servicio de la cultura del pais»?3’,

Con el tiempo nuevos laboratorios de investigacion se
fueron integrando en el Instituto Nacional de Ciencias: al-
gunos desarrollados dentro de la Residencia de Estudian-
tes, otros de nueva creacion e independientes (por ejemplo,
la Misién Bioldgica de Galicia) y otros nacidos al amparo
de antiguas instituciones (por ejemplo, el Laboratorio de
Biologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales).

Tabla X
Institutos de investigacién cientifica en Biologia
de la Junta para la Ampliacién de Estudios

Museo Nacional de Ciencias Naturales.

Real Jardin Botanico.

Instituto Cajal.
Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas.
Laboratorio de Fisiologia Cerebral.

Residencia de Estudiantes.
Laboratorio de Fisiologia.
Laboratorio de Bacteriologia y Sueroterapia.
Laboratorio de Anatomia Microscépica.
Laboratorio de Histologia Normal y Patologica.
Laboratorio de Quimica Fisiologica
Laboratorio de Quimica Orgéanica y Biologica.

Misi6n Bioldgica de Galicia.

235 Cfr.: Real Decreto de 27 de Mayo de 1910 de creacion del
Instituto Nacional de Ciencias Fisico Naturales. Gaceta de Madrid.
1910. n° 149. pp. 410.
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De los institutos de investigacién citados prestare-
mos especial atencion, en los sucesivos capitulos, a
aquellos en los que se realizé una labor investigadora
en el campo de la Biologia experimental: el Laborato-
rio de Investigaciones Bioldgicas, el de Fisiologia Ce-
rebral, el Laboratorio de Fisiologia de la Residencia de
Estudiantes, el Laboratorio de Biologia del Museo Na-
cional de Ciencias Naturales y el de Fisiologia Vegetal
del Jardin Botanico y, finalmente, la Mision Bioldgica
de Galicia.

Otros laboratorios no seran considerados en este es-
tudio por diversas razones: El Laboratorio de Histolo-
gia e Histopatologia del Sistema Nervioso de Nicolas
Achucarro, y su continuacioén institucional, el Labora-
torio de Histologia Normal y Patologica, dirigido por
Rio-Hortega, realizaron un trabajo investigador de in-
dole anatomo-patoldgica y descriptiva; las inicas tareas
experimentales que abordaron fueron en el campo de la
técnica histologica, y son estudiadas en este trabajo al
considerar las investigaciones técnicas de Cajal y su Es-
cuela Neurologica. El laboratorio de Bacteriologia y
Sueroterapia, dirigido por Paulino Sudrez, y el de Ana-
tomia Microscépica, dirigido por Luis Calandre, ambos
ligados a la Residencia de Estudiantes, tuvieron, casi
exclusivamente, funciones docentes.

Finalmente, tampoco nos extenderemos sobre el La-
boratorio de Quimica Fisiologica, vinculado, como los
anteriores, a la Residencia de Estudiantes, estaba inte-
grado por Antonio Madinaveitia y José Maria Sacristan,
y estuvo estrechamente relacionado con el de Quimica
Organica y Biolodgica (asociado a la Facultad de Far-
macia), dirigido por José Rodriguez Carracido, con Ma-
dinaveitia como Ayudante. El Laboratorio de Quimica
Fisiologica creado en 1915, funcioné sélo hasta 1919,
y sus trabajos se continuaron en el de Quimica Orga-
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nica. En este ultimo se realizaron algunos trabajos re-
lacionados con la Quimica Bioldgica, especialmente el
estudio de los procesos fermentativos, estudiandose,
también, algunos métodos de valoracion de diversas sus-
tancias de la materia viva. No obstante, a lo largo de la
década de 1920 la actividad del Laboratorio fue orien-
tandose progresivamente hacia la Quimica Organica. La
dedicacion hacia la investigacion quimico-organica fue
tal que en la Memoria de la Junta correspondiente a
1928-29, 1929-30 el laboratorio se denominaba ya: «La-
boratorio de Quimica organica y biologica». Mas ade-
lante, al construir la Fundacion Rockefeller una nueva
sede para el para el Instituto Nacional de Fisica y Qui-
mica, el Laboratorio de Antonio Madinaveitia se inte-
gré en él, constituyéndose en Seccion de Quimica Or-
ganica; consagrado asi la lenta desaparicion del antiguo
Laboratorio de Quimica Biolédgica.

La politica de pensiones de la Junta
para la Ampliaciéon de Estudios23¢

La concesion de pensiones en el extranjero era,
desde su fundacion, una de las atribuciones basicas de
la Junta. La Memoria de la Junta correspondiente al afio
1907 nos muestra el caracter que la Junta queria im-
primir a sus pensiones:

«Las pensiones en el extranjero se ampliaban, exten-
diéndolas a todo el personal de Establecimientos y

236 Una version previa de este epigrafe aparecié en la revista Dy-
namis. Véase: BARATAS DIAZ, L. A; FERNANDEZ PEREZ, J.
Becas de ampliacion de estudios en Blologla y Ciencias basicas de
la Medicina en la Espafia del primer tercio del siglo XX. Dynamis.
1993. Vol. 13. pp. 247-263.
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Centros docentes dependientes del Ministerio de Ins-
trucci6én publica y Bellas Artes, y el servicio queda-
ba modificado en el sentido de una mayor flexibili-
dad. /.../ también la designacién misma cambiaba de
caracter, /.../ sustituyendo el examen momentineo y
puramente intelectual, o el concurso de méritos ofi-
ciales, por un juicio en el cual esos elementos podian
ser, cuando mas, un indicio, porque debia basarse en
el conjunto de circunstancias individuales de orden
cientifico y moral, de aptitud y vocacién, asi como
en consideraciones objetivas de orden social y peda-
gogico.

Por ultimo, la pensiéon cambiaba de tipo. Dejaba de
ser una suma predeterminada, una dotacion para la
cual habia que buscar una persona, y se convertia en
un auxilio ‘anunciado de modo general y concretado
luego en cada caso, en vista de las condiciones per-
sonales del elegido, del pais donde fuera, de los via-
jes que hubiera de hacer,...»237.

Era como se comprueba al comparar con la politi-
ca de becas desarrollada entre 1900 y 1907 un sistema
mas flexible, menos burocratico,” mas adaptable a las
condiciones de cada estudio o cada estudioso. Pero este
sistema, flexible y dindmico, de pensiones planteado en
1907 sufrio el recorte que en la autonomia y libre fun-
cionamiento de la Junta impuso Faustino Rodriguez San
Pedro, entre 1907 y 1910. La Memoria de la Junta co-
rrespondiente al bienio 1908-1909 nos informa sobre
este particular:

«Las Reales Ordenes de 9 de Junio y de 10 de Julio
de 1908 iniciaron un procedimiento de concesién de
pensiones para el extranjero, que después recibi6 so-
lemne sancion en el Real Decreto de 29 de Enero de
1909.

BT Ch.: Merhoria correspondiente al ario 1907 op. cit. pp. 16-17.
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La Real Orden de 9 de Junio de 1908 dispuso que la
Junta elevase a la Superioridad, en el mas breve plazo
posible, un programa de las materias sobre que ha-
bian de versar las pensiones, /../ y que indicase al
mismo tiempo el numero de pensiones que en ellas
podian concederse y el de las que convenia reservar
para otras investigaciones no susceptibles de previa
fijacion»238,

La limitacion a la libre eleccion de tema de pension
que impuso el Ministerio tuvo efectos claramente ne-
gativos, asi lo reconoce la Memoria de la Junta:

«Asi ha resultado: 1°, que a las convocatorias he-
chas por el nuevo sistema ha concurrido un nume-
ro de solicitantes completamente exiguo, compara-
do con el de la primera convocatoria libre; 2°, que
algunos temas han quedado desiertos y para otros
no ha habido sino uno o dos aspirantes; 3°, que buen
numero de personas se han quejado de que tal o
cual tema no estuviera redactado de otra manera o
de que no se hubiese incluido tal otro; y 4°, que al-
gunos de los pensionados han manifestado a su re-
greso que, no habiendo hallado tema alguno de la
materia que deseaban estudiar, eligieron la mas
afin»239,

Tras la caida del gobierno conservador de Anto-
nio Maura en 1910, el nuevo Gabinete dicté dos Rea-
les Decretos, con fecha 22 de Enero, en los que se
restablecia la autonomia y funcionamiento de la
Junta y se reformaba el Reglamento de la institu-
cion. La nueva legislaciéon mejoré de forma consi-
derable el servicio de pensiones, restableciendo la

28 Cfr.: Memoria correspondiente a los afios 1908 y 1909. Ma-
drid. Ed. Junta para la Ampliacion de Estudios. 1910. pag. 5.
239 Ibidem. pp. 9-10.
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autonomia de la Junta para conceder pensiones sin
limitaciones tematicas y sin la inspeccion directa del
Ministerio?40,

En los afios sucesivos la concesion de pensiones se
desarrolld con una relativa normalidad, sélo alterada por
las dificultades que aparecieron durante la Primera Gue-
rra Mundial, y por alguna normativa restrictiva pro-
mulgada durante la Dictadura de Primo de Rivera. Las
diferentes etapas que atravesd el servicio de pensiones
en el extranjero establecido por la Junta ha sido carac-
terizado perfectamente por Carmela Gamero Merino,
quién distingue, sin contar el intervalo de 1907 a 1910,
cinco etapas en este servicio:

— de 1910 a 1913, una etapa de consolidacién y ex-
pansion de la Junta, en la que se produjo un aumento
del nimero de pensiones;

— de 1914 a 1919, durante la Primera Guerra Mun-
dial, en la que se produjo un descenso en el nimero de
pensionados;

— de 1920 a 1922, tras el fin de la guerra, durante
la cual se produce un nuevo aumento en el numero de
pensiones;

— de 1923 a 1931, durante la dictadura primo-rive-
rista, etapa en la que se dio un ligero descenso de pen-
siones;

— de 1931 a 1936, durante los afios de la Segunda
Republica, en los que se dio un fuerte incremento en el

nuimero de pensiones?4!.

240 v¢ase: Real Decreto de 22 de Enero de 1910 modificando
el Reglamento de la Junta para la Ampliacion de Estudios e Investi-
gaciones Cientificas. Reproducido en: Coleccion legislativa de Ins-
truccion Publica. Afio de 1910. Madrid. Ed. Boletin Oficial del Mi-
nisterio. /9/0. pp. 46-56.

241 yéase: GAMERO MERINO, C. (1988). op. cit. pag. 76.
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Aproximacion estadistica a los pensionados
en Biologia y Biomedicina

Utilizando el conjunto de Memorias de la Junta para
la Ampliaciéon de Estudios hemos hecho una recopila-
cion de las pensiones concedidas en el area de Biolo-
gia y Biomedicina entre 1907 y 1935. En esta aproxi-
macion estadistica no hemos incluido a aquellas perso-
nas que recibieron la consideracion de pensionado por
parte de la Junta; s6lo hemos registrado aquellos a los
que la Junta concedid efectivamente la pensién. Se re-
cogen, ademas, de la Memoria de la Junta correspon-
diente a 1933-1934 los datos referidos a aquellos pen-
sionados que iniciaron su estancia en el extranjero en
los tiltimos meses de 1934 o pensaban iniciarla en los
primeros meses de 1935.

Tabla XI
Distribucion de pensiones de cardcter biologico
concedidas por la Junta para la Ampliacién de Estudios

Numero total de pensiones en Biologia y

ciencias basicas de la Medicina 287
Pensiones concedidas, no disfrutadas 16
Bolsas de viaje para Congresos Internacionales 23
Misiones especiales concedidas por la Junta 5

El niimero total de pensiones concedidas por la Junta
para estudios de tema biologico o biomédico fue 287,
un 18%, respecto del total de pensiones concedidas.

La evolucion general del numero de pensiones en
Biomedicina por afios, mostrada en la Grafica I, mues-
tra similares caracteristicas que la distribucion global de
pensiones (suavizados los aumentos y descenso en el
numero de pensionados por el menor numero de los be-
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cados en Biologia): hay un periodo de auge entre 1910
y 1914, una disminuciéon durante la Primera Guerra
Mundial, un nuevo periodo de crecimiento entre 1919
y 1924, un cierto receso durante la dictadura primo-ri-
verista, y una nueva etapa, final, de desarrollo durante
los afios de la II Republica.

Grifica I
Pensiones concedidas por bienios, en el computo global
y en el area de Biologia
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Fuente: Memorias de la Junta para la Ampliacion de Estudios y La-
porta et al. (1977-1981).

Por paises (Grafica II) es significativa la alteracion
en el orden de preferencia respecto del conjunto de las
pensiones. Los investigadores en Biologia y Biomedi-
cina, se dirigieron preferentemente a Alemania (un
30.99% frente a un 22.1% en el computo global). Esta
alteracion es explicable teniendo en cuenta el conside-
rable desarrollo cientifico y papel de absoluto protago-
nismo que la ciencia alemana alcanzé durante el siglo
XIX y mantuvo durante las primeras décadas del XX.
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Grafica 11
Pensiones concedidas por la Junta para la Ampliacion de
Estudios por paises, en general y en el area de la Biologia

Francia #
Alemania
Suiza
Bélgica
Italia

G. Bretaiia 3
Austria
EE.UU. ¥
Otros 8

No consta g ! : :
0 5 10 15 20 25 30 35

Porcentaje de pensionados

Il Pens. en general Pens. en Biologia

Fuente: Memorias de la Junta, LAPORTA et al. (1977-1980).

Respecto a Francia, el nimero de pensionados en
Biomedicina que estudiaron en el vecino pais alcanzd
un 21.56% del total, porcentaje sensiblemente inferior
al del balance total de pensionados (29.1%). Francia fue
el segundo pais mas visitado por los bidlogos espafio-
les; este resultado seria fruto del equilibrio entre el
menor interés que suscitaria un pais secundario en el
ambito cientifico y la mayor facilidad idiomatica que
Francia presentaba para los estudiosos espafioles.

La pérdida de importancia como foco de atraccion
para los bidlogos de Bélgica e Italia, un 4.85 y un
2.96% de pensiones respectivamente, es evidente al
comparar con los datos globales de ambos paises (11.8
y 8%) y se puede explicar si consideramos que Bél-
gica e Italia fueron lugares de destino preferente para
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aquellos estudiosos de la Pedagogia, la Historia y el
Arte, pero en mucha menor medida para los estudian-
tes de Biologia.

Por otro lado, el porcentaje de pens1onados en Esta-
dos Unidos y Austria es mayor al mismo porcentaje del
recuento total de pensiones, respectivamente 6.47 y 6.20
frente a un 3.2 y a un 4.3; esto es sin duda debido a la
estrecha vinculacion entre la ciencia alemana y la aus-
triaca, y a la posicion privilegiada de Estados Unidos,
alejado del escenario de la Guerra Mundial e inmerso en
un creciente desarrollo cientifico, técnico y social.

Tabla XII
Clasificacién de las pensiones segun el tema de estudio.
Materia N° pens Porcentaje
Boténica B 25 8,06
Fisiologia Vegetal 10
Biologia General 86 27,74
Antropologia 2
Bacteriologia 41
Biologia Marina 9
Embriologia 15
Genética 10
Psicologia Exp. 4
Fisiologia 111 35,81
Fisio-patologia 40
Farmacologia 7
Quimica bioldgica 35
Histologia 57 18,39
Histologia patologica 43
Cultivo Tejidos 4
Ensefianza 14 4,52
Zoologia 17 5,48
Total 310 100
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Al considerar las pensiones segiin el tema de es-
tudio?#?, hay que destacar la importancia que adqui-
rieron los estudios médicos o la faceta mas de carac-
ter patologico de la investigacion bioldgica de los pen-
sionados. Contabilizando en una sola clase los pen-
sionados en Bacteriologia (casi todos, por no decir
" todos, estudiosos de la Bacteriologia de aplicacion cli-
nica), los de Fisio e Histopatologia y los de Farma-
cologia, el numero se eleva a 141, un 45.48% respecto
del total de temas de estudio declarados. Este nume-
ro (y por tanto el porcentaje) seria mayor atn si dis-
tinguiésemos dentro de los estudios de Quimica Bio-
légica a aquellos que estudiaron algun aspecto patold-
gico.

La Tabla XIII nos muestra claramente la influencia
que la Primera Guerra Mundial tuvo sobre las pensio-
nes: limitd el nimero de pensionados en los paises cen-
troeuropeos hasta practicamente 1920, a excepcidon de
Suiza, pais neutral, y Estados Unidos, que estaba ale-
jado del frente.

Finalmente la Tabla XIV relacionando paises de
destino y materia de estudio muestra la preferencia de
los espafioles por Alemania en los estudios de Fisio-
logia, especialmente en Fisiologia Patoldgica, y esta
preferencia llega a ser casi absoluta, para aquellos que
deseaban estudiar Histologia (de 57 estudiantes de
Histologia, 41 —el 71.9%— escogié Alemania o Aus-
tria). Para otras areas de conocimiento la preferencia

242 La agrupacioén por disciplinas est4 realizada siguiendo la cla-
sificacién de GOMIS, A ; JOSA, J; PELAYO, F; FERNANDEZ, J.
(1988). Analisis de las publicaciones de Ciencias Biologicas de la
Junta para la Ampliacién de Estudios. En: SANCHEZ RON, JM.
(Ed.). 1907-1987. La Junta para la Ampliacion de Estudios e Inves-
tigaciones Cientificas 80 arfios después. Madrid. CSIC. Tomo II. pp.
381-399.
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Tabla XIII
Distribucién de pensiones
segun pais de destino y bienios

Bienio D F CH GB US A B I Total
1907 2 0 0 O o O 0O o0 2
1908-09 2 1 0 o0 0 0O 0 0 3
1910-11 5 13 3 5 1 3 5 4 49
1912-13 12 10 2 2 0 2 1 1 30
1914-15 3 2 1 0 0 2 1 1 10
1916-17 1 1 9 0 4 0 0 0 15
1918-19 03 6 0 6 0 0 1 16
1920-21 2 7 4 2 2 0 0 0 17
1922-23,

23-24 17 1 1 6 0 0 0 26
1924-25,

25-26 3 7 3 2 2 1 6 1 25
1926-27,

27-28 7 6 1 3 1 1 2 0 21
1928-29,

29-30 4 4 1 2 1 2 0 0 24
1931-32 9 5 0 2 0 4 0 1 21
193334 18 9 5 2 1 3 2 1 41
1935 6 5 1 4 0 5 1 1 33
Total 115 80 37 25 24 23 18 11 333

Clave de Paises: D. Alemania, F. Francia, CH. Suiza, GB. Reino
Unido, US. Estados Unidos, A. Austria, B. Bélgica, 1. Italia.

por las instituciones alemanas no es tan definida, asi
por ejemplo en Quimica Bioldgica, en estudios de Fi-
siologia General, en Bacteriologia y en Botanica y Zo-
ologia, las preferencias se dividen casi por igual entre
institutos alemanes y franceses. En el area .de la Bo-
tanica, y especialmente en la Fisiologia Vegetal, es
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destacable la preferencia de los botanicos espafioles
por ampliar sus estudios en Francia y Suiza, abando-
nando el &mbito germano como el punto basico de re-
ferencia.

Tabla XIV
Distribucion de pensiones por tema de estudio
segun el pais de destino
Matoe— | D F CHGBUS A B I
Boténica 6 9 7 1 0 1 4 0
Fisiologia Veg. o 4 3 0 0 1 1 O
Biologia General 29 25 12 3 12 4 2 7
Bacteriologia 4 14 5 0 7 0 1 1
Embriologia 6 5 5 0 1 4 0 O
Genética 6 0 0 2 2 0 0 1
Fisiologia 51 31 10 11 10 11 1 1
Fisio-patologia 29 8 4 1 3 5 0 1
Farmacologia 4 0 0 2 0 0 1 O
Quim Biolégica 1512 4 3 5 3 0 0
Histologia 33 5 5 4 3 8 2 0
Histopatologia 28 5 3 2 3 7 0 0
Cultivo tejidos 3 1 0 0 0 0 o0 O
Ensefianza 3 8 7 1 0 0 8 1
Zoologia 5 6 1 6 1 2 1 2

Es de destacar aqui el interés de un niimero impor-
tante de pensionados por estudiar algunas disciplinas en
franco desarrollo en un pais como Estados Unidos. De
las 24 pensiones para este pais, 12, —el 50%— son
para estudios de Biologia General, especialmente Bac-
teriologia y Genética, y 8 —un 33.3%—, para estudios
de Fisiologia Patoldgica y Quimica Bioldgica. Frente a
esto, para disciplinas més clasicas, como la Boténica,
la Zoologia y la Histologia es nulo o poco significati-
vo el nimero de pensionados en Norteamérica. Podria-
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mos concluir, pues, que para aquellas disciplinas cuyo
principal desarrollo se verifico a lo largo del siglo XX,
como la Genética o la Bioquimica, el rango de paises
visitados es mas amplio, y engloba, a la par que a las
grandes potencias de la ciencia decimondnica (Alema-
nia, Francia,... etc.), a un pais como Estados Unidos
cuyo potencial cientifico alcanzaria su maxima expre-
sion durante la segunda mitad del siglo XX.

La informacion sobre la ensefianza de las ciencias
naturales se recogié especialmente en Francia, Suiza y
Bélgica; este dato corrobora la identificacion del siste-
ma docente espaiiol con el francéfono; a pesar de que
los investigadores prefieron las instituciones germanas
0 germano parlantes para su trabajo cientifico, aquellas
personas ocupadas en el estudio de los métodos de en-
sefianza, la estructura de las instituciones docentes y
cientificas, ... etc. ampliaron sus conocimientos en pa1—
ses del area de influencia francesa.
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VIII

RAMON Y CAJAL Y
LLA ESCUELA NEURO-
HISTOLOGICA ESPANOLA

La figura humana y cientifica de Santiago Ramoén
y Cajal ha sido estudiada por una infinidad de cientifi-
cos e historiadores. Un estudio en profundidad sobre-
pasa las pretensiones de este trabajo; a lo largo del pre-
sente capitulo pondremos especial énfasis en el estudio
de las instituciones en las que Ramoén y Cajal desarro-
116 su tarea investigadora, poniendo de relieve la rela-
cion de estas instituciones con lo que Fernando de Cas-
tro denomind las tres etapas de la vida cientifica de
Cajal. También examinaremos los trabajos cientificos de
la escuela cajaliana en el campo de la técnica histold-
gica y de la regeneracién y embriogénesis nerviosa,
campos en los que la técnica investigadora es funda-
mentalmente de caracter experimental. Estudiaremos,
también, los trabajos realizados en el terreno experi-
mental por los discipulos de Ramén y Cajal: Jorge Fran-
cisco Tello, Fernando de Castro, Gonzalo Rodriguez La-
fora, ...etc. Finalmente, prestaremos atencidn a las ins-
tituciones, algunas de nueva creacién y dependientes de
la Junta para la Ampliacion de Estudios, en las que di-
chos discipulos desarrollaron su trabajo cientifico: el
Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas, el Instituto
Cajal y el Laboratorio de Fisiologia Cerebral.
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Investigaciones en técnica histologica.
Las impregnaciones argénticas de la Escuela
espaiiola de Histologia

La mejora de las técnicas histolégicas existentes a
finales del siglo XIX y principios del XX y el desa-
rrollo de otras originales fue uno de los mas importan-
tes méritos de la obra histologica cajaliana. Pio del Rio
Hortega elogiaba esta faceta de Cajal al afirmar que:

«... en la ciencia histologica cada descubrimiento im-
portante corresponde a la invencién de una técnica
fecunda. La ingente obra de Cajal, sus infinitos des-
cubrimientos, son facil resultado de su genio creador
de técnicas»?4,

Una de las caracteristicas fundamentales de las téc-
nicas desarrolladas por Ramén y Cajal, y por extension
por sus discipulos, es la versatilidad: la capacidad de
poder abordar distintos objetos de estudio con sélo in-
troducir pequefias modificaciones en reactivos, fijado-
res o condiciones ambientales en las que se desarrolla
la reaccion. De nuevo es Pio del Rio Hortega quién nos
muestra la nocién de técnica histolégica, que tanto é€l,
como Cajal y el resto de sus discipulos, mantuvieron:

«Hay investigadores con la pretension de que los mé-
todos histoldgicos sean de tal modo electivos y es-
pecificos que muestren a la perfeccién una sola es-
tructura. Discrepamos de ellos y preferimos técnicas
capaces de revelar estructuras diversas, pero con tal
nitidez que resulten inconfundibles. Hay quién gusta
de métodos complicados a base de sustancias de di-
ficil manejo. Nosotros preferimos ‘técnicas sencillas
ejecutadas con escasas formulas de preparacion y ma-

243 Cfr.: RIO HORTEGA, P. (1933). Arte y artificio en la cien-
cia histologica. Residencia. n° 6, pag. 196.
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nejo faciles. Por esto, las variaciones que hemos ido
introduciendo en la técnica primitiva se fundan en el
empleo de corto numero de reactivos y de gran can-
tidad de combinaciones»24*.

Impregnacion argéntica de Golgi

Afirmaba Ramoén y Cajal en su autobiografia que
cuando se inicié en la Histologia, en los ultimos afios
de la década de 1880, los procedimientos de investiga-
ci6n microscopica del tejido nervioso estaban aun poco
desarrollados. En una visita realizada a Madrid en 1887,
tuvo conocimiento, en casa de Luis Simarro, de una sen-
cilla técnica desarrollada por Camilo Golgi que colore-
aba, imperfectamente, las células del tejido nervioso.

La técnica de Golgi era sencilla, consistia en la in-
mersion de la pieza a observar en una solucién de bi-
cromato potasico, que tras un tiempo de induracion se
trataba con soluciones de nitrato argéntico.

«Genérase de este modo —afirmaba Cajal-— un de-
posito de bicromato argéntico, el cual, por dichosa sin-
gularidad que no se ha explicado todavia selecciona
ciertas células nerviosas con exclusién absoluta de otras.
Al examinar la preparacion, los corpisculos de la subs-
tancia gris muéstranse tefiidos de negro achocolatado
hasta en sus mas finos ramisculos, que destacan con
insuperable claridad, sobre un fondo amarillo transpa-
rente, formado por los elementos no impregnados»24.

244 Cfr.. RIO HORTEGA, P. (1942). El método del Carbonato
argéntico. Revision general de sus técnicas y aplicaciones en Histo-
logia Normal y Patologica. Archivos de Histologia Normal y Patolo-
gica. Noviembre. Vol. 1, Fasc. II. pag. 167.

245 Véase: RAMON Y CAJAL, S. (1917). Recuerdos de mi vida.
Historia de mi labor cientifica. Madrid. Imp. Nicolas Moya. pp. 73.
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Ramon y Cajal nos informa de cual seria su traba-
jo tras esta decisiva visita a Simarro:

«A ‘mi regreso a Valencia decidi emplear en grande es-
cala el método de Golgi y estudiarlo con todo el teson
de que soy capaz. Innumerables probaturas, hechas por
Bartual y por mi, en muchos centros nerviosos y es-
pecies animales, nos convencieron de que el nuevo re-
curso analitico tenia ante si brillante porvenir, sobre
todo si se encontraba manera de corregirlo de su ca-
racter un tanto caprichoso y aleatorio. /.../ De cualquier
modo, estdbamos ya en posesion del instrumento re-
querido. Faltaba solamente determinar escrupulosa-
mente las condiciones de la reaccién cromo-argéntica,
disciplinarla para adaptarla a cada caso particular 24,

Las modificaciones introducidas por Ramon y Cajal
fueron de tal entidad que algunos bidgrafos no han du-
dado en afirmar que el método puede considerarse dis-
tinto del de GolgiZ4’.

Tras dedicar parte de los afios 1887 y 1888 a la me-
jora del método de impregnacion de Golgi, Ramon y
Cajal concluyo:

«Después de haber ensayado sin resultados satisfac-
torios los procederes de induracién que Golgi reco-
mienda para que la impregnacion negra se determi-
ne, nos hemos convencido que en los embriones la
falta de impregnacién depende de lo excesivo del
tiempo de induraciény»248

246 [bidem. pp. 76-71, 79.

247 véase: DURAN MUNOZ, G.; ALONSO BURON, F. (1960).
Cajal. Vida y obra. Barcelona. Editorial Cientifico Médica. /982. 2°
ed. pag. 202. -

28 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1889). Coloracién por el mé-
todo de Golgi de los centros nerviosos de los embriones de pollo.
Reproducido en: Trabajos escogidos de D. Santiago Ramén y Cajal.
(1880-1890). Madrid. Publicaciones de la Junta para el homenaje a
Cajal. 1924. pag. 373.
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En Mayo de 1888 publicaba Ramon y Cajal su pri-
mera variante a la técnica del histélogo italiano. En la
Revista Trimestral de Micrografia aparecio un articulo
titulado: Estructura de los centros nerviosos de las aves,
en el que se estudiaban los métodos de induracion pro-
puestos por Golgi, y se pronunciaba Cajal a favor de
«el empleo de mezclas 6smio-bicréomicas mas flojas que
las recomendadas por Golgi»2*°, con lo que disminuia
de forma considerable el tiempo necesario para que la
reaccion se verificase.

Unos meses después, en un articulo titulado Sobre
las fibras nerviosas de la capa molecular del cerebe-
lo, introducia en la solucion induradora inicial una
parte de acido 6smico al 1% (junto con otras tres par-
tes de bicromato potasico al 3%). La adicion de ‘4cido
6smico en la proporcion indicada reducia sensible-
mente el tiempo de induracién. En este articulo Ramoén
y Cajal comparaba los resultados de esta variante ré-
pida en distintos animales, afirmando que ésta pro-
porcionaba resultados mds 6ptimos en aves que en ma-
miferos?30,

En posteriores trabajos publicados a lo largo de
1889 y 1890, Ramoén y Cajal se ocupd de modificar li-
geramente las proporciones de los reactivos, los tiem-
pos de actuacion, etc. para obtener preparaciones acep-
tables en distintos animales (fundamentalmente aves y -
mamiferos), en diversas etapas de desarrollo embriona-
rio y en varios Organos y regiones nerviosas (médula,
cerebelo, etc.).

249 yéase: RAMON Y CAJAL, S. (1888). Estructura de los cen-
tros nerviosos de las aves. Reproducido en: Trabajos escogidos ... op.
cit. pp. 306. : ’

250 ygase: RAMON Y CAJAL, S. (1888). Sobre las fibras ner-
viosas de la capa molecular del cerebelo. Reproducido en: Trabajos
escogidos ... op. cit. pp. 343-353.
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El propio Ramé6n y Cajal nos informa de las ven-
tajas de la variante por €l desarrollada:

«El proceder de induracion ripida que acabamos de
exponer es sumamente constante y tifie de preferen-
cia los cilindroejes. La ventaja de la rapidez permite
multiplicar los experimentos y obtener mas facil-
mente preparaciones demostrativas. En menos de cin-
cuenta horas puédese en rigor alcanzar preparados
perfectamente montados y aptos para ser estudiados.
Los mejores resultados se obtienen en el cerebro y
lébulo éptico del feto de pollo de mas de siete dias
de incubacion. El cerebro de los mamiferos recién na-
cidos nos ha proporcionado también hermosas im-

pregnaciones» 231,

Pero no sélo introdujo Ramoén y Cajal en la im-
pregnacion argéntica de Golgi esta modificacion. En
1889; en un articulo titulado Nota preventiva sobre la
estructura de la médula embrionaria, que aparecio en
la revista Gaceta Médica Catalana; introdujo Ramén y
Cajal una ligera variacion en el protocolo de la técni-
ca: la doble impregnacion. Este nuevo procedimiento
consiste, simplemente, en sumergir las piezas en un
nuevo baflo de soluciéon osmio-bicrémica y en nitrato
argéntico, tras un primer bafio reactivo. Como en oca-
siones anteriores Cajal exploré las condiciones de re-
accién que ofrecian resultados mas adecuados:

«La teoria de la nueva impregnacion es tan oscura
como la de la primera. Puede decirse solamente que
el bicromato del segundo bafio, en presencia del ni-
trato argéntico que empapa el tejido, da una segunda
reduccién en ciertos corpisculos que habian perma-
necido incoloros, completandose todavia la colora-
cion al actuar el segundo bafio de plata.

251 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1889). Coloracién por el mé-
todo de Golgi op. cit. pag. 374.
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/... El método de doble impregnacion no debe repu-
tarse absolutamente infalible. Sus éxitos dependen tam-
bién de ciertas condiciones que es preciso dominar. La
principal nos parece ser una ligera sobreinduracién en
el primer liquido bicromatico. Si la induracién preli-
minar es muy grande (4 o mas dias de accién) o muy
breve (24 horas), la impregnacion segunda no sobre-
viene o se produce incompletamente. En estos casos y
siempre que un objeto (retina, médula embrionaria,
gran simpatico, etc.) se resista a la doble impregna-
cion, debe utilizarse la triple. /.../ Hasta ahora, pocos
0 ningunos objetos se nos han resistido a esta reitera-
da accién combinada de los bafios activos»?32.

Simultaneamente, a la técnica de impregnacién ar-
géntica de Golgi, con sus variantes rapida y de doble
impregnacién, auné Cajal una estrategia investigadora
original y fructifera, que denominé método ontogénico
o embriolégico. En palabras del propio Ramoén y Cajal:

«Mas adelante, haremos observar que el examen de
los Organos nerviosos embrionarios por el método de
Golgi, tiene una importancia decisiva como medio de
averiguacion de la textura de los 6rganos adultos.
Todo lo que en éstos hay se observa ya en ellos (se
entiende en embriones tempranos), pero con la ven-
taja de que el mayor espesor de los cilindroejes, la
mayor facilidad de su impregnacion ain en extensi-
simos proyectos a causa quizas de la no existencia de
la mielina, y la cortedad de las distancias dan a las
preparaciones obtenidas el caracter de verdaderos es-
quemasy?33,

252 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1891). Pequefias contribuciones
al conocimiento del sistema nervioso. Trabajos del Laboratorio Histo-
logico de la Facultad de Medicina de Barcelona. 20 Agosto. pp. 4-6.

253 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1889) Estructura del 16bulo

Optico de las aves, y origen de los nervios opticos. Reproducido en:
Trabajos escogidos ... op. cit. pag. 390-391.
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Con esta herramienta técnica, el método de im-
pregnacion argéntica de Golgi, mejorado con las va-
riantes rapida y. de doble impregnacion, y con la utili-
zacion del método ontogénico Cajal fue capaz de es-
clarecer algunos aspectos fundamentales de la histolo-
gia del Sistema Nervioso. Entre 1888 y 1892, se ocup6
del estudio de la morfologia y conexiones de las neu-
ronas del cerebelo, de la retina y 16bulo dptico, de es-
tablecer el plan estructural de la médula espinal, del
bulbo olfatorio y de la corteza cerebral de los mamife-
ros. También realizé estudios sobre la génesis y desa-
rrollo del Sistema Nervioso. De estos estudios conclu-
y6 Cajal:

«1* Las ramificaciones colaterales y terminales de
todo cilindro eje acaban en la sustancia gris, no me-
diante red difusa, segin defendian Gerlach y Golgi
con la mayoria de los neurdlogos, sino mediante ar-
borizaciones libres, dispuestas.en variedad de formas
(cestas o nidos pericelulares, ramas trepadoras, etc.).
2* Estas ramificaciones se aplican intimamente al
cuerpo y dendritas de las células nerviosas, estable-
ciéndose un contacto o articulacién entre el proto-
plasma receptor y los ultimos ramusculos axoénicos.
De las referidas leyes anatomicas despréndense dos
corolarios fisiologicos:

3% Puesto que al cuerpo y dendritas- de las neuronas
se aplican estrechamente las ultimas raicillas de los
cilindro ejes, es preciso admitir que el soma y las ex-
pansiones protopldsmicas participan en la cadena de
conduccion, es decir, que reciben y propagan el im-
pulso nervioso, contrariamente a la opinién de Golgi,
para quién dichos segmentos celulares desempefiari-
an un papel meramente nutritivo.

4* Excluida la continuidad substancial entre célula y
célula, se impone la opinioén de que el impulso ner-
vioso se transmite por contacto, como en las articu-
laciones de los conductores eléctricos, o por una suer-
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te de induccién, como en los carretes de igual nom-
bren234,

Vemos, por tanto, como a las mejoras realizadas por
Cajal en la técnica de Golgi, a la utilizacién del méto-
do ontogénico y, sin duda, a la inmensa laboriosidad y
capacidad para extraer todas las consecuencias fisiold-
gicas de sus observaciones, se deben en gran parte los
éxitos investigadores de Ramoén y Cajal durante una pri-
mera etapa de su labor cientifica.

Ademas, la técnica de impregnacion argéntica mo-
dificada por Ramoén y Cajal alcanzé un considerable
predicamento entre diversos investigadores posteriores.
Una modificaciéon de la impregnaciéon argéntica de
Golgi, usando una mezcla formol-bicrémica y distin-
tas sustancias hipnoticas, permitieron a Pio del Rio
Hortega complementar las observaciones que median-
te el método del Carbonato argéntico le condujeron a
describir los oligodendrocitos, durante la década de
1920253,

Posteriormente el método de impregnacién argén-
tica fue cayendo progresivamente en desuso en el pe-
riodo de entreguerras. Pero tras la Segunda Guerra
Mundial el método volvid a ser repetidamente utiliza-
do para contrastar y complementar los resultados ob-
tenidos mediante nuevas técnicas neurohistologicas
(especialmente las técnicas de microscopia electroni-
ca), y para: ’

254 Cfr.. RAMON Y CAJAL, S. (1917). Recuerdos de mi vida.
op. cit. pp. 98-99.

255 Véase: RIO HORTEGA, P. (1928). Tercera aportacion al co-
nocimiento morfolégico e interpretacion funcional de la Oligoden-
droglia. Memorias de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natu-
ral. Tomo XIV. pp. 38-39; CASTRO, F. (1945). Pio del Rio-Hortega.
En: Cajal y la Escuela Neuroldgica espaiiola. Madrid. Editorial de la
Universidad Complutense. /981. pp. 101.
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«The analysis of brain organization by means of pat-
tern classification and statistical quantification of dif-
ferent neuronal parameters»236,

Técnica del Nitrato argéntico reducido

Comenta Ramon y Cajal en su Historia de mi labor
cientifica que a finales del siglo XIX y principios del
XX el objeto basico de la investigacién neurohistolégi-
ca se centraba en la estructura intima del protoplasma
nervioso y en la estructura fibrilar que éste parecia con-
tener. En la misma obra comenta Cajal que él conside-
raba en aquellos aflos que cualquier indagacion sobre
este particular debia proceder del desarrollo de una
nueva técnica tintorea.

Las unicas técnicas disponibles a principios del siglo
XX capaces de revelar el esqueleto neurofibrillar habi-
an sido desarrolladas por Stephan Apathy, pero éste era
un método sélo aplicable a los invertebrados. Otro mé-
todo, descrito por Albrecht Bethe no producia los re-
sultados apetecidos. Otro proceder tintoreo para neuro-
fibrillas fue desarrollado por Luis Simarro, quién lo
habia publicado en 1900, en la Revista Trimestral de
Micrografia, que editaba Ramén y Cajal?*’. Los resul-
tados de ¢ste método eran altamente inconstantes y, ade-
mads, esta técnica no era capaz de colorear las neurofi-
brillas del cerebro, cerebelo, ganglios y terminaciones

256 Cfr.: VALVERDE, F. (1970). The Golgi Method. A Tool for
Comparative Structural Analyses. En: Comtemporary research met-
hods in neuroanatomy. Eds. W.JH. Nauta, O.E. Ebbeson. Berlin,
Nueva York. Springer-Verlag. pag. 23.

257 Cfr.: SIMARRO, L. (1900). Nuevo método histolégico de im-
pregnacién por las sales fotograficas de plata. Revista Trimestral Mi-
crogrdfica. Tomo V. pp. 45.
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nerviosas. Era, por tanto, de una utilidad limitada para
el estudio neurofibrilar del Sistema Nervioso. De nuevo,
como en el caso de la impregnacion argéntica de Golgi,
Ramén y Cajal se ocupd de la tarea de disciplinar y
mejorar el método. Cajal sometié el protocolo técnico
a un exhaustivo andlisis experimental, estableciendo la
inoperancia del envenenamiento previo del animal con
bromuro o yoduro, la necesidad de calor para que la re-
accion se verifique y la naturaleza afotogénica de la re-
accion. Teniendo en cuenta estas conclusiones, Cajal
consideré que la sustancia que determinaba la colora-
cién de las neurofibrillas era el nitrato de plata, que en
caliente, al ser reducido, precipitaba sobre el armazon
neurofibrilar, y desarrolld un proceder de impregnacion
basado en este compuesto?8,
El proceder ideado por Ramon y Cajal consistia en
la inmersion de piezas de 3 o 4 milimetros de grosor
* durante cuatro o mas dias en una solucién de nitrato ar-
géntico entre 0°75-3 %, a una temperatura superior a
25°. Posteriormente, previo lavado, la pieza se sumer-
gia en una mezcla de pirogalico o hidroquinona, agua
y formol, que determinaba la reduccion del nitrato de
plata, y su depdsito sobre las neurofibrillas. Desde el
primer momento Cajal elaboré diversas variantes: mo-
dificando la proporcion de nitrato de plata, se obtenian
los mas diversos resultados en distintos animales y or-
ganos nerviosos?*.
De forma practicamente simultanea e independiente
al desarrollo de la técnica del nitrato de plata reducido

258 ygase: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pag. 421-423.

259 Véase: RAMON Y CAJAL, S. (1903). Un sencillo método
de coloracion del reticulo protoplasmatico y sus efectos en los di-
Vversos centros nerviosos de vertebrados é invertebrados. Trabajos del
Laboratorio de Investigaciones Biologicas. Tomo 1I. pp. 129-222.
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por parte de Ramon y Cajal, Max Bielschowsky desa-
rrollé una técnica en la que las piezas eran sumergidas,
sucesivamente, en un bafio de nitrato argéntico y en una
solucion amoniacal de 6xido de plata. Esta técnica era:
«especialmente aplicable al encéfalo humano y sefiala-
damente a sus lesiones anatomo-patolégicas» 2,

En afios sucesivos Ramoén y Cajal fue introducien-
do ligeras modificaciones: en 1904 introdujo el alcohol
y formol como elementos fijadores e induradores, pre-
vios a la inmersion en nitrato de plata, estudiando, ade-
mas, las porciones nerviosas para las que cada fijador
es mas adecuado. En 1907 y 1908, dio a la imprenta
diversas modificaciones del método que permitian la vi-
sualizacién del aparato de Golgi2®!.

En el afio 1910 publicé Ramoén y Cajal articulo ti-
tulado Las formulas del proceder del Nitrato de plata
reducido y sus efectos sobre los factores integrantes de
las neuronas en el que realizaba una revisiéon general
de la técnica del nitrato argéntico, enumerando todas las
variantes desarrolladas hasta ese momento, y estable-
ciendo los procederes para tefiir distintas regiones ce-
lulares y centros y vias nerviosas.

El desarrollo de las diversas variantes técnicas res-
pondia a un detallado plan de trabajo experimental, en
el que se valoraban todos los factores posibles:

«Empero desde el afio 1903, en que vio la luz la pri-
mera férmula de dicho método, la experiencia de va-
rios neurdlogos y los innumerables ensayos efectua-

260 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pag. 429.

261 yvéase: RAMON Y CAJAL, S. (1904). Algunos métodos de
coloracion de los cilindros-ejes, neurofibrillas y nidos nerviosos. Tra-
bajos del Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas. Tomo I11. pp. 1-
8; RAMON Y CAJAL, S. (1907). Quelques formules de fixation des-
tinées a la méthode au nitrate d’argent. Trabajos del Laboratorio de
Investigaciones Biolégicas. Tomo V. pp. 215-226.
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dos por nosotros durante el ultimo lustro, nos han
conducido a la adopcién de algunas nuevas formulas
de fijacién y permitido mejorar la antigua técnica, de-
terminando con mas precision el valor real de las con-
diciones del éxito, tales como: la temperatura, el tiem-
po de permanencia en la estufa, la composicion del
bafio argéntico y la del reductor, la influencia de los
alcalis y 4cidos, los medios conducentes a abreviar el
proceso impregnador mediante la incorporacion al fi-
jador de substancias aceleradoras, etc.»262,

En el articulo citado Cajal describid, en una prime-
ra parte, las féormulas para la tincién de neurofibrillas
y otras estructuras subcelulares, bien del nucleo celu-
lar, bien del protoplasma. Las diferencias fundamenta-
les en las diversas formulas descritas residen en los di-
versos fijadores utilizados: unas veces no se usa fija-
dor alguno, otras veces se usa alcohol de 96°, alcohol
amoniacal, formol, piridina,... etc.

En una segunda parte, Ramon y Cajal, describia las
«reacciones» que sobre las piezas producen las diver-
sas formulas de impregnacion. Distingui6 asi, diez areas
o porciones celulares tefiidas preferentemente por cada
férmula: A. Coloracion de neurofibrillas del soma y
dendritas, sin fijacion, B. Impregnacion de axones me-
dulados, utilizando la férmula de fijaciéon con alcohol
de 96°, C. Impregnacion de fibras meduladas, que se
obtenia usando la fijacion alcohol-aménica,... etc. Fi-
nalmente se ocupaba Cajal de describir que formula
habia de usarse segun la porcion del sistema nervioso
o el animal que deseaba estudiar: de esta forma, daba

262 Cfr: RAMON Y CAJAL, S. (1910). Las formulas del pro-
ceder del nitrato de plata reducido y sus efectos sobre los factores in-
tegrantes de las neuronas. Trabajos del Laboratorio de Inves-tigacio-
nes Biologicas. Tomo VIIIL. pp. 2-3.

171



consejos para el empleo de la técnica en embriones muy
tempranos, en fetos de mamiferos, ganglios simpaticos,
cerebelo, ..etc.

~ La técnica del nitrato argéntico reducido no volvio
a ser objeto de un analisis exhaustivo hasta comenza-
dos los afios veinte, cuando Ramdn y Cajal proporcio-
no un proceder para la impregnacion de neuronas cere-
belosas, basado en la adicion al bafio de nitrato argén-
tico de unas gotas de piridina, y la modificacion del
bafio reductor, introduciendo en su composicion diver-
sas combinaciones a base de hidroquinona?63.

Mas adelante, en 1925 desarrolld6 Ramon y Cajal
otra variante, que coloreaba las células neurdglicas y
los axones medulados, en la que el bafio reductor, esta
vez a base de formol, actuaba conjuntamente con el
bafio de nitrato argéntico?%*. Ese mismo afio, Fernan-
do de Castro siguiendo la linea experimental de Ramén
y Cajal en la primera década del siglo, modificé los
fijadores, estudiando el uso de sustancias hipndticas
como el hidrato de cloral, uretano etilico y somnife-
no; sustancias que proporcionaban buenas impregna-
ciones de las terminaciones nerviosas centrales y pe-
riféricas?63,

263 Véase: RAMON Y CAJAL, S. (1921). Una férmula de im-
pregnacion argéntica especialmente aplicable a los cortes del cerebe-
lo, y algunas consideraciones sobre la teoria de Liesegang... Traba-
Jos del Laboratorio de Investigaciones Biologicas. Tomo XIX. pp. 71-
88.

264 Véase: RAMON Y CAJAL, S. (1925-1926). Notas técnicas.
Boletin de la Sociedad Espafiola de Biologia. Tomo XI. pp. 107-110.

265 Véase: CASTRO, F. (1925). Technique pour la coloration du
systtme nerveux quand il est pourvu de ses étuis osseux. Quelques
formules de fixation pour la méthode a I’argent réduit de Cajal, et
leurs résultats dans les centres nerveux et les terminaisons nerveuses
periphériques. Travaux du Laboratoire de Recherches Biologiques.
Tomo XXIIL pp. 429-446.
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Finalmente, en 1929, Ramén y Cajal escribio un ar-
ticulo en el que ofrecia diez variantes técnicas sobre la
formula del nitrato argéntico piridinado, especificando
cudl era el proceder mas adecuado (bien en la prepara-
ciéon del bafio de nitrato, bien en cuanto al bafio reduc-
tor) para las diversas piezas (cortadas por congelacion
o en bloque), las diversas regiones celulares (axones me-
dulados, neurofibrillas,... etc.) o las distintas células de
distintos 6rganos nerviosos (cerebelo, médula,
etc.)266,

Como vemos, pues, el procedimiento del nitrato ar-
géntico reducido fue una fecundisima técnica, que se-
guia el principio de permitir la visualizacion de muy di-
versas estructuras mediante un corto numero de modi-
ficaciones en los reactivos o en los protocolos segui-
dos. El desarrollo de las variantes siguié un detallado
plan experimental; valorando primero el resultado de la
modificacion de las sustancias fijadoras sobre las dis-
tintas estructuras celulares o regiones nerviosas, y en
una segunda etapa, modificando la composicion del
bafio de nitrato, afiadiéndole piridina, y comprobando
los efectos sobre las preparaciones de los diversos bafios
reductores.

Con la técnica del nitrato de plata reducido, Cajal
afrontd diversos problemas neurolégicos, que Lain En-
tralgo ha identificado:

«1. Demostracion y textura de las neurofibrillas en
los cuerpos celulares y en las expansiones dendriti-
cas y cilindro-axiles de las neuronas mas diversas.

266 Véase: RAMON Y CAJAL, S. (1929). Un procédé simple
pour impregner les gros et les fins axones dans les coupes de piéces
indurées en formol, et quelques autres formules utiles pour des cas
particulieres... Travaux du Laboratoire de Recherches Biolo-giques.
Tomo XXVI pp. 1-8.
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2. Mejor conocimiento del aparato reticular de Golgi.
3. Estudios sobre la degeneracion y la regeneracion
de los nervios y de las vias centrales.

4. Anatomia comparada del cerebelo y del bulbo ra-
quideo.

5. Estructura fina del nucleo de la neurona.

6. Defensa del neuronismo contra el nuevo reticula-
rismo de Apathy, Bethe y Held, y triunfo renovado de
la doctrina neuronal»267,

Pero el desarrollo de la técnica de impregnacion del
nitrato argéntico reducido tuvo una especial significa-
cion ya que posibilité un acercamiento a ciertos pro-
blemas neuroldgicos (la regeneracién y degeneracion de
los nervios) de una forma experimental, en palabras de
Fernando de Castro:

«El descubrimiento de dicho método, marca la se-
gunda fase de su vida cientifica (1903-13), también
de gran actividad, vasta y fecunda; pero el proceso
de investigacion cambia ya, porque el método le per-
mite intervenir como experimentador, mientras que
antes s6lo podia actuar como observador puro de las
estructuras» 268,

Técnica del Formol urano

Durante la primera y segunda décadas del siglo XX
se describié y estudié exhaustivamente un organulo ce-
lular que se denominé Aparato de Golgi. Antes de 1911,

267 Cfr.: LAIN ENTRALGO, P. (1978). Prologo Ramén y Cajal.
1852-1934. Madrid. Ministerio de Educacion y Ciencia. Vol 1. pag.
34.

268 Cfr.: CASTRO, F. (1952). Santiago Ramén y Cajal (1852-
1934). En: Cajal y la Escuela Neurolégica espafiola. Madrid. Edito-
rial de la Universidad Complutense. 198/. pp. 36-37.
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las técnicas para la impregnacion de dicha estructura
subcelular presentaban algunas deficiencias:

«la formula imaginada por Golgi y modificada por
su discipulo Veratti era sumamente aleatoria y dificil.
Tampoco la de Kopsch (4cido ésmico al 2 por 1000)
daba plena satisfacciéon. Algo mas constante, aunque
inaplicable a muchos tejidos, se mostraba cierta va-
riante del método de plata reducido, con la cual con-
segui desde 1903 impregnar el citado reticulo de los
invertebrados y el de algunas células epiteliales. /.../
Golgi /.../ modifico felizmente mi féormula argéntica
con la adicion de un fijador: el 4cido arsenioso. /.../
La nueva formula del sabio de Pavia adolecia ain de
algunos inconvenientes. Uno de ellos consistia en el
deposito difuso de plata reducida, que enmascaraba
la reaccion 1til /.../. En fin, el método fracasaba to-
davia en algunos 6rganos dificiles»?%.

Cajal presté interés a la técnica para la tincion del
Aparato de Golgi, y dio a la imprenta, en 1912, un ar-
ticulo titulado: Formula de la fijacion para la demos-
tracién facil del aparato reticular de Golgi. Como en
otras ocasiones, la técnica desarrollada sigui6 el esque-
ma general de las impregnaciones argénticas, presen-
tandose modificaciones notables unicamente en la fija-
cion: en este caso el fijador utilizado era una solucion
a base de nitrato de uranio y formol. Las restantes eta-
pas de la impregnacion no sufrian variaciones notables:
bafio en nitrato argéntico y bafio reductor de hidroqui-
nona y formol?7°,

269 Cfr.. RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pp. 549-550.

270 yéase: RAMON Y CAJAL, S. (1912). Férmula de fijacion
para la demostracion facil del aparato reticular de Golgi y apuntes
sobre la disposicion de dicho aparato en la retina y en los nervios.

Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Biologicas. Tomo X. pp.
209-220.
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Dotado de esta nueva herramienta técnica Ramén y
Cajal se ocupé de estudiar la presencia del reticulo en-
docelular en las neuronas retinianas y otras células cons-
tituyentes del sistema nervioso, ocupandose, también,
de dilucidar las variaciones fisiologicas de este orga-
nulo. Otros colaboradores de Cajal aplicaron la misma
técnica al estudio de los mas diversos campos de la His-
tologia normal y patolégica: Tello, a los tumores hipo-
fisarios; Rio Hortega, al ovario y fibras musculares
lisas; Domingo Sanchez a las neuronas de invertebra-
dos, ...etc.27!

Técnica del Tanino argéntico de Achiicarro

Durante los primeros afios del siglo XX, una vez
establecida por Ramon y Cajal la independencia neuro-
nal, atin quedaban incognitas por aclarar sobre la cons-
titucion citologica del Sistema Nervioso: especialmen-
te el llamado por Ramén y Cajal «tercer elementox»: un
tipo celular distinto de neuronas y astrocitos, que no
habia sido posible identificar hasta entonces. Uno de
los mas significativos investigadores en este campo fue
Nicolds Achucarro, histopatologo espafiol que amplid
estudios en Alemania junto a Alois Alzheimer, uno de
los mas prestigiosos anatomo-pat6logos de su época.

Achucarro buscaba un método que le permitiese es-
tudiar las células neurdglicas y lo que él suponia (acer-
tadamente) eran modificaciones patoldgicas de éstas
(las células en bastoncito)?’2. Achucarro confiaba en
que realizando modificaciones sobre el proceder del ni-

271 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op: cit. pp. 551-554.
272 Véase: CASTRO, F. (1952). Nicolas Achicarro. En: Cajal y
la Escuela Neuroldgica espafiola op. cit. pp. 76-79.
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trato de plata reducido de Cajal podrian impregnarse las
células neurdglicas y sus variantes patoldgicas:

«Todo hace pensar que asi como ha sido posible, va-
riando las férmulas del método de Cajal, obtener pro-
cedimientos electivos para distintos elementos ner-
viosos, llegara a obtenerse alglin método capaz de im-
pregnar la neuroglia con toda electividad por medio
de la plata reducida, y ello serd de gran utilidad para
el estudio del sistema nervioso normal y patolo-
gicon?”3,

Fernando de Castro ha afirmado, que durante una
corta estancia en Alemania, a lo largo de 1911, donde
trabajé de nuevo junto a Alzheimer, Achiicarro:

«prosiguié sus ensayos técnicos con el método de
Bielschowsky, hasta que un dia tuvo la fortuna de en-
contrar el método del tanino y la plata amoniacal»?74,

A su regreso Achiicarro a Espafia present6 una co-
municacion ante la Sociedad Espailola de Biologia, en
la que detallaba el proceder de la nueva tincion: éste se
basaba en la inmersion de piezas en una solucion de ta-
nino que era ligeramente calentada, y en un bafio poste-
rior en la solucion de plata amoniacal de Bielschowsky.
La utilizaciéon de la plata amoniacal, y en fin, Ja modi-
ficacién de la técnica de Bielschowsky por parte de
Achicarro, prefiriendo esta técnica a la del nitrato ar-
géntico reducido de Cajal, es comprensible si se consi-
dera los mejores resultados que proporcionaba el pro-
ceder del aleman en el estudio de lesiones anatomo-pa-
tologicas, que eran el objeto de estudio de Achucarro.

273 Cfr.: ACHUCARRO, N. (1911). Nuevo método para €l estu-
dio de la neuroglia y del tejido conjuntivo. Boletin de la Sociedad
Espafiola de Biologia. Tomo I. pag. 138.

274 Cfr.: CASTRO, F. (1952). Nicolas Achiicarro op. cit. pag.81.
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El proceder técnico elaborado por Achucarro sir-
vid a este investigador para continuar sus estudios
sobre las lesiones anatomo patoldgicas producidas por
la paralisis general progresiva, pero no fue un método
suficientemente constante para el estudio de la neuro-
glia?7>.

La técnica del tanino y el 6xido de plata fue modi-
ficada por Pio del Rio Hortega, quién en 1913 publico
una primera modificacién del método que le permitia
tefiir la espiroqueta productora de la sifilis?’.

En 1916 Rio Hortega desarrollé:

«una variante para la impregnacion del centrosoma,
organoide celular de dificil demostracion y cuya mag-
nitud esta casi en el limite de la resolucion posible
de los mas potentes objetivos de inmersion.

Ello le lleva a estudiar estos organoides en células
nerviosas y neuroglicas aportando datos que prueban
su agudeza analitica como citomorfélogo. Pues Rio-
Hortega ha sido el primer observador —quiza el
unico— que ha discernido con el microscopio dptico
la verdadera configuracion y reciproca disposicion de
los centriolos del diplosoma, al sefialar que al lado
de un centriolo baciliforme hay otro puntiformen?7’.

Esta es la conocida como primera variante de Rio
Hortega al método Achucarro, que es de aplicacion uni-
versal y rinde resultados optimos para la visualizacion
de organulos subcelulares.

275 Véase: CASTRO, F. (1952). Nicolds Achucarro op. cit. pag.
81-83.

276 Véase: RIO HORTEGA, P. (1913). Nota sobre un método
para la coloracién del espiroquete de la sifilis. Boletin de la Socie-
dad Espariola de Biologia. Tomo IIL pp. 119-121.

277 Cfr.: ORTIZ PICON, JM. (1971). La obra histo-neurolégica
del doctor Pio del Rio-Hortega (1882-1945). Archivos de Neurobio-
logia. Tomo XXXIV. n° 1. pag. 46.
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Posteriormente, a lo largo de 1916 y 1917, Rio Hor-
tega desarrolld otras variantes del método Achucarro.
Una de ellas para la impregnacion de reticulina y cola-
geno, otra para la tinciéon de haces de colageno, y una
ultima, que liberaba a la técnica de Achucarro de su ca-
racter inconstante, para la impregnacion de la neuroglia
protopldsmica?78.

Estas variantes al proceder de Achucarro tienen
valor intrinseco, pero tienen una especial importancia
ya que son el antecedente inmediato de una nueva téc-
nica de la Escuela Neurologica espafiola: la técnica del
Carbonato argéntico.

Técnica del Carbonato argéntico de Rio Hortega

Pio del Rio Hortega desarrollo a lo largo de 1917
y 1918 una nueva técnica, basada en la utilizacion de
una solucidn de carbonato argéntico como elemento im-
pregnador. El desarrollo de esta técnica y de las nume-
rosas variantes a que dio lugar ha sido expuesto por el
propio Rio Hortega, en una revision general de su téc-
nica, que no pudo finalizar?’®. En 1918, Rio Hortega
estableci6 la formula basica de su nuevo proceder: uti-
lizaba dos fijadores, uno a base de formol, y otro a base
de formol bromurado y una solucion amoniacal de car-

278 ygase: RIO HORTEGA, P. (1916). Varias modificaciones al
método Achutcarro. Boletin de la Sociedad Espariola de Biologia.
Tomo VI pp. 15-22; RIO HORTEGA, P. (1916). Nuevas reglas para
la coloracion constante de las formaciones conectivas, por el método
Achucarro. Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas.
Tomo XIV. pp. 181-188; CANO DIAZ, P. (1985). Una contribucién
a la Ciencia Histoldgica: La obra de Don Pio del Rio-Hortega. Ma-
drid. CSIC. Instituto ‘Arnau de Vilanova’. pp. 95-96.

279 yéase: RIO HORTEGA, P. (1942). op. cit.
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bonato de plata (obtenido este tltimo de la reaccion
entre el nitrato de plata y el carbonato de litio). Esta
formula impregnaba la neuroglia protoplasmica y la glia
fibrosa, en funcién del tiempo que las piezas estuvie-
sen sumergidas en el fijador bromurado, tiempo que os-
cilaba entre veinte y cuarenta dias, para la glia proto-
plasmica, y cuarenta dias o mas, para la fibrosa2%0,

En 1919 vio la luz la primera variante del método
del carbonato, la variante «rapida», que usaba carbo-
nato de sodio para reaccionar con el nitrato argéntico.
Esta modificacion, ademas de su rapidez, si bien im-
pregnaba algo mas imperfectamente la neuroglia, colo-
reaba los melanocitos y las células migratorias del te-
jido conjuntivo; y en funcién de la temperatura del fi-
jador, Rio Hortega establecié los distintos tiempos del
proceso281,

Entre 1920 y 1921, realiz6 Rio Hortega pruebas ten-
dentes a adecuar lo mas posible la técnica a la impreg-
nacion de la microglia y la oligodendroglia, introdu-
ciendo, para la oligodendroglia el uso de soluciones
muy concentradas de carbonato argéntico y valorando
para ambos tipos celulares el efecto de la adicién de di-
versos reactivos preparadores. Simultaneamente, en

280 Vgase: RIO HORTEGA, P. (1918). Notas técnicas. Noticia
de un nuevo y facil método para la coloracion de la neuroglia y del
tejido conjuntivo. Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Biolo-
gicas. Tomo XV, pp. 367-378; RiIO HORTEGA, P. (1919). Un nuevo
método de investigacion histolégica e histopatoldgica. Boletin de la
Sociedad Espariola de Biologia. Tomo VII. pp. 19-25.

281 yéanse: RIO HORTEGA, P. (1919). Notas técnicas. Colora-
cion rapida de tejidos normales y patologicos con carbonato de plata
amoniacal. Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas.
Tomo XVIL pp. 229-235; RiO HORTEGA, P. (1920). Coloracién ra-
pida de tejidos normales y patologicos con carbonato de plata amo-
niacal. Boletin de la Sociedad Espariola de Biologia. Tomo VIII. pp.
7-14.
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1921, elabor6 una técnica para la impregnacion de neu-
rofibrillas, en la que introducia el uso del nitrato ar-
géntico como mordiente y utilizaba un proceso de doble
impregnacion para obtener coloraciones mas nitidas. A
partir de 1925 introdujo modificaciones (fundamental-
mente en el uso de mordientes) que permitian la colo-
raciéon de gliomas y condriomas, iniciando asi una fe-
cunda investigacion sobre la aplicacion de la técnica del
carbonato argéntico a diversos tumores, que entre 1930
y 1932, originarian nuevas variantes para meningoexo-
teliomas y gliomas, al introducir el uso de alcohol o al-
cohol-piridina para realizar un lavado de los cortes antes
del bafio reductor. En 1925 modific6 Rio Hortega la
técnica, utilizando nitrato y carbonato argéntico piridi-
nados, tras un tratamiento previo con-permanganato po-
tasico y acido oxalico, de forma que impregnaba, asi,
el tejido conectivo reticular. Ese mismo afio publicé un
nuevo proceder para la impregnacion de los pigmentos
de los cromoblastos tegumentarios, y finalmente, en
1926, desarrollo una formula, que con unas gotas de pi-
ridina en el bafio argéntico y sin reduccién con formol,
era capaz de colorear las epiteliofibrillas. Finalmente,
en 1927 introdujo el uso de sensibilizadores (piridina, .
agua amoniacal,... etc.), consiguiendo una mejor im-
pregnacion de la microglia y otros elementos macrofa-
gicos282,

Simultineamente, durante estos tltimos afios de la
década de los veinte, un neurohistdlogo canadiense,
Wilder Penfield, trabajando en el Laboratorio de Histo-
logia Normal y Patoldgica, junto Pio del Rio Hortega,
ensayo6 la utilizacidén de sustancias hipnéticas, que habia
introducido Fernando de Castro en 1925 con el objeto

282 V¢ase: RIO HORTEGA, P. (1942) op. cit. pp. 168-171;
CANO DIAZ, P. (1985) op. cit. pp.
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de conseguir una buena impregnacion de los oligoden-
drocitos?®3.

Como vemos, la técnica del carbonato argéntico se
constituyd en una fructifera técnica histologica que per-
mitié a Pio del Rio Hortega realizar significativos des-
cubrimientos. En palabras de Moisés Polak, discipulo
de del Rio durante su exilio argentino:

«El carbonato argéntico amoniacal fue la gran herra-
mienta de trabajo de Rio-Hortega. Con él descubrio
la microglia y la oligodendroglia, visualiz6 de mane-
ra perfecta los elementos reticulo-histiocitarios, obtu-
vo los mejores detalles citomorfologicos y estructu-
rales, simplificé el estudio de la trama colageno re-
ticular, neurdglica y neuronal, aclard la histogénesis
de los tumores del sistema nervioso, etc.»284.

Otra consecuencia del desarrollo del método del car-
bonato de plata se presentd, no en el campo de la Cien-
cia, sino en el de las relaciones personales. Pio del Rio
Hortega comenta en £/ Maestro y yo, que tras realizar
sus primeros ensayos con la técnica mostré sus prepa-
raciones a Ramon y Cajal, quién le alenté a continuar
sus trabajos, asegurando que ¢l mismo emprenderia en-
sayos semejantes. Posteriormente Ramon y Cajal publi-
caria en los Trabajos del Laboratorio de Investigacio-
nes Biologicas diversos articulos en los que —segun del
Rio Hortega— exponia el mismo procedimiento del car-
bonato de plata, sustituyendo éste por 6xido de plata.
Confiesa Rio Hortega que esta publicacién le molestd
considerablemente, y sacd diversas consecuencias del
incidente:

283 Ve¢ase: RIO HORTEGA, P. (1928). op. cit. pag. 37.

284 Cfr.: POLAK, M. (1947). Pio del Rio Hortega. 1882-1945.
Archivos de Histologia Normal y Patolégica. Vol. 111, Fasc. IV. pag.
387.
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«A mis ojos tenia una triple significaciéon primera,
que a D. Santiago no le agrad6 que yo creara un mé-
todo de positivas ventajas para diversa clase de estu-
dios; segunda, que aquellos ensayos paralelos a los
mios tenian una finalidad diferente de la que yo su-
puse; tercera, que, en consecuencia, habia publicado
una variante técnica sin novedad, para él de impor-
tancia minima, puesto que en nada podia acrecentar
su gloria, y que tendia a reemplazar a mi método con
la ventaja inicial de llevar su nombre» 285,

No obstante, este no seria sino uno mas de los di-
versos incidentes y malentendidos que jalonaron la es-
tancia de del Rio Hortega en el Laboratorio de Investi-
gaciones Biologicas, y que acabaria, desagradablemen-
te, con su exclusion del laboratorio a finales de 1920286,

Técnica del Sublimado de oro

Como ya vimos al considerar el método tano-ar-
géntico de Achucarro, un importante reto de la técnica
histologica durante las dos primeras décadas del siglo
fue el desarrollo de procedimientos que permitiesen la
visualizacion de las células neurogliales. Este problema
captd la atenciéon de Ramén y Cajal, segun él mismo
nos dice en sus Recuerdos de mi labor cientifica:

«Mis reiteradas inquisiciones técnicas sobre la colo-
racion selectiva de la neuroglia, estimuladas en buena
parte por los interesantes trabajos de Achucarro (efec-
tuados en mi laboratorio) acerca de la estructura y
conexiones de la glia humana, me condujeron en 1913

285 Cfr.: RO HORTEGA, P. (1986). El Maestro y yo. Madrid.
CSIC. pag. 69.
286 Ibidem. pp. 70-116.
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al hallazgo del método del oro-sublimado, proceder
sencillisimo que permite impregnar especificamente
en violado purpureo los dos tipos neurdglicos de la
corteza cerebral»?87,

Esta técnica, publicada en 1913, se basaba en la fi-
jacién en una disolucién de formol y bromuro de amo-
nio, y un posterior bafio en una solucién acuosa de Su-

"blimado y cloruro de oro pardo al 1 por 100. Con este
procedimiento se producia la coloracion especifica de
los protoplasmas neuréglicos?38. Durante el desarrollo
de esta técnica introdujo Ramén y Cajal la utilizacion
como fijador una solucién de formol y bromuro amo-
nico, que no dudaba en calificar: «Uno de los mejores
fijadores del sistema nervioso para la coloracion de la
glia»289,

Esta solucion fijadora (el formol bromuro) se cons-
tituiria, mas adelante, en un elemento basico en todos
los procedimientos para la tincion de la neuroglia, es-
pecialmente en el proceder del Carbonato argéntico de
del Rio Hortega.

A pesar de su escasa especificidad por los tipos ce-
lulares neuréglicos, la utilizacién de esta técnica origi-
n6 algunos hallazgos significativos. Cajal establecio
gracias al proceder del oro sublimado la ramificacion
de las células protoplasmaticas en un «plexo difuso», la

287 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pp. 556-557.

288 Véase: RAMON Y CAJAL, S. (1913). Sobre un nuevo pro-
ceder de impregnacion de la neuroglia y sus resultados en los cen-
tros nerviosos del hombre y animales. Trabajos del Laboratorio de
Investigaciones Biologicas. Tomo XI. pp. 219-237, RAMON Y
CAJAL, S. (1913). Un nuevo proceder para la impreg-nacion de la
neuroglia. Boletin de la Sociedad Espafiola de Bio-logia. Tomo III.
pp. 104-108.

289 Cfr: RAMON Y CAJAL, S.; CASTRO, F. (1933). op. cit.
pag.7.
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asociacion de algunas ramificaciones astrocitarias a ca-
pilares, y el adosamiento de los astrocitos protoplas-
maticos ricos en gliosomas con la membrana neuro-
nal?*0. Lépez Pifiero ha sefialado que esta técnica fue,
ademas, esencial para las investigaciones que sobre glio-
arquitectura realizaron Nicolas Achucarro y Pio del Rio
Hortega??!.

Técnicas del Azul de metileno y del
carmin-picro-indigo

En sus Recuerdos... afirma Ramon y Cajal que en
1896, por tanto tras desarrollar las modificaciones para
la impregnacidén de Golgi y antes de idear la técnica
del nitrato reducido, se ocup6é durante un tiempo de
una coloracién a base de Azul de Metileno descrita
por Ehrlich: :

«No fue solamente estimulo de la curiosidad cienti-
fica lo que me movié a estudiar a fondo la técnica
de Ehrlich. Entré por mucho en mi resolucion el an-
helo, diré mas, la apremiante necesidad, de contras-
tar, mediante las indiscutibles revelaciones de un mé-
todo que impregna las células y fibras casi en vivo,
las imagenes clarisimas y terminantes, pero algo ca-
prichosas, del proceder de Golgi»n?%2.

Pero Ramoén y Cajal ya habia iniciado previamente
a 1896 trabajos con otras técnicas no argénticas, para
corroborar los hallazgos realizados con el proceder de
Golgi. En 1888 ya habia escrito un articulo, titulado

290 Cfr: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pp. 560-564.

1 yéase: LOPEZ PINERO, JM. (1988). Ramon y Cajal. Bar-
celona. Salvat Editores. pag. 176.

292 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pp. 295-296.
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Terminaciones nerviosas en los husos musculares de la
rana, en el que tefiia los cilindroejes utilizando el mé-
todo descrito por Ehrlich??3, En 1890, publicé: Sobre
un proceder de coloracion de las células y fibras ner-
viosas por el Azul Turnball, afirmando que con esta téc-
nica pretendia obtener la pertinente «contraprueba» a
los resultados obtenidos con la impregnaciéon de
Golgi?**. Durdn Mufioz y Alonso Burén han sefialado
la existencia de unas cartas de Ramoén y Cajal a Rudolf
Albrecht Kolliker fechadas en 1891 en las cuales le in-
forma que estd utilizando el azul de metileno??>, Tam-
bién utilizé el proceder de Ehrlich en 1892, en su pu-
blicacion sobre la retina de los vertebrados, aparecida
en La Cellule, con idéntico fin que en casos anteriores:

«En genéral, nous avons employé la coloration au
bleu de méthylene comme un moyen de contrble des
faits révéles par le méthode de Golgin2%°.

Pero no fue, como ya hemos indicado, hasta 1896
cuando Cajal se ocup6 del estudio detallado de la tin-
cion de azul de metileno. En dos articulos publicados
ese mismo afho: E/ azul de metileno en los centros ner-
viosos y Las espinas colaterales del cerebro tefiidas por
el .azul de metileno, Cajal comparaba los resultados ob-
tenidos con la utilizacion de los procederes de Meyer y
de Ehrlich-Dogiel, afirmando que el primero rinde me-

293 yéase: RAMON Y CAJAL, S. (1888). Terminaciones ner-
viosas en los husos musculares de la rana. En: Trabajos escogidos ...
op. cit. pp. 323-325.

294 yvéase: RAMON Y CAJAL, S. (1890). Sobre un proceder de
coloracién de las células y fibras nerviosas por el Azul Turnball. En:
Trabajos escogidos ... op. cit. pp. 599-600.

25 yéase: DURAN MURNOZ, G.; ALONSO BURON, F. (1960).
op. cit. Tomo I. pag. 250.

296 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1892). La rétine des Vertebres.
La Cellule. Tomo IX, Fasc. I. pag. 127.
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jores resultados para las porciones mas internas del te-
jido, mientras que el segundo lo hace para las superfi-
ciales; y finalmente describe la técnica por él ideada,
basada en la impregnacion con azul de metileno, la pos-
terior fijacidn, con una solucion de molibdato aménico
y una induracién final en un bafio de formol y cloruro
de platino, que transforma en insoluble el azul de me-
tileno, impidiendo la decoloracion de las prepara-
ciones?97,
Dotado de este procedimiento afirma Cajal:

«logré consolidar, sin la menor duda posible, la pre-

existencia en el adulto de las mas importantes dispo-

siciones reveladas en los embriones y animales jove-

nes por el método de Golgi»2%8,

Finalmente, consideraremos la invencién por parte
de Ramén y Cajal de un método basado en las propie-
dades tintoreas de la fucsina, el acido picrico y el car-
min indigo. Este método, publicado en 18962%?, tam-
bién conocido con el nombre de tricrémico de Cajal, es
una tincién universal que tifie en rojo los nucleos, los
protoplasmas en verde claro o rosiceo y los haces con-
juntivos en color azul.

En resumen, el desarrollo y mejora de las técnicas
histolégicas para la visualizacion del tejido nervioso se
constituyé a lo largo de la carrera de Ramon y Cajal,.
y de sus discipulos, en el elemento sobre el que edifi-

297 yéase: RAMON Y CAJAL, S. (1896). El azul de metileno
en los centros nerviosos. Revista Trimestral de Micrografia. Tomo 1.
pp. 151-203; RAMON Y CAJAL, S. (1896). Las espinas colaterales
del cerebro temdas por el azul de metileno. Revista Trimestral de Mi-
crografia. Tomo 1. pp. 123-136.

28 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pag. 299.

299 yéase: RAMON Y CAJAL, S. (1896). Métodos de colora-
cion de las neoplasias. Revista de Ciencias Médicas de Barcelona 10
de Marzo. pp. 1-8.
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car una sdlida investigacion histolégica. La creacion de
nuevas técnicas, y las sucesivas mejoras introducidas,
especialmente en las dificiles e irregulares impregna-
ciones argénticas, fueron posibles gracias al desarrollo
de un detallado plan de trabajo, que valoraba todos los
factores que intervenian en la reacciéon de precipitacion
del compuesto argéntico sobre las estructuras neurona-
les o neurdglicas: temperatura, tiempos de permanencia
bajo la accion de los diversos reactivos, efecto de ace-
leradores, preparadores,... etc., y, especialmente, la com-
posicion de las soluciones fijadoras. Se conseguian asi
técnicas histologicas que permitian la coloracién de las
mas diversas estructuras nerviosas en las mas variadas
condiciones fisiologicas.

Las modificaciones introducidas por Ramén y
Cajal en la impregnacion ideada por Golgi le permi-
tieron acortar considerablemente el tiempo de fijacion,
y obtener coloraciones constantes sobre tejido nervio-
so. Estas mejoras unidas al uso de la doble impregna-
cién (una nueva variante técnica) y a lo que €l deno-
mind «método ontogénico» (una original estrategia in-
vestigadora) le permitieron probar la independencia
neuronal.

La técnica del nitrato argéntico reducido (junto con
sus innumerables variantes) permitié a Cajal y sus dis-
cipulos el estudio del armazoén neurofibrilar, las placas
motrices,... etc. Ademas, esta técnica permitié a Cajal
afrontar problemas tipicamente experimentales como la
regeneracion del Sistema Nervioso y adentrarse en la
investigacion neuroembriologica.

La técnica del formol urano, una impregnacion con
nitrato argéntico, en la que el elemento caracteristico es
el fijador, nitrato de uranio, permitio el estudio del Apa-
rato de Golgi en distintos tipos neuronales y de sus mo-
dificaciones fisiologicas.
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Posteriormente, una serie de técnicas: la del Tanino
argéntico, la del Carbonato de plata y la del Sublima-
do de Oro (si bien ésta no es una impregnacion argén-
tica), permitieron el estudio de las células de glia, com-
pletando el estudio histologico de la composicion del
Sistema Nervioso.

Investigaciones sobre regeneracion y
degeneracion nerviosa3%

La reconstitucion fisiologica de los nervios secciona-
dos por diversos tipos de traumatismos y sus aplicacio-
nes clinicas ha sido posiblemente un factor determinante
para el estudio de la regeneracion nerviosa a lo largo de
los siglos XIX y XX. Ramoén y Cajal inici6 en 1890, du-
rante la primera etapa de su labor cientifica, el estudio
del crecimiento de las células y fibras nerviosas. Parece
razonable que el interés de Ramoén y Cajal por este tema
derivase directamente de la utilizacion de lo que denomi-
no6 método ontogénico. La utilizacién de embriones, cuyos
elementos celulares se encontraban todavia en desarrollo,
necesariamente habria de plantear a Cajal interrogantes
sobre el crecimiento de las prolongaciones neuronales.

En un trabajo publicado en 1890 con el titulo 4 que-
lle époque apparaissent les expansion des cellules ner-
veuses de la moelle épiniere du poulet, describido Ramon
y Cajal, por primera vez, el cono de crecimiento de las
fibras nerviosas como la estructura responsable del cre-
cimiento de las prolongaciones neuronales:

300 Una versién mas precisa de este capitulo, con hincapié en las
teorias neurogenéticas a lo largo del primer tercio del siglo XX puede
verse en: BARATAS DIAZ, L. A. (1997). La obra neuro-embriol6gi-
ca de Santiago Ramoén y Cajal. Dynamis. (en prensa).
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«Chaque fibre de ce faisceau commissural se termi-
ne a des distances variables, en raison de son degré
d’acroissament, par un renflement conique recouvert
d’expansions épineuses fort irréguliéres. Ce renfle-
ment terminal, que nous appelons cone de croissanc-
ce, dénonce d’une maniére évidente, I’extrémité de
toute fibre nerveuse en voie d’evolution»30l,

Mas adelante, en 1892, en un trabajo sobre la reti-
na de los vertebrados, Cajal formul6 una hipotesis para
explicar el crecimiento de las prolongaciones nerviosas:
la hipdtesis neurotropica.

«Sans nier 1'importance des influences mecaniques,
surtout dans le phénomeéne de la pénétration le long du
pédicule optique des fibres nerveuses qui proviennent
tant centres nerveux que de la rétine, nous croyons que
I’on pourrait aussi admettre des conditions analogues
a celles qui entrant en jeu dans le phénoméne appelé
par Pfeffer Chimiotaxie, et dont I’influence a ét€ cons-
tantée pour les leucocytes par Massart et Bordet, Ga-
britchewsky, Buchner et Metchnikoff. Ce dernier sa-
vant explique méme par la chimiotaxie le fait si sin-
gulier de la réunion des pointes d’acrossaiment des
vaisseaux embryonnaires. /.../ Si I’on admet la sensibi-
lité chimiotaxique dans les névroblastes, on doit sup-
poser que ces éléments sout doués de mouvements
amiboides, et qu’ils sont excitables par les substances
sécrétés par certains cellules nerveuses, épithéliales ou
mésodermiques. Les expansions des névroblastes s’o-
rienteraient dans le sens des courants chimiques, et
iraient a la recontre des corpuscules sécréteurs»302,

301 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1890). A quelle époque appa-
raissent les expansion des cellules nerveuses de la moelle épiniére du
poulet. Reproducido en: RAMON Y CAJAL, S. (1929). Etudes sur
la Neurogenése. Madrid. Imp. Artistica. pp. 3.

302 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1892). La rétine des Vertebres.
La Cellule. Tomo IX, Fasc. I. pag. 237.
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A pesar de formular una hipédtesis sobre el meca-
nismo de crecimiento y orientacién de las prolongacio-
nes de las células nerviosas, Cajal reconocié en el
mismo articulo la dificultad para una demostracién ob-
jetiva de dicha hipétesis303,

Quedaba establecido, por tanto, durante los prime-
ros afios de la década de 1890, basandose en observa-
ciones y pendiente de una demostracién experimental,
el mecanismo general por el cual crecen las prolonga-
ciones nerviosas. Durante la década de los 90 Cajal no
se ocup6 mas que de forma esporadica del crecimiento
neuronal, ocupado como estaba en la obtencién de las
consecuencias morfologicas y fisiolégicas de sus ha-
llazgos, 1a comprobacion con el azul de metileno de los
resultados obtenidos con la impregnacion de Golgi, la
oposicion a la Catedra de Histologia de la Facultad de
Medicina de Madrid, y, ya entrado el siglo XX, con el
desarrollo de la técnica del nitrato reducido y el estu-
dio del armazoén neurofibrilar.

Comenta Ramoén y Cajal en su autobiografia que a
partir de 1905 se empezd a ocupar de los fenémenos
de degeneracion y regeneracion nerviosa. Por aquel en-
tonces los partidarios de la teoria reticular (aquellos que
mantenian que el Sistema Nervioso no estaba consti-
tuido por células independientes, si no por una red o
sistema continuo de elementos celulares) mantenian que
tras la secciéon de un nervio, sucesivas transformacio-
nes de las células de Schwann irian constituyendo unos
canales o cordones intracelulares, en los cuales, a cada
lado de la seccion, se diferenciarian los elementos axo6-
nicos que, finalmente, se fusionarian; esta teoria se co-
noci6 como de la discontinuidad o poligenista. Frente a
ésta, los partidarios de la independencia neuronal, man-

303 Ibidem. pag. 237.
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tenian la teoria de la continuidad o monogenista, segun
la cual la regeneracion se producia desde el extremo
unido al «centro trofico» o cuerpo neuronal, por medio
de un crecimiento progresivo3%4,

Cajal, como partidario de la teoria de la indepen-
dencia neuronal (no hay que olvidar que utilizando di-
versas modificaciones de la impregnacion de Golgi
habia logrado demostrar la independencia de las célu-
las nerviosas), se aline6 con los monogenistas; sus tra-
bajos de 1905 a 1908 estuvieron encaminados a mos-
trar el mecanismo de regeneracion nerviosa, y por ex-
tension, a corroborar la independencia neuronal en el
campo experimental. En un segundo momento de su
trabajo experimental sobre la regeneracion del tejido
nervioso, una vez dilucidado el proceso de recreci-
miento y rechazado el poligenismo y la existencia de
vias intracelulares de crecimiento, Cajal se ocupé de
aportar nuevas pruebas sobre la hipotesis neurotropi-
ca para explicar el crecimiento de los nervios seccio-
nados.

En un primer momento Cajal abordd los problemas
de la regeneracion nerviosa con sencillos experimentos:
seccionaba el nervio cidtico de distintos animales (pe-
rros, gatos y conejos) y con el extremo distal realizaba
diversas manipulaciones, bien lo dejaba libre, bien lo
adheria a la musculatura, lo ligaba a la pelvis,... etc.
Transcurrido un cierto tiempo (entre 20 y 30 dias) re-
alizaba la autopsia del animal, examinando microscopi-
camente la region intervenida. Para el estudio micros-
copico utilizaba Ramén y Cajal una variante de su re-
cién desarrollada técnica del nitrato argéntico reducido,
en la que utilizaba como fijador el alcohol etilico mas
unas gotas de amoniaco.

304 Vease: RAMON Y CAJAL, S.(1917). op. cit. pp. 453-461.
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El resultado final de estos trabajos fue una completa
descripcién de los fenomenos de la regeneracion de un
nervio seccionado. Cajal prob6 que la regeneracion se pro-
duce siempre desde el cabo proximal, aquél que estd unido
al cuerpo neuronal, rebatiendo, asi la teoria poligénica
para explicar la regeneracion nerviosa. El propio Cajal nos
resume las principales conclusiones a las que llegé:

«El acto de interrumpir violentamente un cordon ner-
vioso, quedando, por ende, absolutamente aislado de
toda influencia trofica central, un grupo de axones ner-
viosos y de células de Schwann, despierta inmediata-
mente dos mecanismos reaccionales defensivos y esen-
cialmente utilitarios: el primero, que incumbe a las cé-
lulas de Schwann, tiene por finalidad inmediata destruir
y reabsorber el axon y mielina inutilizados, dejando ex-
pedito el camino y libre el alojamiento consagrado a las
nuevas fibras; el segundo, encomendado a los axones
del cabo central, consiste en la creacion, por estiramiento
y ramificacién subsiguiente, de los conductos embrio-
narios, destinados a restablecer la continuidad anatomo-
fisioldgica del cordén nervioso traumatizado»3%,

En los afios siguientes Cajal aportd nuevas pruebas
contra la teoria poligenista de los puentes intracelulares
en diversos trabajos, de los que concluyd que:

«Todas las tentativas encaminadas a confirmar obje-
tivamente, en las preparaciones mejor impregnadas,
la posicién intracelular de axones y mazas de creci-
miento han quedado frustradas»306,

305 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1905-1906). Mecanismo de la
regeneracion de los nervios. Trabajos del Laboratorio de Investiga-
ciones Biologicas. Tomo IV. pp. 192-193.

306 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1908). La influencia de la qui-
miotaxis en la génesis y evolucion del sistema nervioso. Congreso de
la Asociacion Espafiola para el Progeso de la Ciencia. Congreso de
Zaragoza. Tomo . pag. 107.
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Paralelamente a los trabajos de regeneracion de los
nervios con objeto de corroborar en el campo de la re-
generacion la independencia neuronal, Cajal se ocup6
de la regeneracion en las vias nerviosas y organos ner-
viosos centrales. En un primer trabajo Cajal secciona-
ba la médula espinal, afirmando que tras un inmediato
retofiamiento del cabo proximal, la regeneracion no lle-
gaba a completarse y las fibras neoformadas termina-
ban siendo reabsorbidas; también concluyd que la de-
generacion de la terminacion nerviosa, inducida por la
lesion quirurgica se continuaba hasta llegar a la prime-
ra colateral axonica, y anticipé lo que luego definiria
como principio de la compensacién3?’.

Resultados semejantes obtendria Cajal en una serie
de trabajos posteriores, realizados entre 1907 y 1911,
en los el objeto de estudio era el cerebro, el cerebelo y
las raices posteriores de la médula espinal. Cajal inter-
pretd los resultados de estos trabajos a la luz de su hi-
potesis neurotrépica, afirmando:

«todos los actos de retoflamiento axénico descritos por
los autores en las vias nerviosas centrales, represen-
tan reacciones neoformativas provisorias y destinadas
a desaparecer. La causa principal de este aborto rege-
nerativo parece ser la ausencia de fuentes nutritivas
especificas (agentes cataliticos, diastasa de asimila-
cion, etc.), susceptibles de entretener y vigorizar el
crecimiento del axdn y de sefialar su camino al través
de la sustancia blanca de los centros nerviosos» 3%,

307 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1905-1906). Notas preventivas
sobre la degeneracion y regeneracion de las vias nerviosas centrales.
Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas. Tomo IV. pp.
295-301.

308 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1910). Algunos hechos de rege-
neracion parcial de la substancia gris de los centros nerviosos. Traba-
Jjos del Laboratorio de Investigaciones Biologicas. Tomo VIII. pag. 236.
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Ademas, el conjunto de los trabajos sobre la dege-
neracién y regeneracion de los centros y vias nerviosas
centrales le permitieron establecer la existencia de fe-
némenos de compensacion, ya apuntados en 1906; en
palabras del propio Cajal:

«Mis estudios en los centros traumatizados (médula,
cerebro y cerebelo) revelaron la existencia de nota-
bles fenomenos de compensacion o, si se quiere, de
adaptacién morfolégica de las neuronas a las condi-
ciones fisiolodgicas artificiales provocadas por la mu-
tilacién. Cuando a una célula nerviosa se le amputa
un trozo axdnico, no muere por ello necesariamente,
/.../; antes bien, procura sacar el mejor partido posi-
ble de su nueva situacion, eliminando el segmento
inttil del conductor /.../ y manteniendo y reforzando
sus colaterales, la Gltima de las cuales se convierte
en rama terminal»3%%,

En conjunto, los trabajos de Cajal anteriores a 1910,
aportaron escasas modificaciones y casi ninguna prue-
ba, a la hipotesis neurotropica que Cajal habia formu-
lado en 1892. Las unicas referencias precisas sobre la
sustancia neurotropica son una afirmacion sobre la na-
turaleza no mielinica de ésta y una conjetura acerca del
posible papel secretor de sustancia neurotrépica que las
células de Schwann podrian tener durante el proceso re-
generador310, :

Por tanto, a finales de la primera década del siglo,
mediante la combinacién de un método experimental y
la observacion microscopica, Cajal habia logrado reba-
tir la teoria de los puentes intracelulares como meca-
nismo de crecimiento nervioso y, con toda probabilidad,

309 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pag. 526.
310 véase: RAMON Y CAJAL, S. (1905-1906). Mecanismo de
la regeneracién de los nervios op. cit. pag. 195-196.
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habia afianzado su confianza en la hipétesis neurotrd-
pica como teoria que podria explicar el preciso creci-
miento de las prolongaciones neuronales.

Susan Billings ha sefialado que llegé un momento
—hacia el final de la primera década del siglo XX—
“en el que la polémica entre poligenistas y monogenis-
tas no podia ser resuelta por la mera aplicacién de mé-
todos descriptivos, como las técnicas de observacioén mi-
croscopica, y que:

«It becomes obvius from reading this paper —unos
trabajos de diversos histélogos reticularistas— and
one by Cajal on the development of nerve fibers
that the methods being employed at that time were
not yielding further new information that would re-
solve the debate over how nerve fibers were for-
med»3!1,

Por tanto, era necesaria una aproximacion expe-
rimental al problema del crecimiento de las prolon-
gaciones nerviosas. Esta aproximacion, segun Bi-
llings, fue realizada por Ross Harrison. .Sin dudar de
la importante contribucién al estudio del desarrollo
de las fibras nerviosas que hizo Harrison, hemos de
seflalar que en los articulos de Billings se ignora sis-
temdaticamente la produccion cajaliana sobre regene-
racion y crecimiento de las fibras nerviosas poste-
rior a 1910, cuando el acercamiento de Ramoén y
Cajal a los problemas de neuroembriogénesis y re-
generacion nerviosa sufrié un importante cambio
cualitativo: se pasé de «sencillos» experimentos de
seccién de nervios y posterior observacion histolo-
gica, a mas sofisticados planteamientos experimen-

311 Cfr.: BILLINGS, S. M. (1971). Concepts of Nerve Fiber De-
velopment, 1839-1930. Journal of History of Biology. Vol. 4, n° 2,
pag. 292.
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tales: hemiseccion, trasplantes, injertos, ligaduras, ..
etc. tras los cuales se realizaba la comprobacion his-
tologica.

Esta nueva etapa en los estudios que realizd6 Ramoén
y Cajal sobre neurogénesis se inicié en 1910 con la pu-
blicacion en los Trabajos del Laboratorio de Investiga-
ciones Bioldgicas de un articulo titulado Algunas ob-
servaciones favorables a la hipétesis neurotropica. En
este trabajo y en algunos de los realizados en afios ve-
nideros, Cajal estudi6 los fendomenos de regeneracion
nerviosa, no como en la etapa anterior para defender la
independencia neuronal, sino para esclarecer el meca-
nismo de crecimiento y asentar mas sélidamente su teo-
ria neurotrdpica, identificando totalmente los fenéme-
nos regenerativos con los embriolégicos. Como él
mismo indica:

«incluiremos todas las inducciones legitimas saca-
das del estudio de la neurogénesis normal y de la
regeneracion patoldgica. Porque, huelga declararlo,
el proceso regenerativo de los nervios y vias cen-
trales interrumpidos por las violencias traumaticas o
toxicas, representa una repeticion, en condiciones de
ambiente algo especiales del acto creador de los
apéndices neuronales y cordones nerviosos embrio-
narios»>12,

Podriamos decir, por tanto, que los trabajos neu-
rogenéticos de Cajal se realizaron utilizando un méto-
do anatomo-patolégico experimental;, Cajal producia
lesiones experimentales con la pretensién de dilucidar
los procesos vitales en los casos normales. Su méto-
do de acercamiento a los problemas neuroembriologi-
cos fue, por tanto, distinto del utilizado por Harrison,

312 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1913-1914). Estudios sobre la
Degeneracion y Regeneracion ... op. cit. pag. 381.
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de cardcter puramente experimental y no patologi-
co313.

En estos trabajos, que constituyen una segunda serie
de estudios sobre la regeneracion nerviosa, Cajal intro-
dujo experimentos cada vez mas complejos y elabora-
dos para contrastar su hipétesis neurotropica. En su ar-
ticulo Algunas observaciones favorables a la hipétesis
neurotropica, de 1910, realizé tres tipos distintos de ex-
perimentos. En primer lugar practicaba diversas inci-
siones sucesivas en la médula, en la zona inmediata a
la salida de las raices, pero sin afectarlas, con la inten-
cién de producir un tejido cicatrizal y comprobar la ac-
tividad neurotrdpica de éste. Tras la pertinente obser-
vacion histologica, comprobaba Cajal la aparicion a par-
tir de axones sanos de ramificaciones colaterales que se
dirigian hacia el tejido cicatrizal, demostrando asi la ac-
tividad neurotrépica de dicho tejido3!4. Otro tipo de ex-
perimentos realizado para este trabajo consistia en el
aplastamiento de las raices anteriores. Esta practica de-
terminaba el desarrollo y crecimiento de multitud de ra-
mificaciones axdnicas que invadian el tejido cicatrizal
producido por el aplastamiento®!®. Finalmente, siguien-
do unos trabajos de Lugaro, Marinesco y Nageotte rea-
lizados entre 1906 y 1907, Cajal realiz6 trasplantes de
ganglios lumbares de un animal a la piel de la region

313 Una aproximacién a los trabajos de Ross Harrison puede en-
contrarse en: BILLINGS, S.M.(1971). op. cit; WITKOWSKI, J.A.
(1986). Ross Harrison and the experimental analysis of nerve growth:
The origins of tissue culture. En: HORDER, T.J.; WITKOWSKY, J.A.;
WYLIE, C.C. 4 history of embriology: the Eighth Symposium of the
Bristish Society for Developmental Biology. Cambridge. Cambridge
University Press. pp. 149-178.

314 Cfr: RAMON Y CAJAL, S. (1910). Algunas observaciones
favorables a la hipétesis neurotropica op. cit. pp. 68-71.

315 Ibidem. pp. 71-72.
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abdominal de otro. Este ultimo animal era sacrificado
entre el tercer y décimo dia y se sometia la region tras-
plantada a observacion microscépica. Los resultados,
los expone Cajal como sigue:

De

«Dos cosas pueden ocurrir: Si la cipsula ganglionar
se muestra poco alterada, siquiera se halle envuelta
en tejido conectivo neoformado, los parafitos super-
ficiales no la penetran, limitindose a constituir un
plexo cortical complicado. Mas si /.../ la capsula ha
colaborado en el proceso neoformador, mostrando sus
células multiplicadas, dispuestas en series espesas y
entremezcladas de fagocitos conectivos rellenos de
detritus grasientos y proteicos, es frecuente sorpren-
der que algunos parafitos, o mas frecuentemente
ramas de parafitos, tantean los puntos débiles de la
capsula, trazan zig-zags entre las capas fibrosas con-
céntricas de ésta, ramificanse a menudo en su espe-
sor, y, en fin, sus mas largas ramas franquean el obs-
taculo y hacen irrupcion en pleno tejido conectivo
embrionario perigangliénico, es decir, en la trama ci-
catricial formada a expensas del huésped»3!®.

este experimento concluye Ramén y Cajal:

«La atraccion —neurotropica— ejercida por las cé-
lulas embrionarias intra y extracapsulares es tan ac-
tiva, que las fibras nerviosas nuevas solicitadas por
la fuente neurotrdpica vecina han llegado a barrenar
el obstaculo que de ordinario las detiene»3!”.

Finalmente, para acabar el articulo, dedicé Cajal un
ultimo apartado a las «Leyes que rigen la formacidn,
crecimiento y direccion de la fibras regeneradas», en el
que ademas de unas reglas generales sobre el creci-

316 Cfr: RAMON Y CAJAL, S. (1910). Algunas observaciones
favorables a la hipétesis neurotropica op. cit. pp. 74.
317 Ibidem. pag. 75.
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miento de las fibras nerviosas, formulaba una serie de
conjeturas sobre la naturaleza de la sustancia neurotro-
pica y su mecanismo de accion; aftrma Cajal, adscri-
biéndose a la «hipotesis de los catalizadores de Loeby,
a la que consideraba una de las «ortentaciones tedricas
reinantes en otros campos de la biologia», que la sus-
tancia neurotrépica podria actuar sobre los conos de cre-
cimiento:

«al modo de las diastasas o enzimas o los agentes ca-
taliticos, /.../, activando las reacciones quimicas del
protoplasma, y, por tanto, la asimilacién y el creci-
miento axoénicon3!8,

La naturaleza enzimatica (proteica, al fin) de la sus-
tancia neurotrépica podia —en opinién de Cajal— ex-
plicar algunos fendmenos observados durante la regene-
racién: el rapido crecimiento de la fibra nerviosa por el
cabo periférico seccionado, comprensible si se concede
a las células de Schwann capacidad sintetizadora y se-
cretora de la sustancia neurotrdpica; la incapacidad para
atravesar membranas, que no serian tampoco atravesa-
das por la sustancia estimulante o la falta de crecimien-
to en las secciones de los centros nerviosos, explicable
por la falta de células de Schwann capaces de estimular
el crecimiento o, también, a que la, relativamente, gran
distancia que separa las fibras de las cuerpos celulares
determinaria la difusiéon de la sustancia por el espacio
intercelular sin encontrar la respuesta deseada3!®.

Posteriormente, en 1912 publicé Ramén y Cajal un
trabajo en el que desarrollé toda una serie de experi-
mentos para aportar nuevas pruebas'a favor de la hipé-
tesis neurotropica: estos experimentos consistian en la

318 Ibidem. pag. 127.
319 Ibidem. pag. 129-131.
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ligadura (fuerte o floja) de un nervio, la ligadura com-
binada con la seccidn, la seccion multiple a distintas al-
turas del nervio, la hemiseccion, la respuesta al estira-
miento o a la presién transversal,...etc.320

Finalmente, en 1913 publicé Cajal un articulo titula-
do El neurotropismo y la trasplantacion de los nervios,
en el cual se continuaba la linea experimental apuntada
en 1910, realizando injertos de fragmentos nerviosos con
distinto grado de vitalidad (desde nervios sanos recién
seccionados o nervios en proceso de reabsorcion, a ner-
vios muertos por distintos procedimientos) sobre nervios
sanos o seccionados. En este trabajo Cajal realizo, in-
cluso, injertos nerviosos sobre piel y musculos, injertos
de miembros enteros sobre larvas de batracios e injertos
nerviosos entre animales de distintas especies2!.

Estas experiencias demostraban, en palabras de
Cajal:

«que la accién tréfica, atrayente, o como se quiera
llamar, ejercida por las células de Schwann (de in-
gerto o cabo periférico), va estrechamente asociada a
la vitalidad de las mismas. Este influjo se acrecienta
con la juventud y la buena nutricion de los citados
corpusculos (experimentos de reimplantacién en ani-
males jovenes, etc.) y disminuye y llega a desapare-
cer en cuanto se entorpece el metabolismo nutritivo
o mengua la cantidad de oxigeno disponible (porcio-
nes interiores de los ingertos, etc.»322,

320 Véase: RAMON Y CAJAL, S. (1912). Influencia de las con-
diciones mecénicas sobre la regeneracion de los nervios. (Nota pre-
liminar). Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas.
Tomo X. pp. 277-285.

321 Véase: RAMON Y CAJAL, S. (1913). El neurotropismo y la
trasplantacion de los nervios. Trabajos del Laboratorio de Inves-ti-
gaciones Bioldgicas. Tomo XI. pp. 81-102.

322 Ibidem. pag. 102.
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Ademads, con estas experiencias de injerto de ner-
vios, al comprobar que la fibras nerviosas podian cre-
cer a través de los trozos injertados, por mas que estos
estuviesen dislocados en extrafias posiciones, Cajal pre-
sento serias objeciones ante los partidarios del creci-
miento de la fibra nerviosa en el sentido de la menor
resistencia323,

Paralelamente, en 1911, para culminar los trabajos
sobre la regeneracion de los centros nerviosos realiza-
dos por Cajal entre 1906 y 1911, asi como para apor-
tar nuevos hechos en favor de la hipotesis neurotropi-
ca, Francisco Tello, publicd un estudio sobre injertos de
ciatico y otras fibras nerviosas sobre corteza cerebral,
corteza cerebelosa y nervio dptico. En esta investiga-
cion, ademas de los injertos nerviosos, realizo Tello un
ensayo definitivo: tomando un trozo de cabo periférico
de cidtico, lo trituraba y diluia en suero fisiologico, con
el homogeneizado resultante empapaba un trozo de mé-
dula de sauco, que introducia en la corteza cerebral, pre-
viamente seccionada de un conejo. Para evitar la posi-
ble interferencia que podia producir en la experiencia
el estimulo mecanico que suponia la presencia de un
cuerpo extrafio (el fragmento de médula de sauco), Tello
utiliz6 animales control, a los cuales en la secciéon de
la corteza cerebral introducia pequefios depositos de tie-
rra de diatomeas. Pasado cierto tiempo, realizaba la au-
topsia de los animales y la observacion microscopica de
la corteza cerebral revelaba la existencia de intensos fe-
noémenos regeneradores en el animal que portaba la mé-
dula de sauco impregnada en homogeneizado nervioso,
y ningln recrecimiento en el que contenia la tierra de
diatomeas. Estas experiencias de Tello demostraron que
la escasa capacidad regenerativa natural de los centros

323 Ibidem. pag. 102.
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nerviosos podia ser estimulada en ciertas condiciones
experimentales, y presentaban nuevos hechos que tenian
s6lo una explicacion razonable suponiendo la existen-
cia de estimulos neurotropicos32.

Toda esta larga serie de trabajos de Cajal, tanto
sobre la degeneraciéon y regeneracion de los nervios
como sobre la regeneracion de los centros nerviosos se
condensaron en los dos tomos del libro: Estudios sobre
la Degeneracion y Regeneracion del Sistema Nervioso.
En estos dos volimenes Cajal, plenamente convencido
de la realidad de su «hipotesis neurotropicay», resumio
su pensamiento sobre este tema:

«En cuanto a la naturaleza de la materia excitadora,
es dificil en el estado actual de la ciencia, imaginar
algo seguro. A guisa de hipdtesis de tanteo, hemos
supuesto que la substancia contenida en las vainas de
Schwann del cabo periférico debe ser concebida, no
" cual principio fijo, quiescente, capaz de ser neutrali-
zado, a modo de un alcali, por algin cuerpo acido
encerrado en el cono de crecimiento, sino como un
fermento o agente catalitico excitador de la asimila-
cion del protoplasma axdnico e incapaz de consu-
mirse al obrar sobre el protoplasma nervioso /.../.
Claro es que la concepcion neurotropica carece toda-
via de la precision y claridad de las buenas hipotesis
cientificas. Para prestarle la determinacion y corpo-
reidad que le falta y elevarla al rango de doctrina
cientifica, fuera necesario puntualizar mejor los ele-
mentos o fuentes de accidn neurotropica; aislar las
materias reclamos, o al menos determinar su natura-
leza y modo de accién /.../: descubrir las leyes regu-
ladoras de su produccioén y apagamiento; esclarecer,

324 Véase: TELLO, F. (1911). La influencia del neurotropismo
en la regeneracion de los centros nerviosos. Trabajos del Labo-rato-
rio de Investigaciones Bioldgicas. Tomo IX. pp. 123-160.
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en fin, €l mecanismo de las reacciones y equilibrios
quimicos provocados en las substancias receptoras re-
sidentes en el axén joven y maza terminal por los en-
cimas excitadores contenidos en los corpusculos ac-
tivos, equilibrios variables en cada fase del proceso
regenerador 325,

Finalmente, aunque Cajal, Tello y otros neuro-his-
tologos espafioles se ocuparon de la histogénesis y re-
generacion del tejido nervioso, el problema del neuro-
tropismo quedd planteado, pero no resuelto, durante
afios. No seria hasta mediados de los afios setenta, exac-
tamente en 1976, cuando, tras el rechazo por algunos
investigadores desechaban ya la hipétesis neurotrépica
como posible explicacién, Rita Levi-Montalcini descu-
bri(’;zgna proteina que estimulaba el crecimiento neuro-
nal-<°,

Desarrollo institucional de la Escuela Espaiiola
de Neurohistologia

Los trabajos histolégicos realizados por Ramén y
Cajal durarte la primera etapa de su labor cientifica,
fueron llevados a cabo al margen de la catedra y de la
Facultad, en un pequefio laboratorio instalado en su pro-
pio domicilio y aislado del contacto con otros investi-
gadores. El propio Cajal nos informa cuales eran sus
condiciones de trabajo, y como estas fueron mejorando
progresivamente:

325 Cfr.: RAMON Y CAJAL, S. (1913-1914). Estudios sobre la
Degeneracion y Regeneracion... op. cit. Vol. 1. pag. 414,

326 Véase: HAMBURGER, V. (1980). S. Ramén y Cajal, R. G.
Harrison, and the beginnings of Neuroembriology. Perspectives in
Biology and Medicine. Summer. pp. 600-616.
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«Aunque al alborear mi carrera cientifica hube de
confiarme, por imperio del habito y de la necesidad,
en la categoria de los trabajadores solitarios, me pre-
ocupé siempre, sobre todo después que el Estado puso
en mis manos decoroso y bien provisto laboratorio,
de fundar una escuela de histdlogos y bidlogos. Y
pese a los lugubres voceros de nuestra decadencia y
a los aguafiestas para quienes la ciencia, como la au-
rora boreal, solo embellece el ciclo de las regiones
hiperboreas, el ideal sofiado esta en gran parte con-
seguido. La ansiada escuela existe y es foco de vivi-
sima actividad»327.

Un primer paso en la mejora de las condiciones de
trabajo de Cajal fue el establecimiento en la Facultad
de Medicina de Madrid de un bien dotado Laboratorio
de Histologia, que se cre6 después de que Ramoén y
Cajal se hizo cargo de la catedra madrilefia en 1892328,

El Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas

Pero, sin duda el hecho mas significativo, que dio
un empuje definitivo para la constitucion de una escuela
de neuro-histdlogos espaifioles fue la creacion, en 1901,
del Laboratorio de Investigaciones Biologicas. En su au-
tobiografia, Cajal nos informa sobre los acontecimien-
tos que determinaron la creacion de dicho Laboratorio:
la concesion por parte del Congreso Internacional de
Medicina en 1900 del Premio Moscu generd, primero
en la prensa, y después en el Gobierno, un movimien-
to favorable al establecimiento de un instituto de in-
vestigacion. Comenta Cajal, que por aquél entones tanto

327 yéase: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pp. 576-577.
328 Ibidem. pp. 220-221.
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Francisco Silvela .(Presidente del Gobierno), Antonio
Garcia Alix (a cargo del nuevo Ministerio de Instruc-
cion Publica), como Raimundo Fernandez Villaverde
(Ministro de Hacienda) se mostraron entusiastas parti-
darios de dicha institucién32°. Hay que recordar que en
los primeros afios del siglo XX se inicidé un vasto pro-
grama de reforma de la enseflanza universitaria y de las
instituciones cientificas, dentro del cual es posible en-
tender esta favorable actitud oficial.

En el Archivo del Museo Cajal estd depositada una
copia de un informe que los Ministros de Hacienda,
Agricultura y Obras Publicas sometieron al Consejo de
Estado con fecha 30 de Agosto de 1900 sobre «la forma
de conceder al sabio Dr. D, Santiago Ramén y Cajal el
auxilio del Estado».

«La forma en tal virtud méds adecuada para cooperar
oficialmente a la obra del doctor don Santiago Ramodn
y Cajal, sin menoscabar su independencia y libertan-
dole, en cambio, de las dificultades que lleva consi-
go todo organismo de aquel caracter, /.../, seria la de
asignarle una subvencién extraordinaria por una sola
vez y otra mas modica permanente, ambas con ca-
racter puramente personal, sin exigirle otra justifica-
cion que la indispensable que espontdneamente apor-
tase, caso de que no pudiese prescindir de ella, cual
la indole de la persona parece aconsejar.

Solamente asi, por lo demads, podria asegurarse que
seria bien recibido por el interesado el auxilio que el
Estado le prestase.

/../ la consignacioén podria hacerse en los siguientes
o parecidos términos:

Subvencion al doctor don Santiago Ramoén y Cajal
para gastos de revistas, instrumental y material, y al-
quiler de su laboratorio biologico:

329 Ibidem. pp. 390-402.
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Por una sola vez: ... pesetas.

Subvencion anual: ... pesetas.

Obedece la indicacion de dos partidas a la seguridad
de que con ello se estableceria mejor el servicio, pues-
to que asi podria el interesado adquirir de momento,
con la mayor suma que por una vez se consignase, todo
el material e instrumental necesario para el objeto; y la
subvencion anual podria ser modica y proporcionada a
los fines que ordinariamente habria de llenar.

Para lo primero, es de calcular que se requeririan de
setenta a cien mil pesetas; y para lo segundo, de vein-
ticinco a treinta mil, entendiéndose que el instru-
mental o material seria, en todo caso, propiedad del
Estado, €l cual lo recabaria al faltar o cesar en sus
trabajos el doctor Cajal»330,

El informe fue aprobado por el Consejo de Estado:

«y se consignaron para la compra de material e insta-
lacion del Laboratorio 80.000 pesetas, dejando para las
Cortes la legalizacion del proyecto, asi como la apro-
bacion de los créditos de material y personal. /.../ Ob-
tenida la sancién de los Cuerpos Colegisladores, el
nuevo Centro de estudios, designado Laboratorio de In-
vestigaciones Bioldgicas, instaldse provisionalmente en
un hotel de la calle de Ventura de la Vega. Meses des-
pués, y por iniciativa del nuevo Ministro de Instruccion
Pliblica, trasladése ya al Museo del doctor Velascon33!,

La influencia de la creacion del nuevo Laboratorio
sobre la tarea investigadora de Cajal fue considerable: en
primer lugar, se aumentaron los recursos materiales (tanto
de instrumentales, como bibliograficos) para investiga-
cion; ademas, le fue posible editar en mejores condicio-

330 E} informe citado puede verse, ademés de en el Museo Cajal,
reproducido en: DURAN MURNOZ, G.; ALONSO BURON, F. (1960).
op. cit. Tomo 1. pag. 305-306.

31 yéase: RAMON Y CAJAL, S. (1917). op. cit. pp. 400.
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nes la revista Trabajos del Laboratorio de Investigacio-
nes Biologicas, que sustituyd a la Revista Trimestral de
Micrografia; y finalmente, le permitio ir incorporando a
sus investigaciones a jovenes discipulos332. Ademas, la
existencia de un laboratorio minimamente dotado de ma-
terial habria de permitir a Cajal afrontar los experimen-
tos sobre degeneracion y regeneracion del Sistema Ner-
vioso que realizo a partir de 1905. Estos trabajos, que se
realizaban sobre un considerable ntimero de animales, a
los que ademas habia de mantenerse vivos durante un
largo tiempo tras operaciones quirurgicas de importancia,
hubieran sido de todo punto imposibles en el, necesaria-
mente pequefio, recinto de un laboratorio doméstico.

El Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas nacid
como un centro vinculado exclusivamente a Cajal; no
obstante, cuando en 1907 se cred la Junta para la Am-
pliacién de Estudios el Laboratorio de Investigaciones
Biologicas se integrd en este organismo. Dentro de la
Junta, de la que Ramon y Cajal fue Presidente hasta su
muerte en 1934, el Laboratorio de Investigaciones Bio-
légicas disfruté de una considerable autonomia, casi in-
dependencia. En el conjunto de las Memorias de la
Junta, las referencias al Laboratorio son muy escasas,
limitandose a indicar los trabajos publicados por el La-
boratorio, y los cargos que en €l ocupaban los diversos
colaboradores; incluso la situaciéon econdémica del La-
boratorio parece, al menos durante un tiempo, ajena al
control de la Junta: los presupuestos anuales que la
Junta resumia en sus Memorias s6lo empezaron a re-
gistrar los gastos del Laboratorio a partir de 1920-1921.

Pero no hay que pensar, que el Laboratorio vivié to-
talmente al margen de la actividad de la Junta; muy al
contrario, fue beneficiario directo de la actividad de

332 Ibidem. pp. 401-402.
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ésta, especialmente en el area de las pensiones: practi-
camente todos, la unica excepcion fue Domingo San-
chez, los integrantes del Laboratorio disfrutaron de al-
guna beca concedida por la Junta. Ademas, la Junta fue
creando laboratorios para algunos investigadores, como
Achucarro, Rodriguez Lafora o Pio del Rio Hortega,
que si bien no eran discipulos directos de Cajal, habian
mantenido un estrecho contacto con él.

El Instituto Cajal

La Junta tuvo, también, un papel protagonista en la
creacion del Instituto Cajal a partir de 1920. El Insti-
tuto Cajal se creé mediante un Real Decreto de 20 de
Febrero de 1920, con los siguientes fines:

«1° Promover y practicar los métodos de indagacién
personal en los diversos ramos de la Biologia.

2° Preparar técnicamente a los jovenes que deseen
hacer estudios de esa clase en el extranjero.

3° Recoger a su regreso a aquellos que se hayan ca-
pacitado de un modo mas completo para las tareas
del laboratorio.

4° Ofrecer lugar de trabajo a un corto numero de gra-
duados extranjeros, especialmente de los pueblos his-
panoamericanos, que deseen familiarizarse con los
métodos del Instituto.

5° Invitar a profesores extranjeros a hacer cursos prac-
ticos de demostracion de métodos propios.

6° Editar publicaciones,...»333

333 Cfr.: Real Decreto de 20 de Febrero de 1920 creando un Ins-
tituto para investigaciones biologicas que llevara el nombre de Insti-
tuto Cajal. Reproducido en: Coleccion Legislativa de Instruccion Pu-
blica. Afio-de 1920. Madrid. Talleres del Instituto Geogréfico y Esta-
distico. 1921. pag. 111.
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El articulado del Decreto establecia que el Instituto
Cajal acogeria en su seno al Laboratorio de Investiga-
ciones Bioldgicas, asi como los laboratorios de Fisio-
logia Experimental, Neuropatologia e Histologia, y los
laboratorios del Museo de Ciencias que la direccion del
Cajal considerase oportuno integrar, y que se organiza-
ria en cuatro secciones: de Histologia Humana y Com-
parada, de Neurologia Normal y Patologica, de Fisio-
logia y de Patologia Experimental. Finalmente se afir-
maba que el Instituto Cajal estaba englobado en el Ins-
tituto Nacional de Ciencias, en el seno de la Junta para
la Ampliacién de Estudios.

Cajal, en la segunda edicion de su Historia de mi
labor cientifica, aparecida en 1923, comentaba que las
Cortes habian presupuestado una considerable cantidad
de dinero para la construccion de un edificio de nueva
planta como sede del Instituto, y:

«Cuando se inaugure el edificio, seran instalados en
él, ademas del Laboratorio de investigaciones biold-
gicas, que desde hace veintidés afios dirijo, todos los
demas laboratorios biologicos costeados por la Junta
de Pensiones e Investigaciones cientificas»334.

Pero este ambicioso proyecto se veria obstaculiza-
do por. diversos incidentes, relatados por Gonzalo Ro-
driguez Lafora en un vehemente articulo publicado en
1931, con el titulo: El Instituto Cajal no se acaba
nunca. En este articulo afirmaba Lafora que el presu-
puesto inicial, en 1921, para la edificacion era de
1.713.000 pesetas; pero este presupuesto se redujo en
1922 en un millon de pesetas, y, finalmente, informa-

334 Cfr..: RAMON Y CAJAL, S. (1923). Recuerdos de mi vida.
Historia de mi labor cientifica. Madrid. Alianza Editorial. /98]. pag.
348.

210



ba Lafora, en 1930, se habian gastado en la construc-
cién 2.421.102 pesetas y el edificio no estaba acabado.

Pero no fueron estas (la incertidumbre presupuesta-
ria o la excesiva duracién de las obras) las tinicas difi-
cultades que afrontd la construccién del Instituto Cajal.
Més graves eran las irregularidades cometidas en la re-
alizacion del proyecto. En palabras de Gonzalo Rodri-
guez Lafora:

«el profesor Negrin (de acuerdo con los profesores
Cajal y Tello y los doctores Del Rio-Hortega, Sénchez,
Castro, Villaverde y el que esto suscribe) presento al
seflor arquitecto una memoria con los planos provisio-
nales; alli estaban previstos toda clase de detalles de
distribucién de habitaciones, medidas de las mismas,
etcétera. En dicho anteproyecto que aspiraba a la sen-
cillez y economia, figuraba especificado: la altura de
los pisos, que seria de 3’50 metros; la de las ventanas,
un metro sobre el suelo; la anchura de los pasillos,
2750 metros; etc. etc. El sefior arquitecto modificé todo
esto sin contar con el profesor Negrin y presento a la
Junta de Construcciones Civiles del Ministerio de Ins-
truccion Puablica un proyecto definitivo, aparatosamen-
te grandioso, en el que la altura de los pisos es de
cinco metros; las ventanas de algunos piso estdn a 1’80
sobre el suelo; los pasillos tienen cuatro metros de
ancho; las habitaciones son de dimensiones desorbita-
das; los enormes ventanales de hierro carecen de cie-
rres, de contraventanas de madera, de persianas y de
todo lo que impida el paso de la luz en caso necesa-
rio; esto sucede también en la sala de conferencias, im-
pidiendo el uso de aparatos de proyecciones. La Junta
de Construcciones civiles del Ministerio de Instruccion
Publica aprob6 el proyecto definitivo por entender,
como se le aseguraba, que éste habia sido hecho de
acuerdo con el profesor Cajal y sus colaboradores. Por
otra parte la Junta para Ampliacion de Estudios, ad-
ministradora de las obras, permitié también que estas
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se iniciasen, creyendo que el arquitecto estaba de
acuerdo con los bidlogos, y suponiendo que estos vi-
gilarian la obra. Nada de esto sucedi6. El arquitecto
sélo presentd a los profesores Cajal y Tello su proyecto
definitivo cuando el edificio llevaba ya bastantes pisos
construidos. Entonces se dieron aquellos cuenta de que
el proyecto primitivo habia sido totalmente alterado sin
habérseles consultado, y renunciaron a toda interven-
cion. Asi se dio el caso de que siguieran las obras bajo
la exclusiva intervencion del sefior arquitecto»333.

Finalmente, el edificio para el Instituto Cajal, loca-
lizado en el Cerro de San Blas, junto al Observatorio
Astronomico, se acabo en la primavera de 1932, y la
siguiente descripcién de Fernando de Castro nos da una
idea del nuevo recinto:

«El nuevo edificio del Instituto Cajal era de grandes
dimensiones: cuatro plantas y un subsdtano —“un
magnifico palacio”, como decia don Santiago—, aun-
que fuese horrendo por fuera, desproporcionado en su
conjunto y con grandes espacios perdidos en su inte-
rior. En cada planta habia numerosas habitaciones o
cuartos de trabajo, amplisimos —muchos de ellos te-
nian una superficie que oscilaba entre los 70 y los 100
metros cuadrados— y con gran altura de techo —unos
5 metros—, destinados a los ayudantes y becarios.
Ademas disponia de un espléndido salén, con gran-
des ventanales, dedicados a la biblioteca, en fin una
catedra, para conferencias y cursos, y una sala de jun-
tas, ambas magnificas, completaban el Institutoy»>39.

335 yéase: RODRIGUEZ LAFORA, G. (1931). El Instituto Cajal
no se acaba de construir. Crisol. 29 de Diciembre. pdg. 8. Véase, tam-
bién: BARATAS DIAZ, L. A. (1996). El nicleo de instituciones cien-
tificas matritenses en el Paseo del Prado desde el siglo XVIIL. 4s-
clepio. Vol. XLVIIL. pp. 207-210. :

336 Cfr.: CASTRO, F. (1959). Tello, discipulo de Cajal op. cit.
pag. 119.
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Comenta Castro que en tan grande edificio se ins-
talaron los discipulos de Cajal, procedentes del antiguo
Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas, los de Tello,
formados en la Facultad de Medicina y el Laboratorio
de Fisiologia Cerebral, con Lafora y sus discipulos. Co-
menta, igualmente Castro, que se plante6 trasladar al
edificio el Laboratorio de Histologia Normal y Patol6-
gica de Pio del Rio-Hortega, pero que la construccion
de un mas amplio laboratorio en la Residencia de Es-
tudiantes frustré este proyecto. Ademas de los citados,
otros laboratorios se instalaron, o proyectaban integrar-
se en el Instituto Cajal. Castro afirma que se pens6 en
utilizar las dos plantas superiores del edificio para la-
boratorios destinados a otras tareas relacionadas con el
Sistema Nervioso (una Clinica Neuroldgica con un ser-
vicio de Neurocirugia, Laboratorios de Neurofisiologia,
Farmacologia, ...), que constituirian un gran centro de
investigaciéon en Neurologia337. _

Cajal, ya muy mayor, pareci6 ver este proyecto con
una cierta desesperanza; una carta de Rafael Lorente de
No a José Castillejo asi lo hace ver:

«Hace unos dias recibi una carta de D. Santiago; tris-
te, peor aun, amarga. Cajal describe las sucesivas de-
fecciones de los que hubieran debido ser jefes de sec-
ci6én o cosa andloga en el nuevo Instituto Cajal y que
éste va a ser convertido en una clinica con laborato-
rios adjuntos. Ante todo le diré a V. que la idea no
es del todo mala y dentro de las actuales circunstan-
cias es quizd la Unica, pero con todo es una pena.
Cajal considera que su labor de 50 afios se pierde y
se hace reproches por creerse culpable. V. sabe bien,
que no lo es, excepto quizé porque su extrema bon-
dad, a veces, haya dado los mismos resultados que la

37 Ibidem. pp. 119-120.
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debilidad. Pero el hecho no puede ser mas cierto. La
obra de Cajal no va a ser continuada y era deber de
Espaifia y era esperanza de los circulos cientificos que
esa obra se continuara»>38,

Finalmente, el proyecto de una clinica neurologica
en el seno del Instituto Cajal debié ser desestimado. El
pequefio folleto Trabajos de investigacion y ampliacion
de Estudios. Curso de 1935-36 nos informa de cuales
eran los laboratorios del Instituto y cuales eran sus li-
neas fundamentales de trabajo: una Seccién de Histo-
patologia Nerviosa, dirigida por Dionisio Nieto, una
Seccion de Bioquimica a cargo de Bartolomé Llopis y
otra de Patologia Cerebral (patoarquitectonia y patolo-
gia de las vias nerviosas), a cargo de José Solis33.

Como se comprueba, a pesar de las irregularidades
en la construccion del Instituto, finalmente se hizo,
hacia 1934-1935, del Instituto Cajal un centro de in-
vestigacion neuroldgica en sus diversas facetas, que des-
graciadamente interrumpio su actividad con el estallido
de la Guerra Civil en 1936.

Investigaciones bwlogtco-expertmentales
de los discipulos de Cajal

Como hemos indicado la creacion del Laboratorio
de Investigaciones Bioldgicas permitié la creacion en
torno a Cajal de un grupo de colaboradores cientificos:

338 Cfr.: Carta de Lorente de No a Castillejo, fechada el 28 de
Mayo de 1933. Expediente de Rafael Lorente de No. Archivo de la
Junta para la Ampliacion de Estudios.

339 Véase: Trabajos de investigacion y ampliacién de Estudios.
Curso de 1935-36. Madrid. Ed. Junta para la Ampliacién de Estudios.
s. f. pp. 27-28.
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el primero de ellos y discipulo predilecto de Cajal fue
Francisco Tello. Tello estudié las modificaciones neu-
rofibrilares por efecto de la temperatura, y colabord es-
trechamente con Cajal en los trabajos de degeneracion
y regeneracion nerviosa entre 1905 y 1914.

Unas notas biograficas encontradas en el expedien-
te de Francisco Tello en el Archivo de la Junta para la
Ampliaciéon de Estudios nos resumen lo mejor de su
labor investigadora:

«.. en su trabajo sobre las neurofibrillas de los ver-
tebrados inferiores, demostré la variabilidad fisiolo-
gica del reticulo neurofibrillar, al sorprender la trans-
formacién de las neurofibrillas colosales de los rep-
tiles en invernacion, que él habia descubierto, en fi-
bras finisimas durante las épocas de calor. /.../

Al ocuparse de la regeneracion del sistema nervioso,
completd los estudios de Cajal, siguiendo las fibras
hasta su terminaciéon y viendo como se constituyen
las terminaciones musculares. También en la regene-
racion de los centros nerviosos, es su contribucion im-
portante, pues vio los fendmenos de la regeneracion
abortiva en el nervio optico seccionado y descubrio
en la retina la desorientacién de las fibras que crecen
y, lo que es mas importante todavia, demostré que las
fibras de la sustancia blanca de la corteza cerebral,
eran capaces de crecer en nervios ingertados, experi-
mento que habia fracasado hasta entonces, en manos
de expertos investigadores. En el terreno de la neu-
rogénesis, ha hecho un detenidisimo estudio de la for-
macion de las terminaciones motrices y de los pelos,
y ha seguido las primeras fases evolutivas de las neu-
ronas, sacando de todos sus trabajos fundamentales
pruebas para el neurotropismo»340,

340 Cfr.: Expediente de Francisco Tello. Archivo de la Junta para
la Ampliacién de Estudios.
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Tello, tras un breve paréntesis protagonizado por
Luis del Rio y Lara, sustituyé a Cajal al frente de la
catedra de Histologia de la Facultad de Medicina, y fue,
también, quién tras la muerte de su maestro se hizo
cargo de la direccion del Instituto Cajal.

Colaboradores en el Laboratorio, y posteriormente en
el Instituto Cajal fueron también: Domingo Sanchez San-
chez, médico y naturalista, que estudi6 la estructura del
Sistema Nervioso de invertebrados, prestando especial
atencion a la retina de los insectos y a las modificaciones
que sufren los centros nerviosos de los insectos durante la
metamorfosis; y José Maria Villaverde, psiquiatra y anato-
mo-patdlogo que estudid, fundamentalmente, los efectos de
la intoxicacion por plomo sobre el Sistema Nervioso.

Discipulo de Cajal, y trabajador asiduo del Labora-
torio de Investigaciones Biologicas y del Instituto Cajal
fue Fernando de Castro. Aunque empez6 realizando tra-
bajos de caracter descriptivo, de histologia normal y pa-
tologica, a finales de los afios veinte afronté algunas in-
vestigaciones de caracter experimental. En 1926 y 1928
De Castro publicd en los Trabajos del Laboratorio de
Investigaciones Bioldgicas, dos trabajos sobre la estruc-
tura e inervacion del cuerpo carotideo. En estos traba-
jos, tras comprobar la existencia de inervacion gloso-fa-
ringea del cuerpo carotideo, practicd la seccion intra-
craneana de los haces nerviosos que constituyen el ner-
vio glosofaringeo, la posterior observacion histoldgica
demostraba la degeneracion de pocas fibras nerviosas
del glosofaringeo, mientras que el cuerpo carotideo man-
tenia intacta su inervacion; localizaba, por tanto, de Cas-
tro el cuerpo celular de las neuronas que inervan el cuer-
po carotideo en el ganglio sensitivo del glosofaringeo:

«En somme, le Glomus caroticum est innervé par des
fibres de nature centripéte, dont le centre trophique
réside dans les ganglions sensitifs du glosso-pharyn-
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gien, et non par des conducteurs centrifuges ou par
des fibres sécrétoires comme c’est la cas pour les
glandes; ce qui fait précisément supposer que le Glo-
mus caroticum soit un organe sensoriel spécial»34!.

Ademas, de Castro en sus trabajos planteaba una hi-

potesis
rotideo:

sobre el significado fisiolégico del cuerpo ca-

«La fonction n’en est point énigmatique. Dans le te-
rrain des suppositions, nous nous inclinons davanta-
ge a penser qu’il s’agit 1a d’un organe sensoriel spé-
cial dédié a percevoir quelques modifications quali-
tatives du sang, plutét qu’un appareil destiné a rece-
voir les variations de la pression sanguine, car celle-
ci devrait nécessairement étre modifiée peut-Etre
avant d’atteindre les vaisseaux capillaires sinusoidaux
du Glomus, puisqu’il existe un systéme dépresseur
dont les récepteurs ont leur siége dans le sinus caro-
tidien, et un autre systéme dans les artéres et les arte-
rioles du Glomus caroticum méme» 342,

Considerando estos trabajos anatomo-experimenta-
les de Fernando de Castro, Gallego ha sefialado que:

«La continuacion logica de sus trabajos iniciales de
1928 habria sido el andlisis funcional de los reflejos
cardiovasculares y respiratorios que, de hecho, De
Castro comenzd a realizar. /.../ Con una buena escuela
de Fisiologia a su lado, De Castro hubiera seguido el
camino 16gico del analisis funcional del sistema ner-
vioso /.../. La guerra civil destrozd, en sus fuentes, la
escuela espafiola de Fisiologia y con ello las posibi-

341 Véase: CASTRO, F. (1927-1928). Sur la structure et I’inner-
vation du sinus carotidien de I’homme et des mammiféres. Noveaux
faits sur I’innervation et la fonction du glomus caroticum. Travaux du
Laboratoire de Recherches Biologiques. Tomo XXV. pag. 370.

342 Ibidem. pp. 370-371.

217



lidades para De Castro de utilizar los equipos y las
técnicas necesarios para sus experimentos»=43,

De Castro simultaneé el estudio fisiologico del cuer-
po carotideo con la realizacion de sus trabajos de 1926
y 1928. Establecio, asimismo, contacto con el Laborato-
rio de Fisiologia de Juan Negrin, especialmente con José
Domingo Hernandez Guerra y Tomas Alday, del Institu-
to de Farmacologia de la Universidad de Madrid, quie-
nes colaboraron con él en la comprobacion de la seccidén
del nervio glosofaringeo. Para esta comprobacion se es-
timulaba eléctricamente el nervio glosofaringeo de ani-
males intervenidos y sanos comprobando los distintos
efectos de la estimulacién sobre la presion arterial3#4.

Pero la relacién de De Castro con el grupo de Ne-
grin fue bastante limitada, seguramente, como ha sefiala-
do Antonio Gallego, por la dedicacién preferente de estos
hacia la Bioquimica, mas que a la Fisiologia General34>.

A pesar de su contacto con el Laboratorio de Fi-
siologia general, el estudio de la funcién fisiologica del
cuerpo carotideo lo realizdo De Castro en el Laborato-
rio de Fisiologia cerebral de Gonzalo Rodriguez Lafo-
ra. En la Memoria de la Junta de los afios 1928-29 y
1929-30, en el apartado dedicado al Laboratorio de Fi-
siologia Cerebral, ya se sefiala a Fernando de Castro
como asiduo a este centro, al tiempo que se informa de
las primeras dificultades en su investigacion:

«Durante el curso de 1929-30 se ha realizado tam-
bién en este Laboratorio, por ¢l doctor F. de Castro,
una serie de experiencias sobre la determinacion de

33 Cfr: GALLEGO, A. (1981). Fernando de Castro. (1896-
1967). En: CASTRO, F. Cajal y la Escuela Neurologica espariola.
Madrid. Editorial de la Universidad Complutense. pag. 130.

344 yease: CASTRO, F. (1927-1928). op. cit. pag. 369.

345 Véase: GALLEGO, A. (1981). op. cit. pag. 130.
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los puntos presores y depresores en la region del cuar-
to ventriculo en el gato. Asi como la determinacion
y significacioén funcional de ciertos filetes nerviosos
centripetos de los nervios vagos y esplacnicos en la
region abdominal. Estos trabajos, aunque bastante
adelantados desde el punto de vista anatomo-experi-
mental, no se han podido publicar todavia por haber
carecido hasta el final del curso actual de aparatos
apropiados para poder determinar exactamente la in-
fluencia que ejerce la irrigacion vascular aislada de
ciertos drganos o regiones corporales, sobre la curva
de la presion sanguinea en distintos estados de esti-
mulacién eléctrica o quimica de los nervios periféri-
COS y centros nerviosos»34,

Estas dificultades instrumentales para el trabajo se
agravaron, segun la Memoria de la Junta de 1931-32,
con el traslado al nuevo edificio del Instituto Cajal:

«A causa del traslado de nuestro Laboratorio al nuevo
edificio, no pudo el Dr. Castro continuar las expe-
riencias, ya emprendidas en cursos anteriores, sobre
los puntos presores y depresores de la region del cuar-
to ventriculo en el gato; asi como aquellos estudios
relacionados con la determinacién y significacion
funcional de algunos ramos centripetos de los nervios
vagos y esplacnicos en la region abdominal, pues to-
davia no han podido instalarse los aparatos apropia-
dos a dichas experiencias por carecer hasta ahora de
condiciones adecuadas los locales del nuevo Labora-
torion347,

Finalmente, tras el curso 1932-33, en el que: «so-
lamente se ha realizado un corto nimero de experien-

346 Cfr.: Memoria correspondiente a los cursos 1928-9 y 1929-
30 op. cit. pag. 253. ’

347 Cfr.: Memoria correspondiente a los cursos 1931 y 1932. Ma-
drid. Ed. Junta para la Ampliacion de Estudios. 1933. pag. 242.
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cias, dados los medios y posibilidades de trabajo de que
se dispone en este centro»343; de Castro debi6 desistir
de estudiar este tema, ya que la Memoria informa que
durante 1933-34 interrumpié sus trabajos «por haber
marchado a Turin, como becario de la Rockefeller Foun-
dation, a trabajar al Laboratorio del profesor Levy sobre
cultivo de tejidos»349.

Se frustro, asi, una linea de investigacion, en la que
los trabajos de Fernando de Castro fueron elementos
clave. Antonio Gallego ha sefialado que fueron estos tra-
bajos los que recondujeron las investigaciones de Hey-
manns al estudio de los receptores carotideos, realizan-
do un serie de trabajos que le permitieron alcanzar el
Premio Nobel en 1938330,

Otra importante linea de investigacién de la que se
ocupé Fernando de Castro a finales de los afios 20, fue
la regeneracion del sistema simpatico, especialmente en
lo relacionado con la reconstituciéon de los complejos
sinapticos. Sobre estos trabajos, continuacioén, en algu-
na medida, de sus investigaciones sobre la anatomia de
los ganglios simpaticos realizados entre 1921 y 1922,
nos informa la Memoria de la Junta correspondiente a
1931-32, al tratar de los trabajos realizados en el La-
boratorio de Fisiologia Cerebral:

«Durante el curso de 1931-32 se realizaron también
en este Laboratorio, por el Dr. Castro, una serie de
experiencias sobre la regeneracion heterdgena del
simpatico, producida por la unién del nervio hipo-
gloso o del nervio vago con el tronco simpatico cer-
vical. Los resultados fueron positivos, consiguiéndo-

348 Cfr.: Memoria correspondiente a los cursos 1933 y 1934. Ma-
drid. Ed. Junta para la Ampliacién de Estudios. /935. pag. 361.

39 Ibidem. pag. 362.

350 Véase: GALLEGO, A. (1981). op. cit. pag. 129.
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se la restauracion de la sinapsis en el ganglio cervi-
cal superior y por tanto, la funcién anémala del sim-
patico sobre la region inervada por dicho ganglio, na-
turalmente, condicionada por la funcién normal de
aquellos nervios»33!,

Al valorar estos trabajos sobre regeneracion, Agus-
tin Bullon ha afirmado, que de Castro logré demostrar:

«que impulsos llegados a los ganglios, aunque éstos
procedan de nervios heterdlogos, pueden adquirir ca-
racter funcional, siempre que el didmetro de las fi-
bras conductoras sea el adecuado y que formen sufi-
ciente numero de botones terminales que hagan “per-
meable” el contacto entre fibras regeneradas y den-
dritas o soma neuronal»332,

Finalmente, el estallido de la Guerra Civil en el ve-
rano de 1936 alterd totalmente la labor investigadora de
Fernando de Castro, y las condiciones posteriores le im-
pidieron continuar con normalidad su trabajo.

Durante los primeros afios de la década de los 20,
también trabajo en el Laboratorio de Investigaciones
Biologicas Rafael Lorente de No. En una nota ne-
crologica sobre Lorente, Kruger y Woolsey afirman
que el joven Lorente se formd en Zaragoza junto a
Pedro Ramoén y Cajal, quién a principios de los afios.
20 le recomendd que se dirigiese a Madrid, donde
podria trabajar con su hermano Santiago Ramon y
Cajal. En Madrid, Lorente simultane6 la investigacion
histoldgica en el Laboratorio de Investigaciones Bio-

351 Cfr.: Memoria correspondiente a los cursos 1931y 1932 op.
cit. pag. 242.

352 Cfr.. BULLON RAMIREZ, A. (1981). Biografia del profe-
sor Fernando de Castro, catedratico de Histologia de la Universidad
Complutense. En: CASTRO, F. Cajal y la Escuela Neurolégica es-
pariola op. cit. pag. 130.
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l6gicas, con la finalizacidn de su licenciatura en Me-
dicina333,
"~ A partir de 1924, segin informa el propio Lorente
de No tras una visita de Robert Barany a Zaragoza ini-
ci6 el estudio de la Anatomia y Fisiologia del laberin-
to acustico y del aparato vestibular3**. Afirman Kruger
y Woolsey que Barany:
«was astounded to find such a knowledgeable young
man in his audience and promptly invited the freshly
graduated physician-scientist to join his laboratory in
Uppsala»3>3,

La Memoria de la Junta para la Ampliacion de Es-
tudios correspondiente a 1926-27 y 1927-28 afirma
que Lorente disfrut6 de una pension entre 1924 y
1927, permaneciendo en el Instituto Fisiologico de Up-
sala y en el Instituto Neurobiologico de la Universi-
dad de Berlin. Posteriormente, la Junta renové la pen-
sion a Lorente permitiéndole permanecer durante el
curso de 1928-29, y éste continud sus estudios de Fi-
siologia del aparato vestibular, en Suecia (en Upsala),
en Dinamarca (donde presenté una comunicacion al
Congreso Internacional de Otorrinolaringologia en Co-
penhague) y, finalmente, en el Instituto Fisiolégico de
Kéninsberg336.

353 yéase: KRUGER, L.; WOOLSEY, T.A. (1990). Rafael Lo-
rente de No: 1902-1990. The Journal of Comparative Neurology. n°
300, pag. 1.

354 Véase: LORENTE DE NO, R. (1924). Observations sur les
réflexes toniques oculaires. Travaux du Laboratoire de Recherches
Biologiques. Tomo XXII. pag. 143-167.

355 Cfr.: KRUGER, L.; WOOLSEY, Th. (1990). op. cit. pag. 2.

356 Véase: Memoria correspondiente a los cursos 1926-7 y 1927-
8. Madrid. Ed. Junta para la Ampliacién de Estudios. /929. pp.40-
42. Memoria correspondiente a los cursos 1928-9 y 1929-30. op. cit.
pp. 63-64.
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Los trabajos realizados en esta etapa por Lorente
consistian en la seccién de diversos musculos oculares
y el registro de sus contracciones y elongaciones al so-
meter al animal a giros que excitaban su oOrgano del
equilibrio. En estos trabajos establecié Lorente el me-
canismo de los reflejos oculares, afirmando:

«il est démostré dans ce chapitre que les idées qui
servent de fondement a la théorie actuelle des mou-
vements oculaires ne coincident pas avec la réalité,
et de 1a nécessité d’en établir une nouvelle.

Loeil est doué¢ d’un centre de position fixe dans I’or-
bite grace aux muscles eux-mémes; /.../.

Par suite de cette double fonction: fixer le centre de
I’oeil et le mouvoir, les combinaisons des muscles
oculaires -les 6 muscles travaillant toujours a la fois-
ne s’assujettissent point a la loi de I’innervation ré-
ciproque d’agonistes et d’antagonistes»337.

Ademas, Lorente combind estos resultados fisiol6-
gicos con un detallado estudio anatomico de las por-
ciones sensoriales del laberinto3%8.

Aunque las Memorias de la Junta al relatar los tra-
bajos del Instituto Cajal citan siempre a Lorente otor-
gandole la categoria de Ayudante en dicha institucion,
Kruger y Woolsey han sefialado que Lorente permane-
cié un tiempo en Berlin en 1925, trabajando en el
«Brain Research Institute» (sin duda, el Instituto Neu-

357 Cfr.. LORENTE DE NO, R. (1925). Etudes sur I’anatomie
et la phisiologie du labyrinthe de I’oreille et du huitiéme nerf. I. Les
réflexes toniques de ’oeil: Quelques données sur le mécanisme des
mouvements oculaires. Travaux du Labo-ratoire de Recherches Bio-
logiques. Tomo XXIII. pp. 391-392.

358 Véase: LORENTE DE NO, R. (1926). Etudes sur I’Anato-
mie et la Physiologie du labyrinthe de ’oreille et du VIII® nerf. Tra-
vaux du Laboratoire de Recherches Biologiques. Tomo XXIV. pp. 53-
153.
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robiolégico de la Universidad de Berlin al que se refe-
ria la Memoria de la Junta) mientras esperaba un nom-
bramiento en el seno del Instituto Cajal. Finalmente, tras
la prorroga de la pension de la Junta, Lorente de No
regres6 a Espafia en 1929, trabajando en el servicio de
otorrinolaringologia del Hospital Valdecilla, en San-
tander>%.

La carrera investigadora de Lorente de No en Es-
pafia acabé en 1931, cuando:

«With the help of Dr. Alan Gregg at the Rockefeller
Foundation, to whom Lorente was commended by the
Vogts and Bérany, he was invited to become Rese-
arch Director at the Central Institute for the Deaf
(CID) in St. Louis by its founder, Dr. Max Golds-
teiny» 360,

Aunque Lorente no regres6 a Espafia para conti-
nuar su labor investigadora, no parece que, al menos
durante una primera parte de su estancia, previamente
a la Guerra Civil, no fuese esa su pretension. En una
carta enviada a José Castillejo el 6 de Mayo de 1931
decia:

«la permanencia aqui (en Estados Unidos) represen-
ta pues un buen compas de espera hasta que en Es-
pafia sea posible el dedicarse al cultivo de la Ciencia
sin apremios»361.

En sucesivas cartas a Castillejo a lo largo de
1933 Lorente se mostraba agradecido a la Fundacién

359 Véase: KRUGER, L.; WOOLSEY, Th. (1990). op. cit. pag.
2. GALLEGO, A. (1981). op. cit. pag. 126.

360 Cfr.: KRUGER, L.; WOOLSEY, T. (1990). op. cit. pag. 2.

361 Cft.: Carta de Lorente de No a Castillejo, fechada el 6 de
Mayo de 1931. Expediente de Rafael Lorente de No. Archivo de la
Junta para la Ampliacion de Estudios.
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Rockefeller por las facilidades concedidas para su
trabajo, pero no se mostraba contrario a regresar a
Espafia, aunque parecia pesimista ante esta posibi-
lidad: '

«... la carta de Cajal da a entender que quiza las
condiciones de trabajo en Espafla puedan ser sa-
tisfactorias. Si lo fuesen yo volveria. Lo mismo da
que el Laboratorio esté en el South Kinghighway
que en el cerro de San Blas. Pero recordando nues-
tra conversacion pocos dias antes de salir de Ma-
drid, pienso que cuando V. no ha escrito las con-
diciones siguen siendo las mismas, y en ese caso
claro estd vale mas seguir siendo extranjero y la-
borar con fruto, que vivir en la Patria y no poder
trabajar»362,

La contestacion de Castillejo a esta carta de Lorente
debio ser decisiva para que este no regresase:

«veo que la situacion de usted en San Luis es por
ahora satisfactoria, ofreciéndole posibilidades de tra-
bajo sin luchas ni celos. Creo que seria imprudente
renunciar a ella mientras Espafia no pueda ofrecer, si
no cosa igual, al menos algo tolerable y acepta-
blex363,

Finalmente, el estallido de la Guerra Civil y la pe-
nosa situacion econdmica y social de la post-guerra de-
bieron empujar definitivamente a Lorente a abandonar
la posibilidad de regresar a Espafia para continuar su
tarea investigadora.

362 Cfr.: Carta de Lorente de No a Castillejo, fechada el 28 de
Mayo de 1933. Expediente de Rafael Lorente de No. Archivo de la
Junta para la Ampliaciéon de Estudios.

363 Cfr.: Carta de Castillejo a Lorente de No, fechada el 25 de
Octubre de 1933. Expediente de Rafael Lorente de No. Archivo de
la Junta para la Ampliacién de Estudios.
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Nos hemos extendido en las carreras cientificas y
académicas de Fernando de Castro y Rafael Lorente de
No ya que ellas muestran las dificultades que debieron
afrontar los discipulos de Cajal para evolucionar desde
los estudios histologicos hasta los neurofisioldgicos.
Asimismo, la ulterior suerte de cada uno de estos in-
vestigadores apunta limitaciones del sistema cientifico
espaiiol en los afios previos a la guerra civil: las difi-
cultades para encontrar acomodo institucional estable
para sus investigadores y la falta de flexibilidad para
abordar nuevas areas de investigacion.

El Laboratorio de Fisiologia Cerebral

El Laboratorio de Fisiologia Cerebral fue creado
por la Junta para la Ampliacion de Estudios en 1916
y su direccion se encomend6é a Gonzalo Rodriguez
Lafora. A pesar de dirigir un laboratorio neurofisio-
légico, la formacion de Rodriguez Lafora fue basica-
mente como histo-patélogo. Unos datos biograficos,
de autor anénimo, encontrados en el expediente de
Rodriguez Lafora en el Archivo de la Junta para la
Ampliaciéon de Estudios resumen perfectamente su
formacion:

«Estuvo /.../ afio y medio en Alemania y Paris, pen-
sionado por la Junta de Ampliacion de Estudios, es-
tudiando en Berlin con Zichen (sic, sin duda, debe
decir Ziehen) y Oppenheim y en el Laboratorio de
Vogt; en Munich con Kraepelin y Alzheimer; y en
Paris, con Dupré, Dejerinne y Babinsky. Mas tarde
fue al Manicomio Federal de Washington, a ocupar
el puesto de anatomopatdlogo que dejaba vacante el
malogrado Achicarro. Alli permanecié dos afios y
medio, publicando unos 30 trabajos sobre cuestiones
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histopatologicas del sistema nervioso en las psicosis
y neuropatias organicas»364,

El analisis del conjunto de los trabajos de Gonzalo
Rodriguez Lafora demuestra que los trabajos neurofi-
siolégicos suponen una pequefia parte (el 7°28%) de su
produccion cientifica total, que estd orientada funda-
mentalmente hacia la Neurohistopatologia (el 39°67%
los trabajos corresponden a este area temadtica) y la Psi-
quiatria (un 25°91%)365.

El mas estrecho colaborador de Gonzalo Rodriguez
Lafora, Miguel Prados Such era, también, un cientifico
de formacion histopatoldgica y psiquiatrica: cuando en
1921 la Junta para la Ampliacion de Estudios le con-
cedié una beca en Inglaterra para realizar, oficialmen-
te, trabajos sobre técnica fisioldgica del Sistema Ner-
vioso, Prados simultane6 los estudios de Quimica Fi-
siologia en el King’s College. de Londres, con la asis-
tencia a diversas clinicas neuroldgicas londinenses. Du-
rante su estancia en Inglaterra intentd, infructuosamen-
te, trabar relacion con Charles S. Sherrington en la Uni-
versidad de Oxford y se relacioné con Donato Da Fano
del Laboratorio de Histologia del King’s College, que

364 Cfr.: Notas biograficas del Doctor Gonzalo Rodriguez Lafo-
ra. Expedientede Gonzalo Rodriguez Lafora. Archivo de la Junta para
la Ampliacién de Estudios.

Una relaciéon mas detallada del periodo de formacion de Lafora
puede encontrarse en: VALENCIANO GAYA, L. (1977). El Doctor
Lafora y su época.Madrid. Ediciones Morata. pp. 27-31; MOYA, G.
(1986). Gonzalo R. Lafora. Medicina y cultura en una Espafiaen cri-
sis. Madrid. Ediciones de la Universidad Autonoma de Madrid. pp.
39-69.

365 Véase: GONZALEZ CAJAL, J. (1987). La Neurohistopato-
logia clinica enla obra de Lafora. En: HUERTAS, R.; ALVAREZ, A.;
ALVAREZ, R. (Coord). Perspectivas psiquidtricas. Madrid. CSIC.
pag. 138.
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estaba interesado en conocer las técnicas histologicas
de Cajal y sus discipulos36®.

En una segunda etapa de su pension, en 1922, Pra-
dos Such se dirigié a Munich, donde asisti6 al curso de
Psiquiatria de Kraepelin, al de Spielmeyer sobre el fun-
damento histopatoldgico de las enfermedades mentales,
al de Bield sobre secrecciones internas y al de Plant
sobre el liquido cefalorraquideo. Ademas:

«Paralelamente he trabajado sistematicamente sobre
la histopatologia de las psicosis /.../ y desde hace un
mes especialmente sobre la histopatologia y patoge-
nia del idiotismo infantil /.../

Al mismo tiempo me he interesado especialmente
sobre la fisiologia del cuerpo estriado sobre lo que
he recogido abundante bibliografia y experiencia y
sobre lo que quiero hacer un trabajo de conjunto pre-
paratorio de posteriores trabajos realizables el proxi-
mo afio acaso, junto al Dr. Lafora»367.

Como se comprueba, por tanto, aunque Prados Such
abordd durante su pension algunos aspectos relaciona-
dos con la Fisiologia del Sistema Nervioso su tarea prin-
cipal se desarrollo en el campo de la Histopatologia y
la Psiquiatria. Ademas, Prados adelanto su regreso a Es-
pafia desde Alemania para aceptar el ofrecimiento de
Director del Sanatorio de San José en Mélaga, centro
que después abandoné pasando a dirigir el Manicomio
Provincial del Hospital Civil de Malaga3%8.

366 Cfr.: Carta de Prados Such a Bernaldo de Quirds fechada el
31 de Agosto de 1921. Expediente de Miguel Prados Such. Archivo
de la Junta para la Ampliacion de Estudios.

367 Cfr.: Carta de Prados Such a Espada, fechada el 16 de Agos-
to de 1922. Expediente de Miguel Prados Such. Archivo de la Junta
para la Ampliacion de Estudios.

368 Véanse: Carta de Prados Such al Presidente de la Junta para
la Ampliacion de Estudios, con fecha 7 de Marzo de 1923. Expe-
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Integrado por hombres como Lafora y Prados, de
solida formacioén histopatologica y psiquidtrica, no es
extrafio que en el Laboratorio de Fisiologia Cerebral se
realizasen investigaciones de caracter no fisiologico. Va-
lenciano Gaya en su biografia de Rodriguez Lafora ha
llegado a afirmar que el laboratorio: «se denominé de
fisiologia del cerebro, acaso mas por razones adminis-
trativas, ya que en el se trabajaba mds bien en histopa-
tologia»399,

No obstante esta tajante afirmacion, Valenciano re-
conoce el considerable esfuerzo que realizo Lafora para
la constituciéon de un Laboratorio de Fisiologia. El de-
sarrollo de esta tarea neurofisioldgica, que como vere-
mos mas adelante se prolongé fundamentalmente a lo
largo de la década de 1920, coincide con periodo de
transito entre lo que Gonzélez Cajal ha calificado pri-
mera etapa productiva, entre 1910 y 1920, de orienta-
cién histopatoldgica, y una nueva etapa que se inicia
hacia 1925, donde empieza el predominio de los traba-
jos neuropsiquiatricos. En este periodo intermedio, Ro-
driguez Lafora se ocup6é fundamentalmente de la in-
vestigacién en Neurofisiologia y Neurosifilis37°,

Como ya hemos indicado, el Laboratorio dé Fisio-
logia Cerebral se fundé en 1916. Este laboratorio, que
se encontraba en la Residencia de Estudiantes, nacid,
con el nombre de Laboratorio de Fisiologia y Anatomia
de los centros nerviosos y su objeto era:

diente de Miguel Prados Such. Archivo de la Junta para la Am-
pliacion de Estudios. GERMAIN CEBRIAN, J. (1969). El hombre
y el amigo. Archivos de Neurobiologia. Tomo XXXII. n°® 4. 445-
451.

369 Cfr.. VALENCIANO, L. (1977). op. cit. pag. 197.

370 Véase: GONZALEZ CAJAL, J. (1984). Estudio de la obra
cientifica del Profesor Doctor D. Gonzalo Rodriguez Lafora. Sala-
manca. Universidad de Salamanca. pp. 32-35.

229



«el estudio experimental, no sélo de los problemas
fisiologicos de localizacion de los centros cerebrales
y cerebelosos, corticales y subcorticales, sino también
aquellos problemas anatomicos de las- conexiones
entre unos centros y otros y entre los centros y la pe-
riferia, es decir, las vias de asociaciéon y conduc-
cion»37L,

Desde las primeras referencias en las Memorias de la
Junta para la Ampliacién de Estudios sobre el Laborato-
rio de Fisiologia Cerebral se comprueba la coexistencia
de trabajos histopatologicos y neurofisiologicos; al tiem-
po que se apuntan las lineas generales de la investigacion
neurofisiologica que se realizara en afios venideros:

«Los estudios de Fisiologia Cerebral los dirigié en
los dos cursos el doctor don Gonzalo Rodriguez La-
fora, recayendo sobre los extremos siguientes: 1°. Es-
tudios experimentales sobre la localizacion de los
centros cerebrales de los movimientos involuntarios
(corea, atetosis, temblor). /.../

2°. Estudio anatomopatolégico de un caso de tumor
del cuerpo calloso.

3°. Idem de un caso de quistes hidatidicos de la mé-
dula.

4°, Terminacion del trabajo experimental sobre las
funciones del cuerpo calloso.

En el curso 1919-1920, el laboratorio publicé un es-
tudio de las doctores Lafora y Prados, titulado “Nue-
vos métodos de andlisis del liquido cefalorraqui-
deo”»372,

El primer trabajo fisiologico realizado en el Labo-
ratorio y firmado conjuntamente por Rodriguez Lafora

371 Cfr.: Memoria correspondiente a los afios 1916 y 1917. Ma-
drid. Ed. Juntapara la Ampliacién de Estudios. /978. pag. 246.

372 Cfr.: Memoria correspondiente a los afios 1920 y 1921. Ma-
drid. Ed. Juntapara la Ampliacion de Estudios. /922. pag. 191.
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y Prados Such, aparecié en 1918 con el titulo La cir-
culacion del liquido cefalorraquideo. En €l estudiaban,
sobre perros y conejos, la incorporacion de substancias
colorantes (azul de metileno o rojo neutro) tras la in-
yeccion en diversas regiones nerviosas. Pasado un tiem-
po se estudiaba histoldgicamente que porciones del Sis-
tema Nervioso aparecian coloreadas en cada caso; lle-
gando a la conclusién general que tras la inyeccién de
liquidos vitales estos se difunden por la médula, el
bulbo y la parte basal del cerebro, y en menor medida
por la convexidad del cerebelo y del cerebro. Por tanto,
confirmaban los autores el trayecto ascendente del li-
quido cefalorraquideo hacia el bulbo y confirmaban,
también, la suposicion clinica de la ventaja del trata-
miento intrarraquideo e intracerebral3’3. Mas adelante,
en 1920, Lafora y Prados retomarian el estudio del li-
quido cefalorraquideo, ensayando la inyeccién de dos
nuevas sustancias colorantes (la almaciga de Emmanuel
y la reaccién de azul Prusia) y haciendo la consiguien-
te comprobacién en diversos casos neuropatologicos374.

Paralelamente a los estudios sobre el liquido cefa-
lorraquideo Lafora realizé. diversos trabajos sobre el
cuerpo calloso. El primer trabajo sobre este tema fue
presentado por Rodriguez Lafora al Congreso de Bil-
bao de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las
Ciencias, celebrado en 1919. El método usado para es-
tablecer las funciones del cuerpo calloso consistia en
seccionar esta estructura y observar los efectos de la in-

373 Véase: RODRIGUEZ LAFORA, G.; PRADOS SUCH, M.
(1918). La circulacion del liquido cefalorraquideo. Boletin de la So-
ciedad Espafiola de Biologia. Tomo VII. pp. 51-55.

374 Véase: RODRIGUEZ LAFORA, G.; PRADOS SUCH, M.
(1920). Nuevos métodosde analisis del liquido cefalo-raquideo. Ar-
chivos de Neurobiologia. Tomo 1. pp. 80-89.
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tervencion sobre una serie de movimientos previamen-
te aprendidos. Lafora realizo este trabajo sobre monos
y gatos, observando que la intervencion producia una
apraxia transitoria del lado opuesto al hemisferio mas
cercano a la lesion373,

Sobre la funcién del cuerpo calloso en el hombre
la investigacion no podia ser, logicamente, experimen-
tal, debia ser anatomo-patoldgica; asi en 1920 Lafora
estudié un caso de tumor sobre el cuerpo calloso que
no producia dispraxia izquierda3’s

Finalmente, en 1921, Lafora public6 en los Archi-
vos de Neurobiologia un trabajo que ampliaba los ex-
perimentos del presentado en 1918, aportando, ademas,
nuevos datos histopatologicos. Este trabajo puede con-
siderarse la sistematizacion de los trabajos anteriores.
Partiendo de la laterizacion de los centros motores en
el hombre, que se situan en el hemisferio cerebral iz-
quierdo, y su conexion a través del cuerpo calloso, con
los centros senso-motores del hemisferio derecho, La-
fora intentaba: «demostrar si en los mamiferos superio-
res habia una organizacion funcional semejante a esta
del hombre»37’.

Como en el trabajo de 1919, la técnica consistia en
entrenar previamente a los animales para efectuar un
movimiento determinado, y después intervenir quirur-

375 yéase: RODRIGUEZ LAFORA, G. (1919). Sobre las fun-
ciones del cuerpocalloso (notapreliminar). 4sociacién Espafiola para
el Progreso de las Ciencias.Congreso de Bilbao. Tomo IX. pp. 171-
177.

376 Véase: RODRIGUEZ LAFORA, G. (1920). Un caso de
tumor del cuerpo calloso sin dispraxia izquierda. Archivos de Neuro-
biologia. Tomo 1. pp. 45-48.

377 yéase: RODRIGUEZ LAFORA, G. (1921). Investigaciones
experimentalessobre la funcion del cuerpo calloso. Archivos de Neu-
robiologia. Tomo II. pag. 365.
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gicamente, seccionando total o parcial el cuerpo callo-
so. La conclusion general, tras relacionar los sintomas
y las lesiones producidas, era que:

«La extension e importancia de los sintomas cruza-
dos guarda un cierto paralelismo con la extension y
profundidad de la lesién del cuerpo calloso»?’8.

Lafora consiguié relacionar el drea lesionada del
cuerpo calloso con la extremidad afectada o el sintoma
producido; asi la seccion en la rodilla del cuerpo ca-
lloso determina apraxia en el brazo, en la mitad ante-
rior, apraxia en brazo y pierna, en la mitad postertor
produce efectos en la pierna, la lesion en el esplenio
determina ligeros sintomas en la pierna, y la seccion
total del cuerpo calloso produce, conjuntamente, hemi-
parexia y apraxia.

La conclusién final a la que llegdé Rodriguez Lafo-
ra fue:

«Los sintomas apraxicos cruzados parecen depender
de una accion diasquisica o de inhibicion a distancia,
producida por la lesion del cuerpo calloso sobre los
centros kinéticos del hemisferio mas proximo, los cua-
les, por via cruzada, producen luego los sintomas apra-
xicos y motores del lado contrario del cuerpox»?™.

Otra linea de investigacion neurofisioldgica tratada
por Rodriguez Lafora fue la localizacién cerebral de los
movimientos involuntarios. Al Congreso de Oporto de
la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias
celebrado en 1921 presenté Lafora una comunicacién
sobre: Corea y atetosis experimental. Para este trabajo
Lafora intervenia quirtirgicamente sobre gatos, produ-

378 Ibidem. pp. 383.
379 Ibidem. pp. 383.
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ciendo tres tipos de lesiones: sobre el nuicleo rojo, sobre
el hipotadlamo y sobre el pedunculo cerebeloso; llegan-
do a la conclusiéon que en el primer caso se producen
sindromes mixtos coreicos y atetdsicos, en el segundo
se produce atetosis bilateral y en el tercero hemicorea
homo o contralateral. Estas conclusiones, segun infor-
maba el propio Lafora, eran coherentes con la teoria de
Kleist sobre la localizacién de los sindromes motores30,

Finalmente, consideraremos las investigaciones
sobre la localizacién de los centros reguladores del
suefio, investigaciones que Lafora comenzo entre 1924-
25 y 1925-26 y continuo en los afios sucesivos en co-
laboracion con Sanz Ibafiez. En estas investigaciones
Lafora y Sanz desarrollaron una nueva técnica para re-
petir unos experimentos previos de inyeccion de sus-
tancias (normalmente calcio y potasio) en el tercer ven-
triculo. Tras ensayar la inyeccion de cloruro célcico en
el cuarto ventriculo, de donde la sustancia pasaba al ter-
cer ventriculo por suspension del animal; Lafora y Sanz
practicaron la inyeccion directamente sobre el tercer
ventriculo utilizando sondas uretrales, comprobando de
ésta forma la existencia en el suelo del tercer ventricu-
lo y en la region periacueductal de centros vegetativos
reguladores del suefio38!,

En el Laboratorio de Fisiologia Cerebral se desa-
rrollaron, ademas, otras lineas de investigacion neuro-

380 Véanse: RODRIGUEZ LAFORA, G. (1921). Corea y Ateto-
sis experimental.Asociacién Espariola para el Progreso de las Cien-
cias. Congreso de Oporto. Tomo IX. pp. 207-209; RODRIGUEZ LA-
FORA, G. (1922). Corea yAtetosis experimental (notapreliminar). En:
Libro en Honor de D. Santiago Ramon y Cajal. Madrid. Jiménezy
Molina Impresores. Tomo II. pp. 261-263.

381 Véase: RODRIGUEZ LAFORA, G. (1931). Los centros re-
guladores del suefioproximos al III ventriculo cerebral. Anales de la
Academia Médico Quirirgica.Tomo XVIIL pp. 599-608.
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fisiol6gica, de las que nos informan las Memorias de
la Junta para la Ampliacion de Estudios:

«En el curso 1927-1928 se ha trabajado especialmen-
te en la comprobacion de los centros de la termo-re-
gulacién, situados en el infundibulum (diencéfalo)»382

' «En la dltima parte del bienio se han empezado a es-
tudiar los efectos sintomaticos de la destruccion
quimica de las paredes ventriculares mediante la in-
yeccion directa de liquidos causticos coloreados (tre-
mentina con azul Nilo, liquido de Miiller) en el
tercer ventriculo, y, por ultimo, se ha iniciado el es-
tudio de la diuresis y el metabolismo del agua en las
lesiones infundibulares puntiformes. Todo ello cons-
tituye una serie de trabajos relacionados entre si con
el fin de poder publicar un estudio de conjunto sobre
la fisiologia del diencéfalo y mesencéfalon383,

En los ultimos afios veinte y primeros afios treinta
el Laboratorio de Fisiologia Cerebral comenzé un lento,
pero evidente, despegue: en esos afios trabajé asidua-
mente en él Fernando de Castro y, como muestran las
Memorias de la Junta, un numero creciente de jovenes
investigadores se incorporaron al laboratorio, tal es el
caso de Julidn Sanz Ibafiez, Lopez Aydillo o M. R. Ca-
pillas.

Finalmente, en una nueva etapa del Laboratorio, ya
instalado en el Instituto Cajal se abrian prometedoras
expectativas, a pesar de las disfunciones de los prime-
ros momentos:

«Durante los cursos a que se refiere esta Memoria se
han proseguido, con dificultades considerables, las in-

382 Cfr.. Memoria correspondiente a los cursos 1926-27 y 1927-
28 op. cit.pag. 238.

383 Cfr.. Memoria correspondiente a los cursos 1928-29 y 1929-
30 op. cit. pag. 253.

235



vestigaciones que se iniciaron en los anteriores sobre
los centros vegetativos del diencéfalo-mesencéfalo
(regulacién del suefio, del metabolismo del agua, de
la glucemia). La causa ha sido el traslado del Labo-
ratorio durante el afio 1932 al nuevo Instituto Cajal,
edificio sin terminar y en el cual la corriente eléctri-
ca instalada (alterna) no permite utilizar casi ningu-
no de los aparatos cientificos empleados en el ante-
rior laboratorio, que disponia de corriente continua.
Asi, los trépanos eléctricos, los aparatos de microfo-
tografia, las lamparas de exploracion, etc., han que-
dado inservibles en espera de que se instale el grupo
convertidor encargado recientemente»384.

En esta etapa del laboratorio en el Instituto Cajal se

continuaron las lineas de investigacion anteriores, se
reincorporaron antiguos investigadores (como Miguel
Prados) o entraron algunos nuevos (como Sixto Obra-
dor). Finalmente, el prometedor futuro del Laboratorio,
al igual que el del Instituto Cajal se vio interrumpido
por el estallido de la Guerra Civil.

383 Cfr.. Memoria correspondiente a los cursos 1931 y 1932 op.

cit. pag. 240.

236



IX

JUAN NEGRIN Y
EL LABORATORIO DE
FISIOLOGIiA GENERAL

La formaciéon en Alemania de Juan Negrin

Juan Negrin nacio en 1892, en el seno de una rica
familia de comerciantes canarios. La desahogada si-
tuacion familiar permitié al joven Negrin realizar es-
tudios de Medicina en Alemania, en las universidades
de Leipzig y Kiel. Afirma Puche, que en Alemania
Negrin adquirié una amplia formacién en Medicina y
en otros campos del saber (Quimica, Historia,
etc.)3%3,

Un curriculum, realizado por el propio Negrin con
motivo de la solicitud de convalidacion en Espafia de
sus estudios médicos alemanes, nos prueba la s6lida ins-
truccién recibida, que comprendia todo tipo de disci-
plinas bioldgicas, mas alla de las estrictamente patolo-
gicas o clinicas obligadas para un médico386.

Tras conseguir el Doctorado en 1912:

385 Véase: PUCHE, 1. (1957). D. Juan Negrin. 1892-1956. Cien-
cia. Vol. XVIIL. pp. 109-110.

386 Véase la relacién completa de asignaturas en la solicitud de
convalidacién de estudios, fechada el 2 de Julio de 1917. Expedien-
te de Juan Negrin Lopez. A.G.A., Educacion.
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«continud trabajando en la Universidad de Leipzig,
obteniendo el cargo de asistente, y ejerciendo fun-
ciones docentes en el Instituto de Fisiologia de dicha
Universidad durante mas de dos afios» 387,

En un memorandum presentado a la Junta para la
Ampliacién de Estudios en 1916, Negrin resumia los
trabajos de investigacion realizados durante su estancia
en Alemania:

«Un trabajo sobre el mecanismo de la glucosuria por
puncion del fondo del cuarto ventriculo, titulado: Zur
Frage nach der Genese der Piqure-Glycosurie y apa-
recido en el ARCHIV FUER DIE GESAMTE PHY-
SIOLOGIE en el afio 1913.

Un trabajo sobre un nuevo procedimiento para
apreciar el contenido de las capsulas suprarrena-
les en substancia cromoéfila hecho en colaboracion
con E. v. Bruecke (sic) y titulado “Ueber eine neue
Methode zur Bestimmung der chromaffinen Subs-
tanz der Nebennieren”, aparecido en el “Zeitsch-
rift fur Physiologie Methodik” afio 1913 (?) y 1914
.

Un trabajo sobre el simpatico inervador como iner-
vador tonico de la musculatura, que ha aparecido
a fines de 1914 o principios de 1915, bien en el
“Archiv fuer Die Gesamte Physiologie”, o en “el
Zeitschritf fuer Biologie”, o en el “Physiologisches
Zentralblatt”, hecho en colaboracion con E. v.
Bruecke.

/../. Un estudio experimental sobre las variedades del
contenido cromofilo de las capsulas suprarrenales en
distintas condiciones experimentales»388.

387 Ibidem.

388 Cfr.: Solicitud de pensién a la Junta para la Ampliacién de
Estudios, en firmada en Las Palmas, el 22 de Febrero de 1916. Ex-
pediente personal de Juan Negrin Lopez. Archivo de la Junta para la
Ampliacién de Estudios.
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A lo largo de este texto Negrin hace repetidas re-
ferencias a la dificil situacion que Alemania atraveso
durante la Primera Guerra Mundial. Al comentar su tra-
bajo sobre el contenido cromoéfilo de las suprarrenales
afirmaba:

«Esta investigacion es fruto de dos afios y medio de
experimentos en cerca de doscientos conejos y lo con-
sidera el solicitante como su obra de mayor impor-
tancia. Casi ultimada la parte experimental, estallo la
guerra y al pretender el autor finalizar sus experi-
mentos en el invierno de 1914 a 1915 se encontré
con que la falta de material y elementos, asi como la
escasez de tiempo, por tener a su cargo las ocupa-
ciones que antes desempefiaban tres asistentes, dos de
los cuales estaban en la guerra, le impedian comple-
tar su labor»389,

Finalmente, la comprometida situacion le forzo a
abandonar Alemania a finales de 1915. Inmediatamen-
te tras su regreso a Espafia, Negrin solicité a la Junta
una pensién para;

«Trabajar en el laboratorio de Fisiologia que dirige el
profesor Meltzer en el “Rockefeller Institute for Me-
dical Research” y en el Laboratorio que dirige el pro-
fesor Graham Lusk en la “Cornwell University” (sic)
y estudiar con este ultimo la glucosuria originada por
la fluoricina. Perfeccionar la técnica quirurgica-fisio-
légica en el “Rockefeller University”. Si a los seis u
ocho meses puede estimarse ultimada la labor en
Nueva York, pasar previa consulta y autorizacién de
la Junta a la Harvard University cerca de Boston, a
trabajar con Cannon y Porter y conocer practicamen-

389 Véase: Solicitud de pension... op. cit. Expediente personal de
Juan Negrin Lopez. Archivo de la Junta para la Ampliacién de Estu-
dios.
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te los métodos originalisimos, que segin un folleto
de Porter, se siguen alli para el estudio de la Fisio-
logia»3%,

Barona, al valorar este proyecto de viaje a Estados
Unidos, que no llegd a realizarse, considera razonable
que la experiencia norteamericana de Negrin se frus-
trase ante la creacion del Laboratorio de Fisiologia por
parte de la Junta para la Ampliacién de Estudios39!.

Creacion del Laboratorio de Fisiologia General

La Junta de Ampliacion de Estudios establecié un
Laboratorio de Fisiologia General en 1916, en el com-
plejo de la Residencia de Estudiantes, poniéndolo bajo
la direccion de Juan Negrin:

«Un hombre joven, formado principalmente en las
Universidades alemanas, donde ha desempefiado va-
rios afios funciones docentes, D. Juan Negrin, ha ac-
cedido, invitado por la Junta, a encargarse de un La-
boratorio de Fisiologia»392,

En su nuevo cargo Negrin debid organizar con con-
siderables dificultades un nuevo Laboratorio:

«El programa de este Laboratorio ha sido el estudio
experimental de aquellos capitulos de la fisiologia
susceptibles de ser tratados en un curso de indole ge-
neral. Las deficiencias de material en estos primeros
afios de instalacion, agravadas por la dificultad de ad-

390 1bidem.

391 Véase: BARONA VILAR, J. L. (1990). Juan Negrin (1892-
1956)... op. cit. pp. 260.

392 Cfr.: Memoria correspondiente a los afios 1916 y 1917 op.
cit. pag. 137.
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quirirlo a causa de la guerra, han hecho dificil la mi-
sién del Sr. Negrin, quién, sin embargo, no s6lo ha
sabido sacar partido de los escasos medios puestos a
su disposicidn, sino que durante el verano ha conse-
guido hacer trabajos de investigacién personal»3%?,

Vencidas las primeras dificultades, se fueron inte-
grando en el Laboratorio de Fisiologia diversos investi-
gadores: José Domingo Hernandez Guerra, José Maria
del Corral, Severo Ochoa, José Garcia Valdecasas, Blas
Cabrera Sanchez, Rafael Méndez, Francisco Grande Co-
vian y Ramén Pérez Cirera, fueron los mas asiduos co-
laboradores, que constituyeron una auténtica Escuela de
Fisiologia3%*.

Labor cientifica de Juan Negrin

Como vimos durante su estancia en Alemania Ne-
grin prestd especial atencién al mecanismo fisiologico
que determina la glucosuria tras la puncion sobre el
cuarto ventriculo y su relacion con la liberacién de adre-
nalina por parte de las capsulas suprarrenales.

En 1912, en el primer tomo del Boletin de la So-
ciedad Espafiola de Biologia, Negrin exponia los ante-
cedentes de su investigacion y pretendia probar la hi-
persecreccion adrenalinica; pero reconocia la falta de
métodos quimicos y bioldgicos suficientemente precisos
para detectar las variaciones en el nivel de adrenalina3%S.

393 Cfr.: Memoria correspondiente a los afios 1916 y 1917 op.
cit. pag. 245.

394 Asi 1a ha calificado Antonio Gallego. Véase: Conferencia dic-
tada por Antonio Gallego, inédita, facilitada por el autor en una co-
municacién personal en la primavera de 1986.

395 Véase: NEGRIN, J. (1912). Sobre el mecanismo de la dia-
betes experimental... op. cit. pp. 147-149.
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Las modificaciones en el nivel de adrenalina se valora-
ban midiendo el efecto sobre la presion arterial, regis-
trando mediante un dispositivo eléctrico el numero de
gotas que salian por la vena abdominal. Las experien-
cias practicadas por Negrin sobre conejos dieron resul-
tados negativos ya que no se detectaban modificaciones
en la presion arterial.

Otra linea de investigacion, iniciada por Negrm en
Alemania, que continuaba sus trabajos sobre la puncion
del cuarto ventriculo, la glucosuria y la secreccion de
adrenalina, pretendia valorar el contenido en «sustancia
cromafina» en las cépsulas suprarrenales. Para ello Ne-
grin, en colaboracién con von Briicke, desarrollé una
técnica que permitia comprobar rapida y facilmente la
presencia en las suprarrenales de sustancia cromafin;
comprobando que antes de la puncién glucosurica, las
capsulas contienen dicha sustancia, mientras que tras re-
alizar la puncion, el contenido en sustancia cromafin
desciende de forma apreciable39

Posteriormente, durante su etapa espafiola Negrin
completo sus trabajos sobre las capsulas suprarrenales
y la adrenalina. En 1919, en colaboracién con José Do-
mingo Hernandez Guerra, Negrin revisd su trabajo de
1912, observando, que tras la puncién se producia, con-
tra todo prondstico, un descenso de la presion arterial;
plantearon los autores la hipdtesis de que el descenso
podia deberse a una lesion inducida sobre el nervio
pneumogastrico durante la manipulacién experimental.
Esta lesion determinaria un descenso de la presion que

3% ygase: NEGRIN, J.; BRUCKE, E. Th. v. (1914). Métode sen-
zill per a la determinacié del contingut de materia croméfina en les
capsules suprarrenals op. cit. pp. 123-125; NEGRIN, J.; BRUCKE,
E.Th. v. (1915). Eine einfache Methode zur Beurteilung des Gehal-
tes von Nebennieren an chromaffine Substanz. Zeitschrift fiir biolo-
gisches Technik und Methodik. Band 3. pp. 311-314.
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enmascararia el aumento producido por la puncion del
cuarto ventriculo. Cuando para evitar el efecto del pneu-
mogastrico, éste era previamente seccionado o parali-
zado con atropina, la posterior puncion determinaba el
aumento de presion arterial397,

Finalmente, en 1922, Negrin colabord en el Libro
de Homenaje a Santiago Ramoén y Cajal, con un arti-
culo titulado: El papel de los adrenes en las glucosu-
rias de origen bulbar, en el que compendio6 sus traba-
jos previos. En este trabajo sefialaba Negrin que el es-
tudio de las glucosurias bulbares era interesante por que
permitiria dilucidar el mecanismo mediante el cual los
centros nerviosos regulaban el nivel de azdcar en san-
gre, y saber si la regulacion se efectuaba directamente
sobre el higado o si era una regulacién indirecta, por
medio del control en la secreccion de adrenalina. Ade-
mas, estas investigaciones permitirian determinar el fun-
cionamiento (habitual o esporadico) de las capsulas su-
prarrenales3?8,

En este trabajo Negrin relataba las experiencias,
propias y ajenas, tendentes a demostrar la participacion
de las capsulas suprarrenales en la glucosuria por pun-
cion: efecto de la adrenalectomia sobre la glucosuria,
valoracién de la adrenalina en sangre, contenido en
adrenalina de las suprarrenales y, finalmente, el efecto
de la puncion sobre la presion arterial. El primer tipo
de experimentos, la adrenalectomia, que Negrin efec-
tuaba por via lumbo-dorsal para afectar lo menos posi-

397 Véase: NEGRIN, J.; HERNANDEZ GUERRA, J. (1919). La
accion de la piqlire sobre la presion arterial. (Nota previa). Boletin
de la Sociedad Espaniola de Biologia. Tomo VIL. pp. 13-16.

398 ygase: NEGRIN, J. (1922). El papel de los adrenes en las
glucosurias de origen bulbar. En: Libro en Honor de D. Santiago
Ramén y Cajal. Madrid. Jiménez y Molina Impresores. Tomo IL pp.
577-578.
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ble a la inervacion de las capsulas, le hacian concluir
que si bien no habia pruebas que demostrasen que las
capsulas eran imprescindibles para la glucosuria, no era
posible demostrar la aparicion de glucosuria tras la adre-
" nalectomia. Respecto del segundo tipo de experimentos,
que pretendia valorar por métodos biologicos el au-
mento de adrenalina tras la puncién, afirmaba Negrin
que no era posible detectar un aumento de adrenalina
tras la puncion. Esta incapacidad de deteccion era, sin
duda, debida a la imprecision y baja resolucion de los
métodos detectores desarrollados hasta ese momento. Al
estudio de los métodos de valoracion, tanto biologicos
como puramente quimicos, dedicé gran parte de su ac-
tividad dentro del Laboratorio de Fisiologia José Sope-
fia, quién realizo su Tesis Doctoral sobre este particu-
1ar3%®. Respecto del contenido en las capsulas de sus-
tancia cromafin tras la puncién, afirmaba Negrin que
su trabajo de 1914, realizado en colaboracion con von
Briicke, demostraba que ésta, la sustancia cromafin, dis-
minuia en las cdpsulas suprarrenales tras la puncion.
Pero, critico con sus propias experiencias, Negrin afir-
maba que era preciso probar la identificacion total y ab-
soluta entre la sustancia cromafin y la adrenalina. Fi-
nalmente, el cuarto tipo de experiencias recogidas por
Negrin consideraban el efecto vasoconstrictor, y por
tanto hipertensor, que la puncion podria tener. Tras co-
mentar su trabajo en colaboracién con Hernindez Gue-
rra en 1919, Negrin intenta eliminar un factor de in-
certidumbre al vincular directamente la accion de la

399 Véase: SOPENA BONCOMPTE, J. (1919). Estudio critico de
los métodos de determinacion de adrenalina. Madrid. Graficas Plus
Ultra; SOPENA BONCOMPTE, J. (1920). El contenido normal de
adrenalina en los adrenes de algunos animales segun el método de Folin.
Boletin de la Sociedad Espariola de Biologia. Tomo VIIL pp. 15-24.
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adrenalina con la vasoconstriccion: bien podria ser que
la manipulacion experimental estimulase algun centro
vasoconstrictor bulbar, y por tanto la vasoconstriccion
no seria debida a la adrenalina, sino a la estimulacion
directa de un centro nervioso. Cuando para evitar esta
posibilidad, Negrin trabajaba con animales cuyos es-
placnicos, en sus ramas no adrenales, estaban seccio-
nadas (y por tanto no era posible una accién vasocons-
trictora directa), y que ademads, habian sufrido la extir-
pacion de sus capsulas suprarrenales, nunca se produ-
cia hipertension tras la puncion. Demostrando asi, en
palabras de Sopeiia, que:

«Efectivamente, la excitacion del suelo del cuarto ven-
triculo origina un aumento de presion arterial, segtin Ne-
grin y Hernandez Guerra. La duracion del aumento es
prolongada y corresponde a la duracion de la glucosu-
ria, dependiendo, como ests, de la integridad de los es-
placnicos y de la conservacién de las suprarrenales»*%°.

Por tanto se demostraba que la relacién directa entre
las variaciones de presion arterial y la glucosuria, con
puncién del cuarto ventriculo; apareciendo como unica
explicacion plausible, que la puncién determina la se-
creccion de adrenalina por parte de las suprarrenales,
produciendo la adrenalina sus efectos fisiolégicos: hi-
pertensién y glucosuria.

Pero, lo que es mas importante, los trabajos de Ne-
grin aportaban pruebas para establecer la relacion de las
porciones vegetativas del Sistema Nervioso Central y el
sistema endocrino:

«Hemos de advertir que toda esta accion reciproca
endocrinovegetativa no se ejerce solo a través de las

400 Cfr.: SOPENA BONCOMPTE, J. (1921). La Adrenalina. Ma-
drid. Calpe Ed. pag. 59.
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porciones periféricas del sistema, sino en territorios
vegetativos centrales, encefalicos, por ejemplo, pare-
ce actualmente seguro, sobre todo después de los tra-
bajos de Negrin y sus colaboradores, que la excita-
cion del centro glucosurico del cuarto ventriculo
actua, a lo largo del sistema simpatico, sobre la se-
creccion interna de las suprarrenales, y mediante la
hipersecreccion de adrenalina que sigue a esta actua-
cibn, determina la clasica “glucusuria bulbar’»40!.

Estrechamente relacionados con estos trabajos sobre
la glucosuria bulbar estan una serie de trabajos sobre la
presion arterial y la vasoconstriccion vascular. Desde los
primeros trabajos de Negrin quedaba claro, que ante la
imposibilidad de determinar directamente las modifica-
ciones de adrenalina tras la puncién ventricular, la unica
posibilidad de cuantificar el efecto de la puncién era
relacionarlo con las modificaciones de la presion arte-
rial. Esta, aunque trabajosa de valorar, era un medida
objetiva y sencilla de realizar. Es comprensible, por
tanto, el creciente interés que Negrin prest6 tanto al me-
canismo de accidn de la vasoconstriccion como al efec-
to vasoconstrictor de diversas sustancias. En 1917, pre-
sentd6 Negrin ante la Societat de Biologia de Barcelona
un trabajo sobre: Estudios referentes a la substancia re-
ceptiva, en el que valoraba el efecto vasoconstrictor del
cloruro de bario y de diversas sales de calcio, y el efec-
to vasodilatador del sulfato de magnesio; determinando
las concentraciones minimas de compuesto que produ-
ce efecto fisiolégico, y estableciendo la existencia de
una cierta proporcionalidad entre la concentracion de
las sales de calcio y el sulfato magnésico con el efec-

401 Cfr.: MARANON, G. (1922). Estado actual de la doctrina de
las secrecciones internas. Reproducido en: Obras completas de Gre-
gorio Marafion. Madrid. Ed. Espasa Calpe. /971. Tomo II. pag. 53.

246



to fisiologico producido (contraccion y dilatacion, res-
pectivamente)402,

Posteriormente, en 1918 presentaron Negrin y Her-
nandez Guerra una comunicacién ante la Sociedad Es-
pafiola de Biologia, en la que ampliaban el trabajo de
1917, ya que estudiaban la accién del cloruro de bario
en combinacién con la nicotina y el curare. Los auto-
res establecian en dicho trabajo que el antagonismo
entre nicotina y curare sobre la célula muscular estria-
da establecido por Langley en 1906 (la nicotina inhibe
la accion de la terminacion motora del nervio, pero es-
timula la célula muscular, estimulacion que es relajada
por el curare) se presenta invertido en la musculatura
lisa de los vasos (el curare induce en la célula muscu-
lar lisa una contraccién, que es inhibida por la nicoti-
na). Afirmaban, ademas los autores, que el efecto va-
soconstrictor del cloruro de bario no era inhibido por
la nicotina ni por el curare, concluyendo, por tanto, que
el bario era un vasopresor especifico de las células mus-
culares*03,

En este trabajo afirmaban los autores que el estu-
dio del efecto de diversas sustancias sobre la presion
arterial es poco fiable, ya que el efecto vasoconstrictor
o vasodilatador que estas sustancias ejercen directa-
mente sobre las celulas musculares puede verse altera-
do por el efecto de esas sustancias sobre los centros
nerviosos reguladores de la presion arterial. Fue sobre

402 ygase: NEGRIN, J. (1917). Estudios referentes a la substan-
cia receptiva. (Nota previa). Treballs de la Societat de Biologia. Afio
V. pp. 178-188.

403 Véase: NEGRIN, J; HERNANDEZ GUERRA, D. (1919).
Estudios sobre la sustancia receptiva. IL.-El mecanismo de la accién
constrictora del cloruro barico y la accién del curare y de la nicoti-
na sobre los vasos. Boletin de la Sociedad Espariola de Biologia.
Tomo VII. pp. 151-171.
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este tema, el mecanismo nervioso regulador de la pre-
sién arterial, sobre el que Negrin redacté una segunda
Tesis Doctoral, en 1922, titulada: E!l tono vascular y el
mecanismo de accion vasoténica del espldcnico. Tras
dar una visién general de los mecanismos de regula-
cion vegetativa de tono vascular, Negrin pasaba a con-
siderar la accidn vasotonica del esplacnico. Realizando
la seccién de los esplacnicos se comprobaba el transi-
torio efecto vasopresor que se producia. Cuando tras
seccionar el pneumogastrico, como ya hacia en su tra-
bajo de 1919, para evitar reflejos bulbo-medulares, es-
timulaba el esplacnico, se producia un subito aumento
de tension arterial. Negrin asociaba el sibito aumento
de la presion arterial a una descarga de adrenalina por
parte de las capsulas suprarrenales, concediendo por
tanto a éstas un importante papel en la regulacion del
tono vascular, pero «este papel no hay que concebirlo
como el de una accién permanente»*?4. Por tanto Ne-
grin se mostraba partidario de considerar que las cép-
sulas suprarrenales son un érgano de secreccion endo-
crina cuyo producto, la adrenalina, es vertido al torrente
sanguineo en ocasiones determinadas, y no de forma
constante.

Creacién de un nucleo investigador en Fisiologia
y Bioquimica en torno al Laboratorio
de Fisiologia General

Tras la muerte de José Gémez Ocaila, en 1922, Juan
Negrin accedié a la catedra de Fisiologia de la Facul-

404 yéase: NEGRIN, 1. (1922). El tono vascular y el mecanis-
mo de la accion vasotonica del esplicnico. Madrid. Imprenta Clasi-
ca Espafiola. pag. 32.
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tad de Medicina de Madrid, y, como informa José
Puche, fue adquiriendo progresivamente mas responsa-
bilidades académicas: fue Secretario de la Facultad de
Medicina y Secretario General de la Junta para la Cons-
truccién de la Ciudad Universitaria0>.

Antonio Gallego, al valorar la labor universitaria de
Negrin, ha afirmado que gracias a Negrin y Pi i Sun-
yer se renovo la ensefianzas de la Fisiologia en las Fa-
cultades de Medicina; la Fisiologia Humana, que se cur-
saba en un curso académico, se desdoblaba en Fisiolo-
gia General y Quimica Fisiologica, que se cursaba en
el segundo afio de la licenciatura, y en Fisiologia Es-
pecial, que se cursaba en el tercer afio. Afirma Galle-
go que el establecimiento de estas asignaturas es cohe-
rente con las tendencias imperantes en el ambito inter-
nacional y la evolucién de la Fisiologia®%6.

Tras su ingreso en la Catedra la labor cientifica de
Juan Negrin sufrié un evidente estancamiento. Las su-
cesivas Memorias de la Junta para la Ampliacién de Es-
tudios, al relatar los trabajos realizados en el Laborato-
rio de Fisiologia hardn muy vagas referencias a Negrin,
citando cada vez menos articulos realizados por €l y de
menor entidad cientifica. Antonio Gallego ha afirmado
que:

«Al llegar a la catedra de Fisiologia de San Carlos —
y ésta es la clave del NEGRIN espafiol, patriota— re-
nuncia a su labor individual de investigador, para la
que estaba dotado, y se fija un objetivo mas amplio,
de interés general para el pais: sentar las bases para
el desarrollo cientifico entre nosotros. Y lo hace en
el campo que bien conoce, la Quimica Fisioldgica (la
actual Bioquimica) y la Fisiologia. Selecciona y pre-

405 yéase: PUCHE, J. (1957). D. Juan Negrin... op. cit. pag. 111.
406 yéase: Conferencia, inédita, de Antonio Gallego. pp. 5-6.
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para a jovenes de valia, les envia a perfeccionarse a
los mejores laboratorio ingleses y alemanes y les pro-
porciona en Espafia puestos de trabajo y medios ma-
teriales para continuar su labor. Se rodea en el en el
Laboratorio de Fisiologia de la Junta para Ampliacion
de Estudios de un grupo de colaboradores con los que
crea las condiciones necesarias para un buen trabajo
de investigacion: una excelente biblioteca especiali-
zada, /../, medios materiales de equipo y manteni-
miento, remuneraciones apropiadas...»*07.

El colaborador mas habitual de Negrin en el La-
boratorio de Fisiologia fue José Domingo Hernandez
Guerra, quién habia ingresado como Ayudante del La-
boratorio de Fisiologia en 1916, y posteriormente
como becario de la Sociedad de Becas de la Residen-
cia de Estudiantes, en 1920 ampli6 estudios de Fisio-
logia en Francia, y disfrutd, ademas, de diversas becas
de la Facultad de Medicina que le permitieron traba-
jar en las Universidades de Berna, Edimburgo y Bru-
selas*08,

Al valorar la labor cientifica de Juan Negrin, cita-
mos en diversas ocasiones a Hernandez Guerra como
coautor de algunos de esos trabajos de investigacion, no
hemos pues de resefiar de nuevo estos trabajos. Pero
tras una primera etapa de colaboracion cientifica con
Negrin, Hernandez Guerra centré su interés en diversos
problemas relacionados con la contraccién muscular y
cardiaca.

En 1924 los Archives Internationales de Physio-
logie publicaron un articulo de Herniandez Guerra

407 V¢ase: Conferencia, inédita, de Antonio Gallego. pag. 6.

408 Véase: Memoria correspondiente a los afios 1920 y 1921 op
cit. pp. 46-47, 70. RM.M.(1932). José Domingo Hernandez Guerra.
Residencia. n° 5. pag. 149.
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sobre la accion de los extractos pancreaticos sobre la
contraccidon cardiaca, demostrando que éstos aumen-
tan la intensidad del trabajo cardiaco, pero no alte-
ran el ritmo de contraccién. El aumento del trabajo
cardiaco era debido, creia Hernandez Guerra a que
el extracto pancreatico induce un aumento del con-
sumo de glucosa por el corazon. Para confirmar este
particular, asi como la accién del extracto pancreati-
co sobre el «fermento glicolitico del plasma», Her-
nandez Guerra declara estar ocupandose de repetir
éstas experiencias utilizando distintos preparados in-
sulinicos*%?.

Ese mismo afio, 1924, de nuevo en la misma revis-
ta francesa public6 Hernandez Guerra un trabajo sobre
la concentracién minima de cloruro de sodio que per-
mite las contracciones cardiacas, en el que, ademas, se
valoraba la distinta accion fisiologica del potasio (en
soluciones salinas normales o glucosadas) sobre la con-
traccion*10,

Posteriormente, en 1925, Hernandez Guerra estudio
la aparicion de fatiga muscular ante repetidas estimula-

409 Véase: HERNANDEZ GUERRA, J. D. (1924). De I’action
renforgatrice des extraits pancréatiques sur la force des contractions
cardiques. Archives Internationales de Physiologie. Vol. XXIII. pp.
153-162; HERNANDEZ GUERRA, J. D. (1925-1926). Acerca de la
accion reforzadora de los extractos pancreaticos sobre la contraccion
cardiaca. Boletin de la Sociedad Espafiola de Biologia. Vol. XI. pp.
195-202. -

410 ygase: HERNANDEZ GUERRA, J. D. (1924). Contribution
a I’étude du travail du coeur de la grenouille. Le minimun indispen-
sable de NaCl; action du K dans les solutions de perfusion glucosé-
es. Archives Internationales de Physiologie. Vol. XXIIIL. pp. 299-312;
HERNANDEZ GUERRA, J. D. (1925-1926). Contribucién al estudio
del trabajo en el corazén de la rana. El minimun indispensable de
CINa y la accion del K en la perfusion con soluciones glucosadas.
Boletin de la Sociedad Espafiola de Biologia. Vol. XI. pp. 219-230.
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ciones, aportando «nuevas pruebas de la infatigabilidad
practica del mecanismo muscular cuando éste trabaja en
condiciones fisiologicas»*!!

El autor de la nota necrologica aparecida en la re-
vista Residencia, RM.M. (con toda probabilidad, Ra-
fael Méndez Martinez), afirma que Hernidndez Guerra
realizd, ademas, diversos trabajos sobre el mecanismo
de la secreccioén urinaria y que fue pionero en Espa-
fia en el estudio del contenido vitaminico de los ali-
mentos*12,

En 1926, Hernandez Guerra obtuvo por oposicién
la Catedra de Fisiologia en la Universidad de Salaman-
ca, pero inmediatamente tras la toma de posesion soli-
cit6 excedencia, que le fue concedida, reincorporando-
se a la Facultad de Medicina de Madrid y al Laborato-
rio de Fisiologia de la Junta*!3, Posteriormente en 1929,
Hernandez Guerra obtendria por oposicién la plaza de
Jefe de la Seccion de Farmacologia de del Instituto de

411 Cfr.. HERNANDEZ GUERRA, J. D. (1925-1926). Analisis
de la fatiga muscular aparente y de la eficiencia del musculo bajo la
accién de excitaciones frecuentes. Boletin de la Sociedad Espariola
de Biologia. Vol. XI. pag. 216.

Véase, tambi¢n: HERNANDEZ GUERRA, J. D. (1925). Fortge-
setzte Untersuchungen iiber Muskelermiidung. Nr. 8. Das Verhalten
der Leistungsféhigkeit des Muskels bei hohen Reizfrequenzen unter
physiologischen Bedingungen, nebst einer Analyse des scheinbaren
Ermiidung. Zeitschrift fiir Biologie. Bd. 82. pp. 326- 337, HER-
NANDEZ GUERRA, J. D. (1925-1926). Técnica para el estudio de
la fatiga muscular bajo la accion de excitaciones tetanicas repetidas
en periodos frecuentes. Boletin de la Sociedad Espariola de Biologia.
Vol. XI. pp. 203-206. )

412 Vgase: RM.M. (1932). José Domingo Hernandez Guerra op.
cit. pag. 149,

413 Informacién sobre Herndndez Guerra y su fugaz relacion con
la catedra salmantina, puede verse en el expediente personal de José
Domingo Herndndez Guerra. A.G.A., Educacion.
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Farmacologia, donde hasta su temprana muerte, en
1932, continud su labor cientifica®!“.

Colaboradores desde el primer momento en el La-
boratorio fueron, también, José Sopefia Boncompte y
José Maria del Corral. El primero de ellos, José Sope-
fia, colabor6 activamente con Negrin en sus investiga-
ciones fisiolégicas, llegando a realizar algun trabajo en
colaboracidn, sobre la adrenalina y sus efectos; estu-
diando, ademas, las alteraciones respiratorias produci-
das por la puncién del cuarto ventriculo y la hiperglu-
cemia adrenalinica en animales tireidectomizados*!’ y
estudiando, también, algunos métodos para la valora-
cién quimica y bioldgica de la adrenalina, tema sobre
el que realizé su Tesis Doctoral*'®. Fue, ademas, Sope-
fia, autor de un pequefio libro, titulado: La adrenalina,
en el se prestaba especial atencion a los métodos de va-
loracién y a las diversas teorias sobre el significado fi-
siolégico de dicha substancia.

El otro investigador asociado al Laboratorio de Fi-
siologia desde el primer momento fue José Maria del
Corral. Corral habia realizado su Tesis Doctoral en
1914, con el titulo: La reaccion actual de la sangre y
su determinacion electrométrica. Posteriormente, dis-
frut6 de la pension concedida por el médico espafiol en

414 véase: R.M.M. (1932). José Domingo Hernandez Guerra op.
cit. pag. 149.

415 yéase: SOPENA BONCOMPTE, J. (1919). Alteraciones res-
piratorias consecutivas a la puncion del cuarto ventriculo. Boletin de
la Sociedad Espafiola de Biologia. Tomo VII. pp. 206-210; SOPENA,
J; NEGRIN, J. (1923). Hiperglucemia adrenalitica en los animales ti-
roidectomizados. Boletin de la Sociedad Espafiola de Biologia. Afio
X. pp. 74-79.

416 yéase: SOPENA, J. (1919). Estudio critico de los métodos
de determinacién de adrenalina op. cit. SOPENA, 1. (1920). El con-
tenido normal de adrenalina en los adrenes op. cit.
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" Argentina Avelino Gutiérrez y gestionada por la Junta;
beca que le permitid permanecer durante afio y medio
en el Instituto de Fisiologia de Berna*!7. A su regreso
a Espafia Corral fue agregado al Laboratorio de Fisio-
logia, donde permaneceria hasta, al menos, el estallido
de la Guerra Civil. Corral, que era catedratico excedente
de Fisiologia, fue nombrado en 1934 profesor de Pato-
logia Quimica de la Sangre*!8. La labor cientifica y do-
cente, de Corral se centr6 en el estudio de las técnicas
de determinacion de diversos parametros en sangre: a
lo largo de su carrera publicd diversos trabajos sobre el
pH, la reaccion tampén o los métodos de valoracion de
azilicar en sangre*!%.

Hernandez Guerra, Sopefia y del Corral constituyen
en primer nucleo de investigadores asociados al Labo-
ratorio de Fisiologia; pero a partir de los afios veinte,
con Negrin a cargo ya de la Catedra de Fisiologia en
la Facultad de Medicina un nuevo grupo de jévenes em-
pez6 a vincularse al Laboratorio: Severo Ochoa, José
Maria Garcia Valdecasas, Francisco Grande, Rafael
Méndez, ... etc.

Severo Ochoa, que seria el discipulo del Laborato-
rio de Fisiologia que mas relevancia internacional al-
canzo, se inicio en la investigacion en el Laboratorio de
Fisiologia, de mano de Hernandez Guerra, con quién
redactd un pequefio manual titulado Elementos de Bio-

417 Vease: Memoria correspondiente a los afios 1918 y 1919.
Madrid. Ed. Junta para la Ampliacion de Estudios. 1920. pp. 77-78.
418 V¢ase: Conferencia, inédita, de Antonio Gallego. pag. 8.

419 Véase: CORRAL, J. M. (1920). Influencia de la temperatu-
ra sobre la reaccion de la sangre. Anales de la Sociedad Espariola de
Fisica y Quimica. Tomo XVIIL pp. 109-118; CORRAL, J. M. (1925-
1926) Estudio comparativo de algunos métodos de determinacién del
azucar de la sangre. Boletin de la Sociedad Espafiola de Biologia.
Vol. XI. pp. 147-159.
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quimica®®®. En los Gltimos afios de los veinte y la dé-
cada de los treinta Ochoa trabajé en las mas diversas
Universidades e Institutos:

«Desde el afio 1926 hasta 1929 fue alumno interno
del Laboratorio de Fisiologia de la Facultad de Me-
dicina de Madrid. Desde 1929 Profesor Auxiliar de
la Catedra de Fisiologia de dicha Facultad de Medi-
cina. Desde 1930 fue becario'y subsiguiente ayudan-
te del Laboratorio de Fisiologia de la Junta para la
Ampliacién de Estudios.

En los afios 1929 y 1930 trabajo durante 14 meses
en los Kaiser Wilhelm Institute de Berlin y Heidel-
berg bajo la direccién del Prof. O. Meyerhof con la
consideracién de pensionado de la Junta para Am-
pliacién de Estudios.

En 1927 trabajo 3 meses en el Instituto de Fisiolo-
gia de la Universidad de Glasgow bajo la direccion
del Prof. Noel Paton. En 1931 le fue concedida una
pension para ampliar estudios de Fisiologia en
Norte América por la Junta para Ampliacion de Es-
tudios, pension a la que hubo de renunciar por ra-
zones que le impidieron ausentarse entonces. En
1929 obtuvo una beca de la Fundacion Rockefeller
para ayuda de gastos de viaje al XIII Congreso In-
ternacional de Fisiologia que se celebré en Boston.
En 1932, obtuvo una pension de la Ciudad Univer-
sitaria de Madrid que le permiti6 trabajar durante
14 meses en el “National Institute for Medical Re-
search” Hampstead, Londres, bajo la direccion del
Dr. Dudley jefe del departamento de Quimica de
dicho Instituto»*2!,

420 y¢ase: HERNANDEZ GUERRA, J. D.; OCHOA, S. (1927).
Elementos de Bioquimica. s. 1. Blass Ed. 1927. 1* ed.

421 Cfr.: Curriculum vitae, acompafiando a la solicitud de pen-
sién de 30 de Enero de 1935. Expediente personal de Severo Ochoa
de Albornoz. Archivo de la Junta para la Ampliacion de Estudios.
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Durante su primera etapa de trabajo en Espaia
Ochoa realizo:

«un estudio con Garcia Valdecasas, sobre el papel fi-
siologico de la creatina, y comenzd por la elabora-
cion de un método idoneo para la determinacion de
esta sustancia en el misculo»*?2,

Con Paton, durante 1927, Ochoa se ocup6 del me-
tabolismo de las guanidinas, publicando sus conclusio-
nes en los Proceedings of the Royal Society. Durante su
etapa alemana, junto a Meyerhof:

«El trabajo de Ochoa /.../ se centr6 sobre las fuentes
de energia para la contraccion muscular y constituia,
realmente, una continuacioén de sus primeros trabajos
sobre la creatinina.

Ochoa pudo demostrar la capacidad del muasculo para
obtener energia de fuentes distintas de las hasta en-
tonces conocidas»423.

A su regreso a Espafia, entre 1931 y 1932, su labor
investigadora:

«continu6 centrada sobre la quimica y energética
muscular. En este tiempo obtuvo pruebas de la pre-
sencia en éste de una fraccion de creatina combina-
da diferente del fosfiageno. Durante este periodo
continud asimismo los estudios anteriores sobre los
cambios quimicos asociados a la deficiencia supra-
rrenal» 424,

Mas adelante, durante su estancia, en 1932-1933, en
Inglaterra, realizé diversos trabajos:

422 Cfr.: ASENSIO, C.; GRANDE, F. (1975). Severo Ochoa y el
desarrollo de la Bioquimica. En: Homenaje al Profesor Severo Ochoa
en su 70 aniversario. Barcelona. s.e. pag. 12.

423 Ibidem. pag. 13.

424 Ibidem. pag. 15.
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«uno de ellos sobre la accién antiglioxalasa de los ex-
tractos pancreaticos y otro sobre la glucolisis de extrac-
tos de musculos y otro sobre las propiedades de un de-
rivado del carbinol, mas otros dos trabajos sobre el mismo
tema que le ocupaba en Espafia: los cambios quimicos
de la contraccién muscular en animales adrenoprivos»*2>,

A su regreso a Esparfia, Ochoa realiz6 su Tesis Docto-
ral, sobre el metabolismo hidrocarbonado de la contraccion
muscular, y en 1935, comenzé con Francisco Grande Co-
vidn un estudio sobre la formacion de écido lactico en el
corazén de los mamiferos, y finalmente, fracasé en unas
oposiciones a Catedra, lo que segin Gallego, determiné la
ruptura de Ochoa con el Laboratorio de Fisiologia®26.

En el expediente de Severo Ochoa, en el Archivo
de la Junta para la Ampliacién de Estudios, hay una so-
licitud de pensién para conocer las técnicas:

«que para el estudio de los cambios térmicos en el
nervio y el musculo ha desarrollado el Prof. A. V. Hill
del University College de Londres y de la estacién
de Biologia marina de Plymouth»*?7,

Esta pension no fue concedida, y el posterior esta-
llido de la Guerra Civil alejé a Ochoa definitivamente
de Espafia, de donde sali6é rumbo a Heidelberg, para tra-
bajar, de nuevo, junto a Meyerhof*28,

Como ya hemos indicado otros jovenes médicos se
incorporaron al grupo de Negrin durante los afios vein-

425 Ibidem. pag. 15.

426 Ibidem. pag. 15-16. Véase: Conferencia, inédita, de Antonio
Gallego. pag. 8.

427 Cfr.: Solicitud de pension, fechada el 5 de Febrero de 1936.
Expediente personal de Severo Ochoa. Archivo de la Junta para la
Ampliacién de Estudios.

428 Véase: ASENSIO, C.; GRANDE, F. (1975). Severo Ochoa y
el desarrollo de la Bioquimica op. cit. pag. 15.
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te: Ramon Pérez Cirera, que trabajo en electrofisiolo-
gia y fisiologia muscular; Rafael Méndez, que realiz6
estudios sobre los efectos de algunos firmacos y sobre
la valoracion de las céapsulas suprarrenales, Francisco
Grande Covian, quién como hemos indicado realizo
junto con Ochoa trabajos sobre el metabolismo hidro-
carbonado del corazon; José Garcia Valdecasas, qué tra-
baj6é con Ochoa sobre la valoracién de creatina,... etc.
No hemos de ocuparnos de ellos, ya que su labor ha
sido relatada por Barona*?°.

Si nos hemos extendido més sobre la figura de Se-
vero Ochoa ha sido por que en su caso se comprueba
de forma evidente la lenta evolucién que durante los
afios veinte sufrio la actividad cientifica del Laborato-
rio de Fisiologia. En ésta década se pasd, lenta pero ine-
xorablemente, de una investigacion de cardcter pura-
mente fisiologico (por ejemplo, los trabajos de Negrin
sobre la glucosuria adrenalinica o los de Hernandez
Guerra sobre la fatiga muscular) a otra mas orientada
a la Bioquimica (por ejemplo, los estudios sobre la cre-
atina, realizados por Ochoa y Valdecasas).

Antonio Gallego ha sefialado en diversas ocasiones
esta progresiva orientacion del Laboratorio de Fisiolo-
gia hacia la investigacién bioquimica, sefialando que
esta orientacion era evidente en la reorganizacion que
de la ensefianza de la Fisiologia llevaron a cabo Negrin
y Pi i Sunyer en la que dieron un significativo peso es-
pecifico a la Quimica Fisiologica®30.

429 yéase: BARONA, J. L. (1990). Juan Negrin (1892-1956)...
op. cit. pp. 269-273.

430 Véase: Conferencia, inédita, de Antonio Gallego. pag. 5-6. Tam-
bién, Gallego ha afirmado, como vimos, que la dedicacion a la Bio-
quimica del Laboratorio de Fisiologia de la Residencia de Estudiantes,
impidio el analisis fisiologico del cuerpo carotideo que debia haber com-
pletado los trabajos de Fernando de Castro sobre dicha estructura.
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Finalmente, hay que considerar que la Guerra Civil
acabd con lo que era una prometedora Escuela de Fi-
siologia: Negrin fue adquiriendo responsabilidades po-
liticas cada vez mas importantes, llegando a presidir el
Gobierno republicano durante la contienda, y la poste-
rior derrota, lo envio al exilio. Severo Ochoa sali6 de
Espafia en los primeros meses de lucha para continuar
su labor investigadora; Grande Covian permaneci6 en
el Madrid republicano, realizando una importante labor
en el suministro de alimentos a la poblacién civil y va-
lorando los efectos de las dietas pobres, pasando des-
pués a continuar su labor en Estados Unidos, otros:
Pérez Cirera, Garcia Valdecasas, Méndez,... se integra-
rian en el vasto contingente de exiliados en Mgjico.
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X

LA INVESTIGACION GENETICA
EN LA JUNTA PARA LA
AMPLIACION DE ESTUDIOS*!

El desarrollo de la Genética durante el primer ter-
cio del siglo XX en Espafia fue posible, en gran medi-
da gracias al apoyo que la Junta para la Ampliacién de
Estudios dispenso a esta naciente disciplina cientifica.
Dos fueron los centros de la Junta en los cuales se de-
sarrollaron trabajos de Genética, durante esta etapa: el
Laboratorio de Biologia, en el seno del Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales, y un centro de nueva crea-
cion, la Misioén Bioldgica de Galicia.

El Laboratorio de Biologia del Museo Nacional
de Ciencias Naturales
La labor cientifica y docente de Antonio de Zulueta

Antonio de Zulueta, tinico director del Laboratorio,
fue el naturalista espafiol mas importante entre los que

431 Una versién previa de este trabajo puede verse en: BARA-
TAS DIAZ, L.A.; FERNANDEZ PEREZ, J. (1989). Los laboratorios
de investigacion genética de la Junta para Ampliacion de Estudios.
Dynamis. Vol. 9. pp. 225-235.
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se ocuparon de la investigacion genética en este perio-
do, no sélo por su obra cientifica, también por su obra
didactica.

La formacion biolégica de Antonio de Zulueta era
amplisima: licenciado en Ciencias por la Universidad
de Madrid, realizd en la Facultad de Ciencias de Paris
estudios sobre Zoologia y Embriologia. Trabajé duran-
te un semestre, al igual que muchos otros naturalistas
espafioles en la Estacién de Biologia Maritima de San-
tander, y permaneci6 cuatro meses estudiando en el La-
boratorio Arago de Banyuls sur Mer“32. Finalmente, tras
una breve estancia en Alemania, en 1911 Zulueta se
doctor6 en Ciencias por la Universidad de Madrid con
un estudio sobre los Copépodos parasitos de Celenté-
reos*33,

Ademas, Zulueta pasé otra corta temporada en Ale-
mania gracias a una beca de la Junta para la Amplia-
cion de Estudios, instalindose en Berlin, donde estu-
dié con Max Hartmman en el Laboratorio de Proto-
zoos del Real Instituto de Enfermedades Nerviosas, re-
alizando diversos trabajos practicos sobre protozoolo-
gia y comenz6 una investigacion sobre un protozoo ci-
liado del género Nictotherus; pero al poco de llegar a
Alemania (en Noviembre de 1910) tuvo que inte-

432 Una relacién detallada de los méritos académicos puede verse
en una nota sin fecha, con el encabezamiento «Méritos y servicios
de Don Antonio de Zulueta y Escolano», asi como en dos solicitu-
des de beca ante la Junta para la Ampliacion de Estudios, una con
fecha 10 de Septiembre de 1908 y otra sin fecha presentada para la
convocatoria de 1910. Expediente de Antonio de Zulueta, Archivo de
la Junta para la Ampliacion de Estudios.

Otros datos interesantes pueden encontrase en: Expediente per-
sonal de Antonio de Zulueta. A.G.A., Educacién.

433 Cfr.: Expediente personal de Antonio de Zulueta. A.G.A.,
Educacion.
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rrumpir su estancia alli (en Mayo de 1911) al ser nom-
brado Conservador del Museo de Ciencias Naturales
de Madrid 34,

A su regreso a Madrid accedié a la direccion del
Laboratorio de Biologia, creado por el Museo y la Junta,
y comenzé a impartir unos Cursos Pricticos de Biolo-
gia. En el Laboratorio de Biologia continudé Zulueta las
investigaciones sobre la divisién nuclear de los Proto-
zoos, emprendidas en Berlin33, entregando a la im-
prenta, entre 1915 y 1917, tres articulos, que aparecie-
ron en la Serie Zooldgica de los Trabajos del Museo
Nacional de Ciencias Naturales*3¢. Estos trabajos, en
palabras de Fernando Galan, constituian la:

«Comprobacion /.../ en diversos géneros de protozo-
0s /.../ de que la division nuclear de estos organismos
es —no obstante naturales peculiaridades, inesencia-
les al caso— un proceso completamente analogo al
de la mitosis, que hasta entonces se venia conside-
rando, no ya propia, sino exclusiva de los animales
metazoos y de las plantas autofilasy™3’.

434 Cfr.: Memoria correspondiente a los afios 1910y 1911. Ma-
drid. Ed. Junta para la Ampliacion de Estudios. /9/2. pp. 99-100.

435 Cfr.: Memoria correspondiente a los arios 1916 y 1917 op.
cit. pag. 161.

436 Véase: ZULUETA, A. (1915). Sobre la reproduccion de Di-
nenympha gracillis (Leidy). Trabajos del Museo Nacional de Cien-
cias Naturales. Serie Zoologica. n°. 23. ZULUETA, A. (1915). Sobre
la estructura y biparticion de Nictotherus ovalis (Leidy). Trabajos del
Museo Nacional de Ciencias Naturales. Serie Zoologica. n° 26. ZU-
LUETA, A. (1917). Promitosis y sindieresis. Dos modos de division
nuclear en Amebas del grupo «Limax». Trabajos del Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales. Serie Zoologica. n° 33.

47 Cfr.: GALAN, F. (1987). Antonio de Zulueta y Escolano. In-
troductor de la Genética Experimental en Espafia. (1885-1971). Bo-
letin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural (Actas). Tomo
83. pag. 67.
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Tras estos trabajos sobre protozoos, Zulueta se ocup6
ya en estudios de cardcter puramente genético. En 1918
comenzé sus estudios sobre la variacion de color en los
élitros de Phytodecta variabillis, coledptero crisomélido,
comun en los alrededores de Madrid, que culminé en
1925%8; pero la dificultad de cria de este insecto, agra-
vada por el hecho de tener una sola generacién anual de
descendientes, obligo al investigador a realizar otros tra-
bajos de forma simultinea*®. De esta manera, en 1919
y 1920, mientras realizaba experimentos sobre la heren-
cia mendeliana en gusanos de seda, ided un mecanismo
para el avivamiento extemporaneo de larvas, que per-
mitia obtener hasta tres generaciones o cosechas anua-
les; trabajo de gran interés econdmico para la industria
sedera que se mantenia en algunas regiones espafio-
las*?; y repiti6 en ratones y conejos los clasicos expe-
rimentos que Mendel realizo con Pisum sativum*!.

Como hemos indicado, en el afio 1925 se publico,
en la revista Eos, su trabajo sobre Phytodecta variabi-
llis, que le exigio llevar la genealogia de cientos de in-
dividuos durante varios afios y la realizacién de un ri-
guroso analisis de ésta. La conclusion mds importante
de éste trabajo fue la comprobacién de la existencia de

8 Cfr.: Memoria correspondiente a los afios 1918 y 1919 op.
cit. pag. 159.

439 Las dificultades para la cria de Phytodecta variabillis las pre-
senta adecuadamente Fernando Galan en: GALAN, F. (1987). op. cit.
pp. 64-65.

440 Cfr.: ZULUETA, A. (1921). Experiencias sobre el aviva-
miento extempordneo de los huevos de la mariposa del gusano de
seda. Memorias de la Real So-ciedad Espariola de Historia Natural.
Tomo extraordinario L aniversario. pp.495-501.

441 Véanse: Memoria correspondiente a los afios 1918 y 1919
op. cit. pag. 159.

Memoria correspondiente a los afios 1924-25 y 1925-26. Ma-
drid. Ed. Junta para la Ampliacién de Estudios. 71927. pp. 292-295.
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genes sobre el cromosoma Y en un animal con deter-
minacién cromosémica del sexo tipica XX-XY*42, Fer-
nando Galan afirma que este descubrimiento refutaba
una opiniéon generalizada entre los genéticos de la
época, y especialmente entre los miembros de la Es-
cuela de Thomas H. Morgan, que consideraba al cro-
mosoma Y carente de genes*43.

Durante 1926 estudié Antonio de Zulueta la peci-
landria (polimorfismo limitado al sexo masculino) en
Trichogramma evanenscens, un pequefio himenoptero
parasito, probando que dicho polimorfismo no es de ca-
racter genético. Con este estudio acudié Zulueta, en re-
presentacion del Museo Nacional de Ciencias Natura-
les, al V Congreso Internacional de Genética, celebra-
do en Berlin**4.

Posteriormente, en 1930, Antonio de Zulueta invi-
tado por Thomas H. Morgan y becado por la Fundacién
del Amo, trabajé en el Instituto Tecnolégico de Cali-
fornia en Pasadena. Zulueta, que acudié a los Estados
Unidos para tomar contacto con los métodos de estu-
dio genético con Drosophila, pudo establecer una loca-
lizacién mas precisa del gen «light» de Drosophila me-
lanogaster®®.

442 Véase: ZULUETA, A. (1925). La herencia ligada al sexo en
el Coleodptero Phytodecta variabilis (Ol.). Eos. Revista Espafiola de
Entomologia. Tomo 1. Cuaderno 2. pp. 203-231.

443 vease: GALAN, F. (1987). op. cit. pp. 56-64.

444 véase: ZULUETA, A. (1927). Le polimorphisme des Malés
chez I’Himenoptere Trichogramma evanenscens. Verhandlhungen des
V Internationalen Kongress fiir Vererbungswissenchaft. Zeitschrift fiir
inductive Abstamungs und Vererbungslehre. Suplementband, II, pp.
1606-1611.

445 Véanse: ZULUETA, A. (1931). Nueva localizacién del gen
light. Eos. Revista Espafiola de Entomologia. Tomo 7. Cuaderno 2.
pp. 249-253.

Memoria de los afios 1928-29 y 1929-30 op. cit. pp. 238-239.
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Zulueta realiz6 una importante labor didactica. En
el Laboratorio dirigid, desde 1911 hasta 1936, los Cur-
sos Practicos de Biologia. Estos cursos constaban de
unas cuarenta sesiones de tres horas de duracion, dis-
tribuidas de Octubre a Abril, y pretendian instruir a
los alumnos en la realizaciéon de disecciones y prepa-
raciones bioldgicas. Los alumnos de estos cursos, que
no solian sobrepasar la veintena, eran normalmente es-
tudiantes de Ciencias, Medicina o Magisterio. En la
Real Academia de Ciencias Fisicas, Exactas y Natu-
rales impartio, entre 1932-33 y 1935-36 una serie de
clases de Genética desde la «Catedra Conde de Car-
tagena»446.

La labor cientifica de otros investigadores adscritos
al Laboratorio de Biologia

A pesar la prolongada labor docente e investigado-
ra de Zulueta no llegd a crearse una auténtica escuela
de genéticos en el Laboratorio de Biologia del Museo,
seguramente debido a lo pequefio e incomodo del local
en que el Laboratorio estaba situado. No obstante, di-
versos naturalistas realizaron, de forma esporadica y
ocasional, algunas investigaciones genéticas en el La-
boratorio de Biologia.

Uno de ellos fue Manuel Bordas Celma, que fue
pionero de los estudios genéticos espafioles, con un es-

446 La informacién mas cabal respecto de los Cursos se puede
obtener en el conjunto de las Memorias anuales de la Junta para la
Ampliacién de Estudios, que resefian el contenido de los cursos y
citan a los alumnos que asistian a ellos.

Véase, ademas: GALAN, F. (1987). El Profesor Antonio de Zu-
lueta. (In Memorian). Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza.
n° 1, 2* época. pp. 39-40.
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tudio sobre la gametogénesis de Sagitta (un Quetogna-
to plancténico), realizado en 1911 en el Laboratorio de
Carnoy en la Universidad de Lovaina; estudios que con-
tinud, de forma irregular hasta 1922, en el Laboratorio
de Biologia. El conjunto de los trabajos de Bordas apor-
taron las primeras observaciones en favor de la moda-
lidad parasindética (adosamiento longitudinal) de la
conjugacion de los cromosomas durante la primera di-
visién meidticad’. '

Otro biologo relacionado con el Laboratorio fue
José Fernandez Nonidez, zodlogo y citdlogo, que re-
alizo en 1914 y 1915 estudios sobre la espermatogé-
nesis de Blaps lusitanica, proporcionando «el mas
clasico y notable ejemplo de un cromosoma Y sim-
ple, homélogo de un cromosoma X complejo»**8,
Siendo catedratico de Zoologia en la Universidad de
Murcia recibié una pensioén de la Junta para la Am--
pliacién de Estudios para realizar investigaciones en
citologia en relaciéon con la determinacién del sexo.
Gracias a esta beca se desplazd en 1918 al Departa-
mento de Zoologia de la Universidad de Columbia,
donde, asesorado por Edmund B. Wilson, realizé una
revision de sus trabajos madrilefios. A partir de 1919,
Fernandez Nonidez empezo6 a colaborar con Thomas
H. Morgan, estudiando aspectos anatémicos e histo-
logicos de los animales objeto de los estudios gené-
ticos de Morgan*4. Desde ese momento dedicd su
actividad cientifica a la Anatomia Microscopica y la
Embriologia.

47 yéase: GALAN, E. (1987). Antonio de Zulueta... op. cit. pag. 67.

448 Ibidem pag. 67.

449 Para una completa informacién de las actividades de Fer-
nandez Nonidez en la Estados Unidos véase: Memoria correspon-
diente a los afios 1918 y 1919 op. cit. pp. 46-48.
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Pero su estancia en la Universidad de Columbia
trajo importantes consecuencias para la Genética espa-
fiola, ya que Fernandez Nonidez, en contacto con la es-
cuela genética mas importante de su tiempo adquiri6
grandes conocimientos en dicha materia. De esta forma,
a su regreso a Espafia, impartid, en el verano de 1920,
un cursillo de conferencias en el Museo Nacional de
Ciencias Naturales, del cual resulté la publicacién, en
1922, de un libro: La herencia mendeliana. Introduc-
cion al estudio de la Genética, primer obra de esta ma-
teria escrito en castellano, en el que el autor explicaba
los principios basicos de la nueva ciencia?. Posterior-
mente, en 1923, publicd: Variacion y herencia en los
animales domésticos y plantas cultivadas, breve obra de
introduccién y divulgacion para un puiblico no especia-
lizado*3!.

Tras su estancia en Madrid, Fernandez Nonidez re-
gres6 a Estados Unidos en 1921, donde llegé a ser pro-
fesor de Anatomia en la Facultad de Medicina de la
Universidad de Cornell. Su relacién con la ciencia es-
pafiola se limitd, desde entonces, a su permanencia
como socio de la Real Sociedad Espafiola de Historia
Natural, hasta su muerte en 1947, y a la preparacién de
nuevas ediciones de sus textos de Genética*>2.

El discipulo mas directo de Antonio de Zulueta en
el Laboratorio de Biologia fue Fernando Galan. Fer-

450 Véase: FERNANDEZ NONIDEZ, J. (1922). La herencia
mendeliana. Introduccion al estudio de la Genética. Madrid. Ed. Junta
para la Ampliacién de Estudios.

451 Véase: FERNANDEZ NONIDEZ, J. (1923). Variacién y he-
rencia en los animales domésticos y las plantas cultivadas. Madrid.
Ed. Espasa-Calpe.

452 Véase: FERNANDEZ NONIDEZ, J. (1935). La herencia
mendeliana. Introduccion al estudio de la Genética. 2° ed. Madrid.
Junta para la Ampliacién de Estudios.
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nando Galan, cuyas actividades en el Laboratorio co-
menzaron en los tltimos afios de la década de los vein-
te, realizd en €l su Tesis doctoral, titulada: Estudios
sobre la espermatogénesis del coledptero Phytodecta
variabillis (Ol). En éste trabajo, que publico en 1931
la revista Eos, Galan comprobé que Phytodecta va-
riabillis presenta una diferenciacion cromosémica del
sexo XX-XY433, Posteriormente, Galan se ocup6 de la
simetria bilateral de las flores del género Linaria*>*.
Finalmente antes del estallido de la Guerra Civil,
Galan, en estrecha colaboracién con Antonio de Zu-
lueta se interesd por la herencia y determinacion del
sexo en las plantas. Para estos estudios ambos natura-
listas pensaron utilizar especies del género Mercuria-
lis, pero sus flores, demasiado pequefias les hicieron
desistir del intento. Galan, por tanto, utilizé parte del
afio 1935 herborizando por los alrededores de Madrid,
en busca de plantas fanerégamas para obtener el ma-
terial de estudio adecuado. Fruto de esta busqueda
Galan encontrd una cucurbiticea silvestre, Ecballium
elaterium, con una subespecie monoica y otra dioica.
Con éste interesante material Galan inicié en 1936, el
estudio de la hibridacién de ambas subespecies**>. La
fertilidad observada entre las subespecies y en los hi-
bridos, permitio:

453 Véase: GALAN, E (1931). Estudios sobre la espermatogé-
nesis del Coledptero Phytodecta variabillis (Ol.). Los cromosomas en
la mitosis gonial y en la reduccién somatica. Eos. Tomo VII. Cua-
derno 2°. pp. 461-501.

454 Yéase: GALAN, F. (1932). Analisis de la zigomorfia floral
en Linaria triornithophora (Willd.). Revista Espariola de Biologia.
Tomo I. pp. 85-118.

433 La informaci6n sobre los trabajos realizados a partir de 1935
sobre Ecballium elaterium fue proporcionada por el propio Fernando
Galan en una comunicacién personal.
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«llevar a cabo el primer andlisis completo puramen-
te genético, experimental y directo, de la monoecia y
la diecia zigotica»*®,

Finalmente vamos a considerar un proyecto de co-
laboracion entre el Museo Nacional de Ciencias Na-
turales y la Fundacion Rockefeller para dotar de ma-
terial un nuevo laboratorio de Biologia que estaria a
cargo de Antonio de Zulueta. En el Archivo del Museo
de Ciencias Naturales esta depositada una carta de
H.M. Miller a Ignacio Bolivar, con fecha 30 de Junio
de 1936, en la que la Fundacion Rockefeller se com-
promete a considerar una posible cooperacion con el
Museo para dotar de equipo al nuevo Laboratorio de
Biologia. Esa referencia al «nuevo» Laboratorio nos
hace sospechar la existencia de un proyecto para tras-
ladar el Laboratorio desde su pequefio enclave a la en-
trada de la Residencia a un local mas amplio. Una
carta posterior de Bolivar, en virtud de su cargo de
Presidente de la Junta, agradece a H.M. Miller la con-
tribucion de 12.000 pesetas por parte de la Fundacion
Rockefeller, dinero que sera destinado —afirmaba Bo-
livar, de acuerdo con las condiciones puestas por la
Fundacion— a la adquisicion para el Museo de las mas
importantes revistas de Genética de la época y para fi-
nanciar los trabajos de un ayudante en el Laboratorio
de Biologia*’.

La cooperacion de la Fundacion Rockefeller com-
prendia también la concesion de una beca a Fernando

456 Cfy.; GALAN, F. (1987). Antonio de Zulueta... op. cit. pag.
68. Véase: GALAN, F. (1964). Teoria genética del sexo zigdtico en
el caso de Ecballium elaterium. Revista de Biologia. Tomo IV. pp.
187-220.

457 Vgase: Expediente de Antonio de Zulueta. Archivo del Museo
Nacional de Ciencias Naturales.
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Galan, quién se inclinaba por ampliar sus estudios en
Alemania, y fue Zulueta quién le orient6 hacia los Es-
tados Unidos, donde estudiaria en el Laboratorio de
Thomas H. Morgan la aplicacion de los métodos de im-
pregnacion argéntica de la Escuela Neurologica espa-
fiola sobre los cromosomas gigantes de las glandulas sa-
livares de larvas de Drosophila®>8. Desgraciadamente,
la pensién de Fernando Galan, asi como los promete-
dores contactos del Museo de Ciencias y el Laborato-
rio de Biologia con la Fundacion Rockefeller se vieron
frustrados por ¢l estallido de la Guerra Civil.

La Misién Biologica de Galicia
La formacion cientifica de Cruz Galldstegui

Cruz Gallastegui, nacido en Vergara en 1891, tras
realizar estudios en Bilbao, en su ciudad natal (en el
Real Seminario de Vergara) y en Francia, lo hizo en la
Real Escuela de Agricultura de Hohenheim (Alemania),
desde 1910 a 19147, A su regreso a Espafia Cruz Ga-
llastegui, se ocupo6 de la explotacion agropecuaria de la
finca de los hermanos Lépez Sudrez en Monforte
(Lugo). Durante su estancia alli, ya solicitd Gallastegui
una pension de la Junta para estudiar en Suiza la orga-
nizacion y concursos destinados a la mejora de la ga-

458 Esta informacion sobre la pensién a Fernando Galan y los
contactos con la Fundacion Rockefeller fué facilitada por el propio -
Fernando Galan en una comunicacién personal.

459 Cfr.: ODRIOZOLA, A. (1962). D. Cruz Gallastegui y Una-
muno. Revista de Economia de Galicia. n°. 25-30. pp. 5-7. Véase tam-
bién: ODRIOZOLA, A. (1985). Cruz Gallastegui Unamuno, entre la
Genética y la Agricultura. En: Homenaje a Cruz Galldstegui Una-
muno. Ponte-vedra. Ed. Exc. Dip. Pontevedra. pp. 66-99.
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naderia y las bacterias relacionadas con la fermentacion
lactea y la fabricacion de queso®6?,

Juan Lépez Sudrez, que durante su estancia en Es-
tados Unidos, en el afio 1916, como pensionado de la
Junta para la Ampliaciéon de Estudios, habia captado
toda la importancia y trascendencia de la nueva Gené-
tica, incliné a Gall4stegui hacia estos estudios#6!. Cuan-
do a instancias de aquél, Gallastegui se desplazé a Es-
tados Unidos, a finales de 1917, el médico gallego le
introdujo ante Thomas H. Morgan y Leo Loeb quienes
aconsejaron a Gallastegui que visitase a Edward M. East
en la Universidad de Harvard*62. Gallastegui se incor-
poro al grupo de East en Harvard, estudiando Genética
y las técnicas de mejora aplicadas sobre el maiz. En la
primavera de 1918 Gallastegui se trasladé a la Con-
necticut Agricultural Experimental Station, en la que un
discipulo de East, Donald F. Jones, se disponia a valo-
rar los primeros resultados obtenidos con dobles hibri-
dos de maiz. Vemos, por tanto, que la estancia de Ga-
llastegui junto a East y Jones coincidié con los logros
mas significativos de éstos en la mejora del maiz.

Durante su estancia en Estados Unidos, Gallastegui
simultane6 los trabajos experimentales junto a Jones,

460 Véase: Solicitud de pension, fechada el 11 de Febrero de
1916. Expediente personal de Cruz Gallastegui. Archivo de la Junta
para la Ampliacién de Estudios.

461 Véase: LOPEZ SUAREZ, J. (1962). D. Cruz Gallastegui, mo-
delo de hombre sabio, bueno y eficiente. Revista de Economia de Ga-
licia. n°. 25-30. pag. 101.

462 Vesse: LOPEZ SUAREZ, J. (1962). D. Cruz Gallastegui,...
op. cit. pag. 101.

Sobre el contacto entre Loeb y Gallastegui véase: Nota de la
labor desde que llegué a Estados Unidos,... Fecha, 20 de Enero de
1918. Expediente personal de Cruz Gallastegui. Archivo de la Junta
para la Ampliacion de Estudios.
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con la realizacion de distintos cursos sobre Quimica y
Patologia vegetales. Ademas, entre Febrero y Junio de
1919, Gallastegui trabajo en el Plant Breeding Depar-
tament de la Universidad de Cornell, donde presto es-
pecial interés a la herencia en cereales, cruzando varie-
dades de trigo resistentes a la sequia y estudiando sus
caracteristicas biométricas y valorando el efecto de la
consanguineidad sobre el centeno*®3,

Creacion y actividad de la Mision Biologica
de Galicia

Regresd Gallastegui a Espafia en 1921 tras haber
adquirido, como hemos visto, una sélida formacién no
sélo en Genética, sino también en Biologia Vegetal. Para
entonces Lopez Suarez habia gestionado, por medio de
la Sociedad Econdmica de Amigos del Pais de Santia-
go ante la Junta para la Ampliacién de Estudios la crea-
cion de una estacion:

«con el objeto de realizar investigaciones y trabajos
cientificos relacionados con los problemas agricolas
¢ industriales que en la region gallega existen»*64,

Nacid asi, en Marzo de 1921, la Misién Biolégica
de Galicia, de la que Cruz Gallastegui fue nombrado
Director. La Mision se instald, en su primera etapa, en
los locales de la Escuela de Veterinaria en Santiago de

463 Véanse unos informes de Gallastegui al Secretario de la
Junta, con fechas 25 de Febrero y 17 de Junio de 1919. Expediente
personal de Cruz Gallastegui. Archivo de la Junta para la Ampliacion
de Estudios.

464 Cfr.. Memoria correspondiente a los afios 1920 y 1921 op.
cit. pag. 222. Véase, ademas: LOPEZ SUAREZ, J. (1962). D. Cruz
Gallastegui,... op. cit. pag. 101-102.
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Compostela; y en esta etapa santiaguesa (que ocupa de
1921 a 1927), Gallastegui se ocupéd del «problema del
castafio» y de la mejora del maiz.

Los trabajos sobre el castafio estaban encaminados
a conseguir un hibrido interespecifico entre el castafio
autdctono, Castanea crenata y el castafio japonés, Cas-
tanea sativa, ya que el primero es sensible a la enfer-
medad conocida como «mal de la tintay —una infec-
cién producida hongos oomicetales— y la especie ja-
ponesa no. Gallastegui intentaba conseguir un hibrido
que presentase la inmunidad de la especie japonesa y
la riqueza maderera de la europea. Estos trabajos se
saldaron con un relativo fracaso, ya que, aunque no
logré demostrar la inmunidad del hibrido ni su multi-
plicacion vegetativa, al menos consiguié una técnica
eficaz y original para la fecundacion artificial del cas-
tafio*03,

Estos trabajos sobre la hibridacion del castafio se
vieron interrumpidos en 1927 cuando la Mision fue de-
salojada de la Escuela de Veterinaria de Santiago, al ser
cedidos los locales de ésta al Ministerio de la Guerra.
Ante el inminente desalojo Gallastegui contactd con las
diversas Diputaciones Provinciales gallegas, encontran-
do un especial interés en la de Pontevedra, que ademas
de una finca para la Mision, ofrecia una subvencion de
5.000 pesetas. Ante esta oferta, y a pesar de los ofreci-
mientos del Ayuntamiento de Santiago, Gallastegui, en
un informe enviado a la Secretaria de la Junta se mos-
traba mas favorable a la opcion pontevedresa, afirman-

465 Véase: GALLASTEGUI, C. (1926). Técnicas de hibridacién del
castafio. Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural.
Tomo XXVI. pp. 88-95. VIETEIZ, E. (1985). La influencia de Cruz Ga-
llastegui Unamuno en la mejora del castafio. En: Homenaje a Cruz Ga-
llastegui Unamuno. Pontevedra. Ed. Exc. Dip. Pontevedra. pp. 11-42.
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do que la disposicién de la Diputacién en cuestiones
agropecuarias era mayor, y que el clima de Pontevedra,
mas benigno, prometia mejores resultados en la mejo-
ra del maiz. Finalmente, la Mision se trasladé a Ponte-
vedra, instaldndose, provisionalmente en la finca «La
Tablada» de Campolongo, y de forma definitiva, en
1928, en la Granja de Salcedo*®®.

Los trabajos de mejora del maiz, que como ya
hemos indicado fue otra de las actividades que la Mi-
sidn abordd, se realizaron tanto durante la estancia de
la Misién en Santiago, como después, en su etapa pon-
tevedresa.

El método de mejora seguido fue la obtencién de
lineas puras consanguineas para producir hibridos sen-
cillos y dobles, que presentaban un considerable au-
mento de vigor (este fenémeno se conoce con-el nom-
bre de heterosis). En la Misidn se consiguieron y con-
servaron hasta 230 lineas puras en 1933, en su practi-
ca totalidad de variedades autdctonas; y los dobles hi-
bridos obtenidos con estas lineas rindieron hasta 7000
kilos de grano por hectarea frente a una produccion an-
terior de 3000 kilos. La obtencion de lineas puras, ade-
mas de su incidencia en la labor de mejora, permitia
la aparicion de caracteres hereditarios andmalos, que
en las plantas normales no aparecen por su condicion
de recesividad. En la Mision se estudiaron algunos de
estos caracteres: esterilidad de las flores, esterilidad de
las flores femeninas, la germinacion del grano sobre la

466 Véase una serie de comunicaciones entre Galldstegui, Lopez
Suarez y Castillejo en: Expediente de la Mision Biologica de Gali-
cia. Archivo de la Junta para la Ampliacion de Estudios. Véase, ade-
mas: SANCHEZ RODRIGUEZ, B. (1985). Cruz Gallastegui y la Mi-
si6n Biologica de Galicia. En: Homenaje a Cruz Gallastegui. Ponte-
vedra. Ed. Exc. Dip. Pontevedra. pp. 45-66.
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misma mazorca,... etc. También se investigaron algu-
nos aspectos no genéticos de la mejora del maiz, como
el abonado, las practicas de siembra y cosecha, ...
etc.467

Pero ademas de los logros cientificos, la Mision re-
alizé una considerable labor docente y social, tendente
a introducir en el campo los avances cientificos logra-
dos. Las sucesivas Memorias de la Junta nos informan
de una infinidad de conferencias dictadas por Gallaste-
gui en cooperativas, sindicatos agricolas, etc. Ademas,
en los ultimos afios de la década de los veinte la Mi-
sion repartio de forma gratuita o vendié a bajo precio
semilla doble hibrida de maiz. Pero la demanda llegd a
ser tal que, en 1930, se cred el Sindicato de Producto-
res de Semillas, cooperativa agraria para la producciéon
y distribucién de semilla de maiz, institucién que se en-
contraba bajo la tutela y asesoramiento de la Mision
Bioldgica de Galicia*t8,

El final de la década de los veinte marca el punto
algido de la vida de la Mision: en estos afios se obtu-
vieron buenos resultados con los dobles hibridos de
maiz y se inici¢ la distribuciéon de semilla, pero tam-
bién se abrieron nuevas vias de investigacion en pro-
duccién y mejora pecuaria. Con ayuda del Ministerio
de Fomento se becd, en 1929, a dos ingenieros agro-
nomos, Vicente Boceta y Miguel Odriozola, para que
ampliasen sus conocimientos en nutricién animal, el pri-

467 Véanse las Memorias de la Junta para la Ampliacién de Es-
tudios entre los afios 1922 y 1935, y también: GALLASTEGUI, C.
(1924). Como debe hecerse seleccion en el maiz. Lugo, Consejo pro-
vincial de Fomento - Editorial Ronsel; GALLASTEGUI, C. (1927).
Meétodos para aumentar las producciones del maiz. Pontevedra, Imp.
Celestino Peodn.

468 Véase: SANCHEZ RODRIGUEZ, B. (1985). Cruz Gallaste-
gui y la Mision Biolégica de Galicia op. cit. pp. 55-57.

276



mero; y en genética animal el segundo*%®. También se
creé una piara de Large White en la Mision, que hoy
en dia es la segunda del mundo en antigiiedad, de gran
importancia genética, ya que permitié y permite el es-
tudio de consanguinidad en animales, y tuvo gran inte-
rés desde el punto de vista econémico y mejorador?™.

Posteriormente, a partir de 1932, Gallastegui com-
bin6 su actividad como director de la Misién, con la
Inspeccion General de Fomento Pecuario, Investigacion
y Contrastacion, colaborando desde este cargo oficial
con cl ambicioso proyecto dc mejora ganadera que a
partir de 1931 puso en marcha la Direccion General de
Ganaderia®’!.

469 Véanse: Memoria correspondiente a los afios 1928-29 y
1929-30 op. cit. pp. 283-294. SANCHEZ RODRIGUEZ, B. (1985).
Cruz Gallastegui y la Mision Bioldgica de Galicia op. cit. pag. 59.

470 Ibidem. pag. 59.

471 Véase: TABARA, I M. (1985). Cruz Gallastegui y su apor-
tacion al desarrollo ganadero de Galicia. En: Homenaje a Cruz Ga-
llastegui Unamuno. Pontevedra. Exc. Dip. Pontevedra. pp. 130-134.
BARATAS DIAZ, L.A.; FERNANDEZ PEREZ, J. (1989). Proyectos
de mejora y desarrollo ganadero de la Direccion General de Gana-
deria de 1931 a 1936. Llull. Vol. 12. pp. 309-322.
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XI

EL LABORATORIO DE
FISIOLOGIA VEGETAL DEL
REAL JARDIN BOTANICO

Como ya indicamos, el Jardin Botanico, al igual que
el Museo de Ciencias Naturales o el Laboratorio de In-
vestigaciones Bioldgicas, estaba integrado en la Junta
para la Ampliacion de Estudios, desde la creacién de
ésta en 1907. Pero las relaciones entre la direccion del
Jardin y la Junta estaban lejos de ser cordiales. Gonza-
lez Bueno y Gallardo han mostrado como tras la in-
corporacion de José Madrid Moreno y Blas Lazaro
Ibiza, ambos vinculados a la Institucion Libre de En-
sefianza y pensionados por la Junta, a las secciones de
Algas y Musgos y Microbiologia, creadas en 1910, se
produjeron serios incidentes entre los nuevos Jefes de
Seccidn (Lazaro Ibiza y Madrid Moreno) y el Director
del Jardin Apolinar Federico Gredilla, que determina-
ron la dimisién de Lazaro Ibiza y el traslado, en 1919,
de Madrid Moreno al Museo de Ciencias Naturales*’2.

La actitud inmovilista de Gredilla determiné que:

472 Véase: GONZALEZ BUENO, A.; GALLARDO, T. (1988).
Los estudios botinicos en la Junta para la Ampliacion de Estudios.
En: SANCHEZ RON, J. M. (Ed). 1907-1987. La Junta para Amplia-
cién de Estudios e Investigaciones Cientificas 80 arios después. Ma-
drid. CSIC. Tomo IL. pp. 467-469.
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«El Jardin permanecié al margen de la actividad de
la JA.E. hasta la desaparicién de los viejos directi-
vos del Centro. Los estudios botanicos patrocinados
por la JA.E. se realizaron en las dependencias del
Museo de Ciencias Naturales destinados expresa-
mente a este objeton?73.

Posteriormente, tras el fallecimiento de Eduardo
Reyes Prosper, que habia sucedido a Gredilla al frente
del Jardin, se nombro director a Ignacio Bolivar, que:

«se ocup6 de la renovacion fisica y legislativa de la
institucion, adecudndola en todo a las pretensiones de
la JA.E.; nunca realizé investigacion botanica, pero
si procurd las bases para que ésta fuera desarrollada
en el Jardin Botanico»*74.

Por tanto, con la llegada de Ignacio Bolivar, que ya
habia mostrado sus dotes gestoras y organizativas en
1900, cuando disefio la reforma de la Facultad de Cien-
cias y el Museo de Ciencias Naturales, y con su eficaz
gestion al frente del Museo, el Jardin Botanico entrd en
una fase de desarrollo institucional. '

En el terreno experimental la nueva etapa del Jar-
din frutificé en el establecimiento del Laboratorio de
Fisiologia Vegetal. Segin muestra la Memoria de la
Junta correspondiente a los afios 1916 y 1917 era pre-
tension de este organismo fomentar los estudios de Fi-
siologia Vegetal en Espafia:

«El designio de la Junta en este caso era explorar
como podrian fomentarse en Espaiia los trabajos prac-
ticos de Fisiologia vegetal, tan fundamentales que
ningun pafs debe esperar sin ellos progreso agricola
propio ni constitucion de una ciencia bioldgica. Era

473 Ibidem. pag. 470.
474 Ibidem. pag. 470-471.
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necesario hacer esa exploracion a base del grupo de
jovenes naturalistas espafioles, suficientemente pre-
parados en botanica descriptiva, pero con escasas
oportunidades y medios para abordar experimental-
mente los problemas fisiologicos»*7>.

Finalmente, la Junta opté por promover la realiza-
cidn de cursos impartidos por profesores extranjeros en
Espafia. De esta forma entre 1917 y 1921 dos profeso-
res, uno francés, Leclerc du Sablon, y otro norteameri-
cano, Lewis Knudson, impartieron sendos cursos en
Madrid, que serian el nicleo en torno al cual se esta-
bleceria el Laboratorio de Fisiologia Vegetal.

El curso de Lecler du Sablon, profesor de la Uni-
versidad de Toulouse, se impartié en un local de la Re-
sidencia de Estudiantes debido, sin duda, a las malas
relaciones entre la Junta y la direccion del Botanico.
Este curso, que se prolongd durante dos meses, de fi-
nales de Enero a finales de Marzo de 1917, estaba di-
vidido en dos secciones, una especializada, dedicada a
diversos trabajos de laboratorio y otra seccion general,
de divulgacion. Los trabajos de laboratorio de la sec-
cion especial se centraron en el estudio de la permea-
bilidad de membranas (6smosis a través de las mem-
branas permeables y semi-permeables, absorcion del
agua y de las sales por las raices, emision del vapor de
agua y su significacion fisiolégica, mecanismo de los
cambios gaseosos de la respiracion y de la asimilacién
del carbono, ... etc.)*’%. El curso de Leclerc determind
en la Junta un interés por la Fisiologia Vegetal, por for-
mar investigadores en este area y mantener un Labora-
torio de esta especialidad:

475 Véase: Memoria correspondiente a los afios 1916y 1917 op.
cit. pag. 192.
476 Ibidem. pp.192-194.
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«Siguiendo el consejo del Director, la Junta ha pen-
sionado a dos de los alumnos que se iniciaron en los
trabajos de aquel curso, los Sres. D. Luis Crespi y
D. Juan Cuesta, que al cerrarse esta Memoria se ha-
llan en la Universidad de Toulouse y practican bajo
la direccion del Sr. Leclerc du Sablon. A su regreso
desearia la Junta reanudar la actividad del Laborato-
rio de Madrid, que qued6 interrumpida»*”’.

Luis Crespi, durante su estancia en la Universidad de
Toulouse en el curso 1917-18, estudi6 junto a Leclerc la
evolucion de los hidratos de carbono en semillas de le-
guminosas en germinacion; Juan Cuesta Urcelay, en ese
mismo afio académico, estudio la adaptacion de las plan-
tas esteparias a la disminucién de la transpiracion®’®.

En 1920 se impartio, esta vez en el Jardin Botani-
co, un nuevo curso sobre Fisiologia Vegetal. El curso,
en esta ocasion, corri6 a cargo de Lewis Knudson, Di-
rector del Laboratorio de Fisiologia Vegetal de la Uni-
versidad de Cornell, en Nueva York. La organizacion de
este curso corrié a cargo de Luis Crespi, y consto de
dos grupos para los trabajos practicos, y uno s6lo para
las clases tedricas. En él se realizaron diversos trabajos
sobre: alimentacion vegetal, transpiracion, cultivos asép-
ticos, extraccion de clorofila y pigmentos vegetales,
diastasas (enzimas) y fermentaciones, germinaciones
del polen, ... etc. Ademas, las clases del cientifico nor-
teamericano se vieron complementadas con unas con-
ferencias de Antonio Madinaveitia, del Laboratorio de
Quimica Bioldgica de la Junta, sobre la permeabilidad
de las membranas. El curso de Knudson se repiti6 al
afio siguiente, 1921, segun informa la Memoria de la

477 Ibidem. pag.194.
478 Véase: Memoria correspondiente a los afios 1918 y 1919 op.
cit. pp. 42-43.
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Junta, gracias a una ayuda de 3.000 pesetas concedida
por el Ministerio de Fomento*”?.

Ya desde el verano de 1920, tras el éxito del curso
de Knudson, se establecid un pequefio nucleo de inte-
resados en la Fisiologia Vegetal:

«Asi nacid el nuevo laboratorio de Fisiologia vege-
tal, que en constante relacién con el profesor Knud-
son, espléndido en donativos de libros y publicacio-
nes, de consejos y estimulos, ha continuado abierto
desde su inauguracion y se ha esforzado en facilitar
medios a los que en él trabajan para que no sufra so-
lucién de continuidad ese delicado y dificil género de
investigacion» 80,

Posteriormente, tras el segundo curso de Knudson en
Espafia, en 1921, el Laboratorio alcanzé plena entidad
dentro de la Junta, encargandose de su direccion Antonio
Garcia Varela, que habia asistido a los cursos de Knud-
son y era desde 1920 catedratico de Organografia y Fi-
siologia Vegetal. A pesar de encargarse de la direccion del
Laboratorio la labor investigadora de Garcia Varela no es-
taba relacionada con la Fisiologia Vegetal, sino con la En-
tomologia. Pero aunque no era la Fisiologia Vegetal el area
principal de las investigaciones de Garcia Varela, Floren-
cio Bustinza, que le sucederia en la Catedra de Organo-
grafia y Fisiologia Vegetal, ha afirmado que los conoci-
mientos de Garcia Varela en el campo de la Biologia Ve-
getal eran amplisimos, y que fue éste quién le inclind
hacia los estudios sobre la fisiologia de las plantas*8!.

479 Véase: Memoria correspondiente a los afios 1920 y 1921 op.
cit. pp. 164-167.

480 Ibidem. pag. 167.

481 yvéase: BUSTINZA, F. (1942). D. Antonio Garcia Varela
(1875-1942). Revista de la Universidad de Madrid (Ciencias). Tomo
IL. Fasc. II. pp. 3-6.
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El conjunto de las Memorias de la Junta nos in-
dican quienes fueron investigadores habituales del La-
boratorio de Fisiologia Vegetal: Luis Crespi, trabajo
en él al menos durante los cursos 1922 y 1923, al-
ternando sus investigaciones con sus obligaciones do-
centes como profesor de ensefianza secundaria, para
orientar, posteriormente, sus intereses hacia la Lique-
nologia y la Ecologia; Dolores Cebridn acudi6é tam-
bién al Laboratorio los cursos 1922 y 1923, no cons-
tando mas como investigadora en él en las sucesivas
Memorias.

Juan Rodriguez Sardifia aparece como investigador
en el Laboratorio a partir de 1922. Rodriguez Sardifia
era un ingeniero agréonomo especialmente interesado en
los fenomenos de inmunidad vegetal y disfrut6 de una
pension concedida por el International Education Board
de J. D. Rockefeller, para ampliar estudios de Patologia
Vegetal y Micologia aplicada, en el Biologisches
Reinchsanstalt fir Lend-und Forstwirtschaft de Berlin
Dahlem. A su regreso a Espaiia, Rodriquez Sardifia no
continu6 sus investigaciones en el Laboratorio de Fi-
siologia, limitandose a publicar diversos trabajos de ca-
récter divulgativo*82,

Otro investigador habitual en el Laboratorio de Fi-
siologia Vegetal fue Enrique Garcia Subero, que tuvo la
consideracion de becario de dicho Laboratorio entre
1924 y 1930; en estos afios Garcia Subero completé su
tesis doctoral, que versaba sobre la acidez del suelo*®3,

482 Véase: Memoria correspondiente a los cursos 1924-5y 1925-
6 op. cit. pp. 188-189.

483 Véase: GARCIA SUBERO, S. E. (1929). La variacion de la
acidez del jugo del maiz como efecto de los abonos nitrogenados. Re-
laciones con la productividad. Boletin de la Real Sociedad Espariola
de Historia Natural. Tomo XXIX. pp.25-31.
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J. Elizalde inicid, a partir de 1928, una serie de tra-
bajos sobre germinacion en el Laboratorio, pero su es-
tancia en él seria breve, ya que la Memoria de la Junta
correspondiente a los afios 1931-1932, afirmaba:

«El sefior Elizalde, que trabajaba en el Laboratorio
de Fisiologia vegetal del Jardin, ha sido llamado por
el Profesor Pittaluga para trabajar en el Laboratorio
Central de Investigaciones Clinicas de la Facultad de
Medicina, en donde continia sus estudios sobre im-
bibicién y germinacién de semillas, pero con orien-
tacion a la fisiologia y patologia humanax» 484,

Miguel Angel Junquera Muné, Catedratico de His-
toria Natural en el Instituto de Reus, realizé su Tesis
Doctoral en el Laboratorio de Fisiologia Vegetal: un es-
tudio biométrico de las avellanas de la comarca de Reus.
Posteriormente Junquera fue pensionado por la Junta,
permaneciendo diez meses en el Laboratorio del profe-
sor Robert Chodat en la Universidad de Ginebra, donde
estudio la influencia del pH y de la glucosa en la per-
meabilidad de la levadura al azul de metileno*?>.

Pero de todos los investigadores que pasaron por el
Laboratorio de Fisiologia Vegetal fue Florencio Bustin-
za el que desarrolld una labor mas amplia en él. Bus-
tinza, que era Catedratico de Agricultura en el Institu-
to de Oviedo, disfrut6 a partir de 1927 de una pension
de la Junta para estudiar en el Instituto Botanico de la
Universidad de Ginebra junto con Robert Chodat. La

484 Cfr.: Memoria correspondiente a los cursos 1931 y 1932 op.

cit. pag. 205.

485 Véanse: Expediente de Miguel Angel Junquera Muné. Ar-
chivo de la Junta para la Ampliacién de Estudios.

Memoria correspondiente a los cursos 1931 y 1932 op. cit. pp.
205-206. y Memoria correspondiente a los cursos 1933 y 1934 op.
cit. pag. 90.
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estancia de Bustinza en Ginebra se prolongd a lo largo
de todo un afo lectivo, 1927-1928, y durante este tiem-
po siguid los cursos de Fisiologia Vegetal, Fermentos y
Fermentaciones y Botanica Farmacéutica que impartia
el profesor Chodat, realizando diversas experiencias
sobre presidn osmotica, preparacion de pigmentos ve-
getales y, especialmente, estudios sobre diversas activi-
dades enzimaticas vegetales*3®. Durante su estancia en
Ginebra, Bustinza prestd especial atencion a las activi-
dades enzimaticas presentes en el tubérculo de la chufa
comestible, Cyperus esculentus, con la pretension de al-
canzar un cabal conocimiento de los fenomenos de asi-
milacion y movilizacién de reservas*®’. En el transcur-
so de sus investigaciones sobre las enzimas de la chufa
comestible, Bustinza encontréd un extracto vegetal con
actividad peroxidasa que no producia la reaccion tipica
de la peroxidasa en presencia de guayaco, € identifico
asi una nueva sustancia, a la que denomin6 pseudo-pe-
roxidasa“*88,

A su regreso a Esparia, en 1928, Bustinza presento6
su Tesis Doctoral en la Facultad de Farmacia, con el ti-
tulo: Contribucion al estudio de la Catalasa y al de sus
aplicaciones a la Farmacognosia, Bromatologia e Hi-
giene, y en 1929, presenté una nueva Tesis Doctoral:

486 Véase: Expediente de Florencio Bustinza Lachiondo. Archi-
vo de la Junta para la Ampliacion de Estudios.

Memoria correspondiente a los cursos 1926-7 y 1927-8 op. cit.
pp. 20-22 y Memoria correspondiente a los cursos 1928-9 y 1929-30
op. cit. pag. 28.

487 Véase: BUSTINZA, F. (1929). Contribution & 1’étude des fer-
ments du Cyperus esculentus L. Bulletin de la Société Botanique de
Géneve. Vol XXI. pp.198.

488 Vease: BUSTINZA, F; CHODAT, R. (1928). Pseudo-peroxi-
dase. Comptes Rendus des Seances de la Societe Physique et d’His-
toire Naturelle de Geneve. Tomo V, n° 2, pp. 103-107.
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Contribucion al estudio bioquimico de la chufa, para
alcanzar el grado en la Facultad de Ciencias*®.

En 1930, Bustinza se trasladé a Madrid, donde ejer-
ci6 como Catedratico de Agricultura en el Instituto Car-
denal Cisneros, y empez6 a ser visitante asiduo del La-
boratorio de Fisiologia Vegetal del Jardin, realizando
trabajos propios de investigacion e impartiendo varios
cursos de Fisiologia Vegetal:

«... continud el sefior Bustinza, sus trabajos de Fito-
quimica, simultaneandolos con un cursillo tedrico-
practico de iniciacion al estudio de los fermentos, en-
sefiando la técnica que, como becario de la Junta,
habia adquirido en Ginebra, trabajando al lado del
profesor Chodat» %0,

Entre 1929 y 1931, Bustinza public6 diversos arti-
culos monograficos sobre las enzimas de la chufa co-
mestible o la catalasa, continuacion o resumen de las
investigaciones comenzadas en sus trabajos de Docto-
rado. Simultineamente a su labor investigadora, Bus-
tinza destaco, especialmente, por realizar una intensa
labor divulgativa: entre 1928 y 1936, se ocupd de re-
sumir el estado de los conocimientos sobre ciertas areas
de la Fisiologia Vegetal, publicando trabajos sobre las
esencias vegetales, los glucosidos cianogenéticos, la
urea y ureasa o los taninos*?!,

489 Véase: BUSTINZA LACHIONDO, F. (1929). Contribucion
al estudio bioquimico de la chufa. Revista de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Tomo XXIV. (9° de la 2° serie).
pp. 411-441.

490 Cfr.: Memoria correspondiente a los cursos 1931 y 1932 op.
cit. pag. 205.

491 Una relacién detallada de los trabajos de esta etapa puede
verse en: BUSTINZA, F. (1959). Curriculum vitae. Madnd Imp. Nue-
vas Gréficas. .
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Como vemos la labor de Florencio Bustinza, con
ser sin duda, el fisidlogo vegetal con mayor produccion
no estuvo orientada exclusivamente a la investigacion.
Es mas, las prometedoras investigaciones que Bustinza
inicid en Suiza, en los ultimos afios de la década de los
veinte, no tuvieron continuidad a su regreso a Espafia,
y tuvo que diversificar su actividad, ocupandose de la
docencia, simultaneando su catedra de Agricultura en el
Instituto Cardenal Cisneros de Madrid con los cursos
de Fisiologia en el Jardin Botanico, y desarrollando una
intensa actividad como divulgador cientifico.

Otro caso parecido al de Bustinza, fue el de Abilio
Rodriguez Rosillo, Catedratico de Historia Natural en
el Instituto de Caceres, que disfruté de una pensién en
Suiza en 1925, donde estudio junto a Robert Chodat.
Rodriguez Rosillo se reintegré a su actividad docente
siendo infructuosos sus intentos por continuar su tarea
investigadora“??,

Finalmente, citaremos a Manuel Castafieda Agullo,
quién permanecid durante tres afios en el Laboratorio
de Fisiologia General de Juan Negrin:

«para adquirir los conocimientos en Fisiologia Ge-
neral necesarios para poder ampliar estudios de
especializacion en el extranjero sobre Fisiologia Ve-
getal»493,

Posteriormente, Castafieda obtuvo la consideracion
de pensionado de la Junta para realizar, por su cuenta,

492 Véanse: Memoria correspondiente a los cursos 1924-5 y
1925-6 op. cit. pp. 100-101.

Expediente de Abilio Rodriguez Rosillo. Archivo de la Junta para
la Ampliacién de Estudios.

493 Cfr.: Solicitud de pension de Manuel Castafieda Agulld, fe-
chada el 13 de Enero de 1930. Expediente de Manuel Castafieda. Ar-
chivo de la Junta para la Ampliacion de Estudios.
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estudios en la Universidad de Viena, en la Universidad
de Leipzig y en el Laboratorio de Bioquimica y Fisio-
logia Vegetal de la Academia de Ciencias de Leningra-
do. Mas adelante, en 1931, Castafieda solicito, y le fue
concedida por la Junta, una pension para continuar sus
trabajos en Viena*%%.

A su regreso a Espafia, Castafieda solicitd, en Oc-
tubre de 1931, de la Junta la consideracion de pensio-
nado para continuar en el Laboratorio de Fisiologia Ve-
getal, en Madrid, para continuar sus investigaciones:

«sobre el conocimiento de los aceites vegetales es-
pafioles en colaboracion con el Prof. Ivanow de
Moscu, mis los estudios experimentales sobre las en-
fermedades denominadas de ‘virus filtrables’, que en
la actualidad causan graves dafios, por primera vez,
entre nuestras plantas cultivadas, sobre todo en el ta-
baco y para cuyos trabajos se le ha ofrecido la ayuda
del Centro de Ensayo del cultivo del tabaco en Es-
pafian93,

La solicitud de Castafieda fue informada favorable-
mente por Antonio Garcia Varela, pero la falta de in-
formacion al respecto en la Memoria correspondiente a
los afios 1931 y 1932, parece indicar que la peticidén
fue, finalmente, rechazada. El rechazo de esta solicitud
puede ser explicada teniendo en cuenta la inestable si-
tuacion que el Laboratorio atraveso en los primeros afios
de la década de los treinta. Una pequefia nota de Igna-

494 Memoria correspondiente a los cursos 1928-9 y 1929-30 op.
cit. pag. 112.

Memoria correspondiente a los cursos 1931 y 1932 op. cit. pag.
32.

495 Cfr.: Solicitud de pension de Manuel Castafieda Agullé, fe-
chada el 6 de Octubre de 1931. Expediente de Manuel Castafieda. Ar-
chivo de la Junta para la Ampliaciéon de Estudios.
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cio Bolivar a Antonio Garcia Varela en 1930, le infor-
maba de la decision de clausurar el Laboratorio de Fi-
siologia Vegetal*%; decision que finalmente no se llevé
a cabo. Ademas, Garcia Varela en el informe a la soli-
citud de Castafieda, confirmando la irregular situacion
del Laboratorio, afirmaba:

«Al mismo tiempo se aprovecha esta ocasién para
hacer presente a la Junta que dados los gastos de este
laboratorio y el precio actual de productos, libros y
aparatos, urge concederle algunos recursos para que
los becarios puedan realizar sus trabajos»*97.

Como vemos el Laboratorio de Fisiologia Vegetal
Vivi6 una situacion inestable, empeorada por la falta de
dedicacion exclusiva de los investigadores vinculados a
él.

496 Véase: Minuta de Ignacio Bolivar a Antonio Garcia Varela,
sin fecha. Documentacion sin catalogar. Archivo del Real Jardin Bo-
tanico de Madrid.

497 Véase: Informe de Antonio Garcia Varela, con fecha 12 de
Octubre de 1931. Expediente de Manuel Castafieda. Archivo de la
Junta para la Ampliacién de Estudios.
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XII

CONSIDERACIONES FINALES
SOBRE LA JUNTA PARA LA
AMPLIACION DE ESTUDIOS

Como se indicd la Junta para la Ampliacién de Es-
tudios nacié con el objetivo tltimo de fomentar la in-
vestigacion cientifica y llevar a cabo una reforma de la
Universidad y la ensefianza superior en Espafia. La
Junta establecié y mantuvo diversos institutos de inves-
tigacién en los que como vimos en capitulos preceden-
tes (para estudios de Biologia Experimental) se realizo
una notable labor cientifica. Pero el objetivo tltimo, la
reforma de la Universidad espafiola se cumplié en
mucha menor medida. La Junta y la minoria intelectual
que la sustentaba carecié del peso especifico para in-
troducir una reforma en profundidad del sistema edu-
cativo y la investigacion cientifica espafiola. Cacho Viu
ha afirmado a este respecto que:

«La carencia de un verdadero partido liberal, mien-
tras se mantuvo el régimen parlamentario, limit6 los
avances de la Junta a unos cuantos golpes de mano
afortunados que se tradujeron en la creacién de nue-
vos centros, pero nada se hizo para utilizar de ma-
nera genérica la experiencia en ella acumulada; no
hay un proceso equivalente al que transformé la po-
blacion rural, bajo la Tercera Republica, de paletos en
franceses /.../. La Junta, después de algunas escara-
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muzas, seria al fin respetada, pero nada hizo mas pa-
tente su condicién de jaula de oro, en la que se con-
finaba a la minoria liberal, que la ocurrencia de com-
petir con ella, creando con la Ciudad Universitaria de
Madrid otro escaparate mucho mas vistoso, aquejado
ademas del gigantismo con que los estados débiles
tienden a enmascarar su ineficiencia operativa»4%%.

Esta carencia de fuerza politica del grupo intelec-
tual que apoyaba a la Junta queda evidenciada, ademas
de en la construccion de la Ciudad Universitaria, al
constatar la falta de iniciativa y asesoramiento que éstos
tuvieron sobre los diversos proyectos legislativos sobre
la Universidad y la autonomia universitaria desarrolla-
dos durante el reinado de Alfonso XIII4%7,

Solo durante los breves afios de la Segunda Repu-
blica la Junta podria haber encontrado el apoyo politi-
co estatal para llevar a cabo su proyecto. El aumento
de los presupuestos de la institucion durante la etapa
republicana, asi como la creacidén de una nueva institu-
cion, la Fundacion Nacional para la Investigacion Cien-
tifica y Ensayos de Reforma parecen indicar una pro-
fundizacién en el proyecto de la Junta®%, pero:

«La Republica /../ no acumuldé tiempo suficiente
como para desencadenar una reforma de envergadu-

498 Cfr.. CACHO VIU, V. (1988). La Junta para la Ampliacién
de Estudios, entre la Institucion Libre de Ensefianza y la generacion
de 1914. En: SANCHEZ RON, J. M. (Ed.). 1907-1987. La Junta para
Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas 80 afos des-
pués. Madrid. CSIC. Vol. IL. pag. 25.

499 Véase: GONZALEZ, E. (1988). Sociedad y Educacion en la
Esparia de Alfonso XIII. Madrid. Fundacién Universitaria Espafiola.

390 Véase: Decreto de 13 de Julio de 1931 creando la Fundacién
Nacional de Investigacion Cientifica y Ensayos de Reforma. Repro-
ducido en: Coleccidn legislativa de Instruccién Publica. Afio de 1931.
Madrid. Imp. de «La Ensefianza». 1932. pp. 367-373.

292



ra, ni su espiritu coincidi6é siempre con el de la Ins-
tituciéon (Libre de Ensefianza) que la Junta continua-
ban301,

El propio Castillejo en Guerra de ideas en Espafia
afirmaba que:

«A la Republica le ha faltado sosiego, paz y con-
fianza publica. Ha ofrecido generosamente recursos
para la educacion y ha incrementado su cantidad, pero
apenas pudo mejorar su calidad, o encontrar solucio-
nes por medio de experimentos o abandonar el anti-
guo sistema falto de vigor»302,

Reconocia, por tanto, Castillejo que: «la Republica
apenas ha tocado la educacién superior»>%,

Hay que considerar, también, que el proceso de vin-
culacion de los investigadores y laboratorios de la Junta
al conjunto de las Universidades espafiolas presento al-
gunas deficiencias. Cuando a partir de los primeros afios
de la década de los veinte la Junta plantea diversificar
por toda Espafia sus actividades, la unica experiencia
fructifera (en el campo de la Biologia Experimental) fue
el establecimiento de la Mision Biologica de Galicia,
que tras una corta etapa de relacion con la Universidad
de Santiago se trasladé a Pontevedra (ciudad no uni-
versitaria), perdiendo asi la posibilidad de colaboracién
con el mundo universitario gallego. Otra posible via de
colaboracion de la Universidad con la Junta para la Am-
pliacion de Estudios era la creacion de laboratorios vin-
culados simultaneamente a la Universidad y la Junta

01 Cfr.: CACHO VIU, V. (1988). La Junta para la Ampliacién
de Estudios, entre la Institucion Libre de Ensefanza y la generacion
de 1914 op. cit. pag. 26.

302 Cfr.: CASTILLEJO, J. (1937). Guerra de ideas en Espaiia
op. cit. pag. 132.

503 Ibidem. pag. 135.
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cuando un investigador ligado a la Junta obtenia una
catedra universitaria. Esta modalidad, que podriamos
llamar «indirecta» de reforma de la Universidad, rindi6
resultados desiguales. En algunos casos el investigador
ligado a la Junta al conseguir una catedra universitaria
solicitaba excedencia y se reincorporaba a su antiguo
centro investigador. En esta situacion se encontraron por
ejemplo José Domingo Hernandez Guerra, Fernando
Galan y Fernando de Castro3%4,

En otros casos la relacion entre el catedratico vin-
culado a la Junta y la Universidad produjo buenos re-
sultados. Ejemplo de ésto es Juan Negrin, quién tras for-
marse en Alemania, continué su labor en el Laboratorio
de Fisiologia de la Residencia y tras obtener la catedra
de Fisiologia de la Facultad de Medicina de Madrid de-
sarroll, durante los afios veinte, una importante ‘labor
docente, colaborando en la renovacion de la ensefianza
de su disciplina y creando en torno a si un prometedor
nucleo de investigacion. Posteriormente, a finales de
1934 se iniciaron gestiones para trasladar el Laborato-
rio de Fisiologia desde la Residencia de Estudiantes
hasta unos locales cedidos por la Facultad de Medicina
en su nuevo edificio de la Ciudad Universitaria3%, rea-

504 Véase: Expediente personal de José Domingo Hernandez
Guerra. A.G.A., Educacion.

Expediente personal de Fernando Galan Gutiérrez. A.G.A., Edu-
cacion.

Fernando de Castro no solicité excedencia, si no que un Real
Decreto de 1935 le adscribia al Instituto Cajal como Agregado. Véase:
BULLON RAMIREZ, A. (1981). Biografia del profesor Fernando de
Castro, catedratico de Histologia de la Universidad Complutense. En:
CASTRO, F. Cajal y la Escuela Neurologica espafiola. Madrid. Edi-
torial de la Universidad Complutense. pag. 136.

505 yéase: Expediente del Laboratorio de Fisiologia General. Ar-
chivo de la Junta para la Ampliacién de Estudios.
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firmando asi la estrecha vinculacién entre el Laborato-
rio de Fisiologia, que seguia dedicado a la investigacion
y dependiente de la Junta, con la Universidad.

Otros investigadores como Isaac Costero y Felipe
Jiménez de Asua tras una primera etapa en el Labora-
torio de Histologia Normal y Patoldgica de Pio del Rio
Hortega, alcanzaron catedras universitarias, y con el
apoyo de la Junta para la Ampliaciéon de Estudios o la
Fundacion Nacional para la Investigacion Cientifica es-
tablecieron durante los afios treinta sendos laboratorios
de Histologia y Hematologia30.

Estas prometedoras iniciativas de colaboracion
entre la Junta para la Ampliacién de Estudios (o la
Fundacién Nacional para la Investigacion) y la Uni-
versidad se vieron interrumpidas por el estallido de
la Guerra Civil en 1936, que supuso una drastica al-
teracidn en la estructura y actividad de la Junta. En
la Espafia republicana las sucesivas modificaciones
introducidas han llevado a Sanchez Ron a afirmar
que:

«realmente no hubo ya labor ni para la JAE como
institucién, ni para sus hombres como pensado-
res» %7,

En la Espafia nacionalista la Junta no correria mejor
suerte, ya que fue disuelta mediante un Decreto de 19
de Mayo de 1938, pasando algunos de los centros de la
Junta (en especial el Centro de Estudios Histéricos) a

506 véase: COSTERO, 1. (1977). Crénica de una vocacion cien-
tifica. México. Editores Asociados. pp. 162-176. GAMERO, C.
(1988). op. cit. pp. 255-265.

507 Cfr.. SANCHEZ RON, J. M. (1988). La Junta para la Am-
pliacion de Estudios ochenta afios después. Madrid. CSIC. Tomo L
pag. 57.
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integrarse en el Instituto de Espafia3%8, Posteriormente
un Decreto de 26 de Abril de 1939, integraria el Labo-
ratorio de Investigaciones Bioldgicas y el Museo de
Ciencias Naturales, ademas de otros antes dependientes
de la Junta, en el Instituto de Espafia®®. Finalmente,
mediante una Ley de 24 de Noviembre de 1939 se trans-
ferian todos aquellos centros, laboratorios e institutos
que habian dependido de la Junta para la Ampliacién
de Estudios y de la Fundacién Nacional de la Investi-
gacion Cientifica y Ensayos de Reforma a un nuevo or-
ganismo: el Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas. Los objetivos del Consejo eran distintos de los
de la Junta: esta pretendia fomentar la investigacion
cientifica y generar un movimiento renovador de la Uni-
versidad, mientras aquél tenia como fin: «fomentar,
orientar y coordinar la investigacion cientifica nacio-
nal», sin «aspirar a mediatizar los centros e institucio-
nes que con vida propia se desarrollan»>19,
Desaparecio asi, durante la Guerra Civil un amplio
proyecto de impulso de la actividad cientifica y refor-
ma de la Universidad, encarnado por la Junta, y nacié
un nuevo organismo destinado a fomentar la investiga-
cion, pero sin el objetivo ultimo de renovar la Univer-
sidad, y con unos condicionantes econémicos, sociales

508 Véase: Decreto de 19 de Mayo confiriendo al Instituto de
Espaiia la mision de orientar y dirigir la alta cultura y la investiga-
cién superior en Espafia. Boletin Oficial del Estado. 20 de Mayo de
1938. n° 576. pp. 7418-7419.

509 Véase: Decreto de 26 de Abril sobre funciones del Instituto
de Espafia en el orden cientifico. Boletin Oficial del Estado. 28 de
Abril de 1939. n° 118. pp. 2276-2278.

510 Véase: Ley de 24 de Noviembre de 1939 creando el Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas. Reproducido en: Estruc-
tura del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Madrid.
CSIC. 1964. pp. 7-15.
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e ideologicos totalmente distintos de los de la etapa in-
mediatamente anterior.

Durante la Guerra y, especialmente, al término de
ésta un considerable numero de cientificos e intelec-
tuales tuvieron que marchar al exilio. La vida cientifi-
ca y universitaria sufri6 especialmente el éxodo: de 575
catedraticos universitarios en 1935 se pas6 a 319 en
1945311, Muchos de los cientificos citados en el pre-
sente trabajo optaron por el exilio: Pio del Rio Horte-
ga, Gonzalo Rodriguez Lafora, Miguel Prados Such,
Juan Negrin, Isaac Costero, José Garcia Valdecasas, Ra-
fael Méndez Martinez, Ramoén Pérez Cirera, ...etc. Otros
como Francisco Tello, Fernando de Castro o Antonio de
Zulueta optaron por continuar en Espana donde fueron
depurados y lucharon por continuar su labor investiga-
dora entre la indiferencia, cuando no hostilidad, de las
nuevas autoridades®!2.

Se cerraba asi, dolorosa y tragicamente, una etapa
de esfuerzo innovador y de renovacion cultural, inte-
lectual y cientifica iniciada en los dltimos afios del siglo
XIX.

511 Estos datos son aportados por José Puche en una carta a Er-
nesto Garcia Camarero, quién los cita en: GARCIA CAMARERO, E.
(1978). La ciencia espafiola en el exilio. En: ABELLAN, JL. (Ed.).
El exilio espariol de 1939. Madrid. Taurus Ediciones. Tomo V. pag.
199.

512 Relaciones detalladas de exiliados, documentacién interesan-
te y valoraciones sobre el exilio cientifico espafiol tras la Guerra Civil
pueden verse en: GARCIA CAMARERO, E. (1978). La ciencia es-
pafiola en el exilio op. cit. pp. 191-243. BARONA VILAR, JL.;
MANCEBO, M* F. (1989). José Puche Alvarez (1896-1979). Estudio
biogrdfico y cientifico de un republicano espariol. Valencia. Genera-
litat Valenciana.
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Los krausistas espafioles entendieron la Ciencia
como la estructura unitaria y global del conocimiento,
y consideraron la Naturaleza como un ente organico y
unitario expresado bajo multiples transformaciones. El
reconocimiento de la existencia de transformaciones en
la Naturaleza era una influencia directa de la difusién
de la Teoria de la Evolucién. No obstante, los natura-
listas krausistas no aceptaron plenamente el evolucio-
nismo darwinista: lo asumieron en la medida en que co-
rroboraba su visiéon organica y unitaria de la Naturale-
za, pero se mostraron en desacuerdo con el caracter me-
canicista que le atribuian.

Los krausistas, durante el Sexenio Revolucionario,
dirigieron la politica pedagogica de las nuevas autorida-
des basandose en los principios de libertad de catedra y
libertad de ciencia. Pero no fueron capaces de introdu-
cir ninguna reforma duradera en los planes de. estudio.

La crisis politica que determind el final del Sexe-
nio Revolucionario, condujo en el campo de las ideas
a la crisis del pensamiento krausista (de caracter racio-
nalista e idealista) forzando su «inflexion positiva», ca-
racterizada por la aceptacion de puntos de vista positi-
vistas, que determiné el abandono del idealismo racio-
nalista que habian mantenido y la elaboracion de una
sintesis entre el conocimiento empirico y la interpreta-
cién racional de los fenémenos.

Los acontecimientos conocidos como «la segunda
cuestién universitaria» determinaron la expulsion de va-

301



rios catedréticos seguidores de la filosofia krausista, que
plantearon un proyecto de «Universidad Libre»: la Ins-
titucién Libre de Enseflanza. En la Institucion Gonza-
lez de Linares expuso la Morfologia Natural de Ernest
Haeckel, mostrando una actitud similar a la mostrada
frente al darwinismo: aceptacion de la nueva doctrina
en cuanto esta coincidia con la nocioén organica y uni-
taria de la Naturaleza mantenida por los krausistas, pero
en desacuerdo con el sentido materialista y mecanicis-
ta que Haeckel daba al desarrollo de las formas orgi-
nicas.

Durante la Restauracion las concepciones filosofi-
co cientificas de los naturalistas de la Institucion fue-
ron evolucionando hacia posturas mas alejadas del krau-
sismo. Gonzalez de Linares mantuvo posiciones tipica-
mente krausistas o krauso-positivistas, pero otros natu-
ralistas, como Madrid Moreno, Lazaro Ibiza o Simarro
mantuvieron concepciones positivistas.

El proyecto de Universidad Libre que pretendia ser
la Institucién Libre de Ensefianza fracasé por motivos
econdmicos y ésta orientd su actividad hacia la ense-
flanza primaria y secundaria. Pero su trascendencia
sobre la enszfianza y, en especial, sobre las Ciencias Na-
turales fue considerable: durante la etapa para-universi-
taria, la Institucidon fomentd la ensefianza practica, in-
troduciendo entre sus alumnos el uso del microscopio,
el estudio de los seres vivos,... etc. Posteriormente, la
Institucién se constituyd en renovadora de los métodos
de ensefianza en los grados primario y secundario, sien-
do el mejor ejemplo de esta renovacion la introduccion
de las excursiones instructivas.

La Universidad publica durante la Restauracion con-
tinu6 manteniendo la estructura derivada del plan Mo-
yano: fuertemente centralizada y burocrética, y funda-
mentalmente orientada a la formacion de profesionales
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y profesorado, omitiendo el fomento de la investigacion
cientifica. En conjunto, durante la Restauracion se su-
cedieron algunas medidas de caracter renovador(por
ejemplo el establecimiento de la Estaciéon de Biologia
Maritima de Santander) con disposiciones retrogradas
y arbitrarias (por ejemplo, el traslado del Gabinete de
Historia Natural).

Durante los afios de la Restauraciéon un grupo de
naturalistas vertebrados en torno a la Sociedad Espa-
fiola de Historia Natural presenté diversos proyectos
para fomentar la investigaciéon bioldgica en Espaiia
(como las diversas propuestas de 1882 y 1884 sobre el
establecimiento de una Estacién de Biologia Marina o
la Exposicion al Ministro de Fomento en 1886); pro-
yectos que fueron repetidamente ignorados.

Tras renunciar a su proyecto para-universitario y
orientar su actividad hacia la ensefianza primaria y se-
cundaria, la Institucion Libre de Ensefianza se constitu-
y0 en un «gabinete de estudios» sobre educacion, y sus
miembros participaron activamente en algunos de los
proyectos renovadores mas significativos de la Restaura-
cion (en el campo de las Ciencias. Naturales citemos la
participacion de Francisco Giner y Augusto Gonzalez de
Linares en la creacion y desarrollo de la Estacion de Bio-
logia Maritima de Santander). Paralemente, en el Bole-
tin de la Institucién Libre de Ensefianza fueron apare-
ciendo informaciones sobre diversos sistemas universita-
rios extranjeros y se fueron realizando propuestas para
la reforma del sistema universitario espafiol. Estas pro-
puestas aspiraban a construir un modelo universitario
capaz de satisfacer la triple mision que los institucionis-
tas atribuian a la Universidad: la educacion, la instruc-
cion técnica o profesional y la investigacion cientifica.

Las repetidas propuestas de reforma de la Univer-
sidad planteaban la necesidad de introducir cambios en
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el doctorado y establecer pensiones en el extranjero
como el mejor mecanismo para formar el futuro profe-
sorado universitario. Inspirandose en la Ecole Pratique
des Hautes Etudes, instituciéon francesa encargada de
crear y gestionar los laboratorios de investigacion cien-
tifica, los institucionistas plantearon la necesidad de es-
tablecer una institucion semejante en Espafia. Se plan-
ted, pues, siguiendo el ejemplo francés, la creacién de
una institucién extra-universitaria, que fomentando la
investigacién y la comunicacion internacional crease un
cuerpo de profesores e investigadores capaces de cons-
tituir una nueva Universidad.

Durante un breve espacio de tiempo, después de la
pérdida de Cuba y Filipinas en 1898, hasta 1907, se de-
sarrollo un amplio programa de intensa reforma oficial
del sistema educativo: se cambiaron los planes de estu-
dio y el marco legislativo de las diversas instituciones
cientificas, se dieron facilidades para la investigacion,
se establecié un sistema de pensiones en el extranjero...,
etc. Pero no fue hasta 1907, cuando la creacién de la
Junta para la Ampliacién de Estudios e Investigaciones
Cientificas supuso la materializacion del ideal refor-
mista universitario de los institucionistas. La Junta se
cred, siguiendo el ejemplo francés, como un organismo
extra-universitario, auténomo, encargado de fomentar la
investigacion y de gestionar la concesion de un peque-
fio numero de becas, capaz de estimular el proceso de
reforma de la Universidad.

En el campo de la Biologia la Junta concedié 287
pensiones para ampliar estudios el extranjero, un 18%
del total de becas concedidas. Los temas de estudio fue-
ron preferentemente Fisiologia, Biologia General e His-
tologia, especialmente en sus aspectos patolégicos. Los
paises de destino fueron diversos, destacando en primer
lugar Alemania, que acapard un importante numero de
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pensionados en Fisiologia y, sobre todo, Histologia.
Francia fue también lugar de destino preferente, espe-
cialmente para la Fisiologia, Botanica, Bacteriologia y
estudios sobre Ensefianza de las Ciencias. Suiza, neu-
tral durante la Primera Guerra Mundial, y Estados Uni-
dos, alejado del escenario bélico, acogieron un impor-
tante numero de pensionados. Es, ademas, especialmente
significativo el aumento de pensionados hacia paises del
ambito anglosajon en determinadas disciplinas, como la
Genética, la Embriologia o la Bioquimica, que tuvieron
un especial desarrollo a lo largo del siglo XX.

En la Junta para la Ampliacion de Estudios se in-
tegraron algunos de las mas importantes instituciones
de investigacion biolégica pre-existentes como el Museo
de Ciencias Naturales o el Laboratorio de Investigacio-
nes Biologicas, asi como otras de nueva creacién como
el Laboratorio de Fisiologia General o la Misién Bio-
logica de Galicia.

Los trabajos experimentales de Santiago Ramoén y
Cajal estudiados comprenden dos facetas de su produc-
cion cientifica: las investigaciones en técnica histologi-
ca y los trabajos de regeneracion dél Sistema Nervioso.

La-labor investigadora realizada por Cajal y su es-
cuela neurohistologica fue posible en gran medida gra-
cias a que transformaron y perfeccionaron las técnicas
de observacion microscopica del tejido nervioso. Las
técnicas de la escuela espafiola, basadas fundamental-
mente en la impregnaciéon con compuestos argénticos,
se caracterizaban por su versatilidad: la capacidad para
revelar las mas diversas estructuras sélo con ligeras va-
riaciones en la composicién de fijadores, colorantes y
otras condiciones de reaccion.

Las modificaciones en la impregnacion de Golgi, el
desarrollo de la impregnacion con nitrato argéntico re-
ducido o la de impregnaciéon con carbonato argéntico
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permitieron afrontar problemas basicos sobre la com-
posicion celular del Sistema Nervioso: comprobar la in-
dependencia neuronal, describir los distintos tipos de cé-
lulas de glia y estudiar los fenémenos de crecimiento
de las prolongaciones neuronales.

Los trabajos de regeneracion del Sistema Nervioso
realizados por Cajal, auxiliado por Tello, le permitieron
esclarecer el mecanismo de crecimiento de los axones
nerviosos y demostrar experimentalmente la indepen-
dencia neuronal. En una segunda etapa de sus trabajos
sobre regeneracion del Sistema Nervioso, Cajal y Tello
aportaron pruebas en favor de la hipdtesis neurotrdpi-
ca, que confirmaban una hipétesis formulada por Cajal
en 1892 como explicacion razonable para el crecimien-
to y desarrollo de las neuronas.

En el Laboratorio de Investigaciones Biolégicas, y
después en el Instituto Cajal (instituciones ambas vin-
culadas a la Junta), se fue desarrollando un importante
nucleo investigador en Neurologia, que partiendo de una
formacién fundamentalmente histoldgica fue diversifi-
cando el objeto de sus estudios desde los de caracter
puramente descriptivo (normal y patologico) hacia es-
tudios neuro-embriologicos. y neuro-fisioldgicos:

La Junta para Ampliacion de Estudios cre6 un La-
boratorio de Fisiologia General en el que se form6 un
pequefio grupo de investigadores. La actividad cientifi-
ca desarrollada en el Laboratorio evolucioné lentamen-
te, modificando el objeto de su estudio desde la inves-
tigacion puramente fisiolégica hacia la investigacion
bioquimica.

La Escuela de Fisiologia formada en torno al La-
boratorio de Fisiologia contribuy6 a la reforma de la
ensefianza de esta disciplina en los estudios médicos,
poniendo especial énfasis en la ensefianza de la Qui-
mica Fisiolégica.
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La Genética fue otro de los campos del conoci-
miento al que la Junta, dentro del 4mbito de la Biolo-
gia Experimental, prestd atencion. El Laboratorio de
Biologia del Museo de Ciencias Naturales realizo una
importante actividad investigadora en el campo de Ge-
nética, pero no llegd a cristalizar en la formacion de un
nucleo estable de investigadores ni en un reconoci-
miento académico de la disciplina. La Mision Biologi-
ca de Galicia orientada hacia la investigacion genética
aplicada a la Agricultura y la Ganaderia rindié 6ptimos
resultados: se desarrollaron planes de mejora del maiz
y de mejora ganadera, especialmente porcina, que com-
binaban acertadamente la investigacion cientifica y su
aplicacion.

Otra de los campos de investigacion favorecidos por
la Junta fue la Fisiologia Vegetal. La Junta cre6 un La-
boratorio de Fisiologia Vegetal vinculado al Jardin Bo-
tanico y fomentd estos estudios contratando profesores.
extranjeros y pensionando a naturalistas espafioles en
Universidad europeas. No obstante, no llego a crearse
una auténtica escuela de investigacion en este area de-
bido a la inestable situacion del Laboratorio y a las es-
casas expectativas institucionales presentadas ante los
becarios vinculados a él.

Finalmente hay que considerar que a pesar de pro-
mover el establecimiento de varios centros de investi-
gacion, el principal proyecto de la Junta era inducir un
movimiento capaz de realizar una reforma en profundi-
dad de la Universidad espaiiola, proyecto que no llegd
a prosperar. Los proyectos legislativos originados a lo
largo del primer tercio del siglo XX para dotar a la Uni-
versidad de un nuevo marco legal se plantearon sin la
iniciativa o asesoramiento de personas vinculadas a la
Junta. Paralelamente, los diversos proyectos de descen-
tralizacion iniciados por la Junta en los afios veinte el
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unico (dentro del area de la Biologia Experimental) que

- alcanz6 éxito fue la Mision Bioldgica de Galicia, que
por el contrario no logré vincularse a la vida universi-
taria gallega. Otra forma de conseguir la reforma de la
Universidad era la colaboracion estrecha entre la Junta
y aquellos investigadores y profesores, que vinculados
o formados por la Junta, fueron alcanzado catedras uni-
versitarias. Este mecanismo indirecto de reforma rindié
resultados desiguales: en algunos casos particulares (de
Castro, Galan, Hernandez Guerra) la vinculacion del in-
vestigador con la catedra fue minima; en otros (Negrin
y el Laboratorio de Fisiologia General) la labor desa-
rrollada conjuntamente en la Junta y en la Universidad
fue fructifera, formandose estables grupos de investiga-
cién y renovando la ensefianza de la propia disciplina;
finalmente, otros prometedores ejemplos de relacion
entre Universidad y Junta (como el Laboratorio de His-
tologia de Isaac Costero en la Universidad de Vallado-
lid o el de Hematologia de Jiménez de Asua en Zara-
goza) fueron interrumpidos, al igual que todo el pro-
yecto y acciones renovadoras de la Junta, por el esta-
llido de la Guerra Civil.
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