cCSsIC @ incipit

CORSEI0 SUFERION DE INVESTIGACICHES CIENTINCAS Instituto de
Ciencias el
Patrimonio

Roberto Aboal e
Yolanda Porto (eds.)

Intervencions de
conservacion e recuperacion
no xacemento de

Fornodos Mouros

(Toques, ACoruna)

cAPA 31







-
Cadernos de Arqueoloxia e Patrimonio

Intervencions de conservacion e recuperacion
no xacemento de Forno dos Mouros
(Toques, A Coruna)

Roberto Aboal e Yolanda Porto (eds.)

CSIC @ incipit

Instituto de
Clencias dal
Patrimaonio

Data de edicion: xaneiro 2012

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



CAPA 31

Cadernos de Arqueoloxia e Patrimonio

Consello de Redaccion

César Parcero-Oubina, Incipit - CSIC (director)
David Barreiro, Incipit - CSIC (secretario)
Yolanda Alvarez Gonzalez, Terra Arqueos S.L.
Xosé-Lois Armada, Incipit - CSIC

Maria Luz Endere, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires -
UNICEN

Silvia Fernandez Cacho, Instituto Andaluz de Patrimonio
César Gonzalez-Pérez, Incipit - CSIC

Ignasi Grau Mira, Universidad de Alicante

Pilar Prieto, Universidade de Santiago de Compostela

Consello Asesor

Jesus Bermudez Sanchez, Comunidad de Madrid

Rebeca Blanco-Rotea, Incipit - CSIC

Manuela Costa-Casais, Incipit - CSIC

Fidel Méndez Fernandez, Past S.L.N.E.

Maria Conceicao Lopes, CEAUCP, Universidade de Coimbra
Elias Lopez-Romero, Incipit - CSIC

Dorothy Noyes, The Ohio State University

Eugenio Rodriguez Puentes, Xunta de Galicia

Edita

Instituto de Ciencias del Patrimonio (Incipit)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Enderezo de contacto

Instituto de Ciencias del Patrimonio
San Roque, 2

15704 Santiago de Compostela
Teléfono +34 981 547053

Fax +34 981 547104

E-mail: capa@incipit.csic.es
Web: www.incipit.csic.es

Depésito Legal: C 97-2012
ISSN: 1579-5349




TABOA DE CONTIDO

oo o LT T SR 4

B L o= L= R

Diagndstico Patrimonial do MONUMENTO ..coeeiueiiiiiiiiei et
Roberto Aboal, Fernando Carrera Ramirez, Yolanda Porto ...

Contexto de partida ........eeeeeeeeeeeeeeeennnnnes
Roberto Aboal e Yolanda Porto

Estado de conservacion previo a4 intervenCion .......cceceeeeeeeieeeeieeeeee e e ee e 13
o) 7217 7 e o 13
RESLITAAOS A ARUACTOMN oo e cem e e e see e e e smm £ s s s 6 s £ s st st s s s

Obxectivos da Intervencién e Metodoloxia
RODEFtO ADOAI € YOIANAG POFTO .ottt e e eeette e e e e e e eeaasas e s e s e eeeassssssseenennsas

Traballos de LIMPEZA c.ocueeiiiiiiie ettt s e s e ease e s snne s
YOIANAA POFTO ...ttt ettt et e et e e ettt e e s st e e e sasee e e sasenaeesneaennnes

Documentaciéon Topografica e Rexistro Xeométrico de Alta Definicion ..........ccccuvveeeeen. 19
Patricia MARANGA-BOVFYAZAS ..........uveeeeeeeessssiieeeeeeesssitteea e e e sssstt e e e e s st n e e s s s ssassaan e e e s s sssssnnenanennnas 19

Y Y= Nel oY (I =Y (= L =T VR
Roberto Aboal, Cristina Cancela-Cereijo, Virginia Castro-Hierro, Yolanda Porto

Estudo e Documentacién das Pinturas
FerNAando CArrera RAMIFZ.............uuuueeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnn

Estabilizacion @ Prote@CCion fISICA ..cuiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeees 37
o)7Lz 17 I oY Lo 37

Valoracion Global Da [T I I c e s icereseeesimesesnss s semesvmme s veme s smnss s sessmms s ssmes s smm s s smmn s swne e ssmmr e 33

L] T T x| T Y. | § |
2 LY=L - L3 40

Forno dos Mouros na bibliografia.....cc.cceeiiiiiii e 41
IR 1 L .3 Y. . |
ST T 3.3, 3

LI T 1= SRS 14 17




FICHA TECNICA

Realizacion dos traballos

Laboratorio de Patrimonio, Paleoambien-
te e Paisaxe (lIT, USC), Unidade Asociada
ao Laboratorio de Patrimonio; Consello
Superior de Investigacions Cientificas

Datas da actuacion
03 de xufio ao 31 de xullo de 2009

Direccion da Actuacion
Roberto Aboal

Axudantes de Direccion

Virginia Castro-Hierro, Cristina Cancela-
Cereijo

Equipo técnico
Roberto Barcia Paredes
Fernando Quintas Gonzalez

Equipo de escavacion

Yolanda Seoane-Veiga, David Barreiro,
Lucia Moragon, Cecilia DalZovo, Martina
Gonzalez Veiga, Yolanda Porto, Patricia
Mafana-Borrazas

Documentacion grafica con escaner 3D
Patricia Manana-Borrazas

Direccion dos traballos de conservacion
Yolanda Porto

Direccion estudo e definicion das técnicas
de conservacion das pinturas

Fernando Carrera Ramirez

Equipo de conservacion

Maria del Carmen Gomez, Maria del
Carmen Conde, Alejandro Pujales, Maria
Varela, Iria Veloso

Asesoria estabilizacion estrutural
Rosana Guerra Pestonit

Delineacion

Cristina Cancela-Cereijo, Anxo Rodri-
guez-Paz

Anélise e tratamento de materiais arqueo-
l6xicos
Cristina Cancela-Cereijo, Yolanda Porto,
Pilar Prieto Martinez

Fotografia
Equipo de campo

Sistematizacion da informacion
Matilde Millan

referencias administrativas

Actuacion realizada no marco do Programa
de Arqueoloxia e Sociedade. Lina de traballo
Revalorizacién e Musealizacion do Patrimo-
nio.

Traballo arqueol6xico autorizado pola Direc-
cion Xeral de Patrimonio Cultural (Conselleria
de Cultura e Turismo) segundo resolucion do
1 de xufio de 2009.

Clave Expediente Administrativo: CD 102A
2009/359-0

financiamento

Financiamento do proxecto: Enel Unién Fe-
nosa Renovables S. A (EUFER)

Financiamento da edicion: Incipit




Intervencions de conservacion e recuperacion no xacemento de Forno dos Mouros (Toques, A Coruiia)

CAPA 31

Intervencions de conservacion e recuperacion no
xacemento de Forno dos Mouros (Toques, A Coru-
fa)

Roberto Aboal e Yolanda Porto (eds.)

Instituto de Ciencias del Patrimonio (Incipit)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Primeira edicion

Resumo

O presente traballo recolle os resultados da actua-
cion arqueolodxica desenvolvida no tumulo megalitico
de Forno dos Mouros, no lugar de A Moruxosa, pa-
rroquia de San Paio de Paradela (Toques, A Corufa).

A estrutura da publicacién estd presentada en tres
partes. Na primeira parte, mdstranse os anteceden-
tes da intervencion arqueoldxica e faise unha diag-
nose patrimonial do monumento, detallindose os
traballos previos que se desenrolaron no mesmo, asi
como o seu estado de conservacién. A segunda par-
te, reflicte os resultados das actuacions realizadas
dentro do marco do proxecto do ano 2009: os traba-
llos de limpeza, documentacion topografica, escava-
cion en area e documentacion e conservacion das
pinturas. Na terceira parte, faise unha analise global
da intervencion, valorando os resultados da mesma
en relacion cos obxectivos marcados no proxecto de
actuacién.

Abstract

This text shows the results of the archaeological
works carried out in the megalithic burial mound of
Forno dos Mouros, located in A Moruxosa, within the
parish of San Paio de Paradela (Toques, A Coruiia).

The text is organized in three sections. In the first
one, the background of this archaeological project is
shown, together with the preliminary diagnosis of
the monument’s condition. This includes a descrip-
tion of the preliminary works conducted to make that
diagnosis. The second section describes the results
of the archaeological works developed in 2009:
clearance, topographic survey, area excavation and
documentation of paintings in the burial chamber.
The third section includes general considerations
about the project and its results, especially with rela-
tion to the initial objectives.

Palabras Chave

Forno dos Mouros, timulo megalitico, escavacion
arqueoloxica, documentacion, conservacion, recupe-
racién patrimonial.

Keywords

Forno dos Mouros, megalithic burial mound, archae-
ological excavation, documentation, conservation,
heritage recovery.

INTRODUCION

A intervencién arqueoléxica formou parte do
plan de medidas compensatorias que a empre-
sa Enel Unién Fenosa Renovables 5. A
{EUFER) estaba interesada en abordar como
eixo principal da estratexia de correccién do
impacto xerado sobre o patrimonio cultural da
Serra do Bocelo, para compensar a afeccién na
paisaxe producida pola construcién do parque
edlico de Codesas'.

A continuacion, darase conta das diferentes
fases de traballo desenroladas durante a inter-
vencién no xacemento, unha revision dos ante-
cedentes do proxecto, asi como unha sinopse
dos estudos previos desenrolados no sitio con
anterioridade a realizacion destes traballos.

O obxectivo final da actuacién proposta no
proxecto era transformar o actual resto ar-
queoléxico, vulnerable e carente de significado
social, nun ben axeitadamente conservado, co-
fecido e comprensible, adquirindo rango de
recurso cultural e social valioso.

Os traballos tiveron lugar entre o 3 de xufo
e 0 31 de xullo de 2009. No que se refire aos
traballos de escavacién, procedeuse a apertura
dunha superficie de 60 m?, propofiéndose unha
malla de URs de 4 x 4, englobando e amplian-
do a ambos lados a area de escavacién do ano
1989.

! Os resultados quedaron recollidos no Informe
Final Estudo de Impacto Arqueoldgico del Parque Eo-
lico de Codesas (CJ 102A 2002/362-0), entregado na
Direccion Xeral de Patrimonio Cultural con data
04/04/03. Os traballos foron realizados polo Labora-
torio de Arqueoloxia do IEGPS (CSIC-XuGa) e dirixidos
por Enrique Alvarez Veira.




CAPA 31

ANTECEDENTES

Diagnostico Patrimonial do
Monumento

Roberto Aboal, Fernando Carrera Ramirez,
Yolanda Porto

O xacemento de Forno dos Mouros localizase
no lugar de A Moruxosa, parroquia de San Paio
de Paradela, concello de Toques (A Corufa).
Atépase catalogado pola Direccion Xeral de Pa-
trimonio Cultural (en adiante DXPC) baixo o
topénimo Forno dos Mouros 1 co codigo
GA15083004, emprazandose nas coordenadas:
UTM (X) 583.579 // UTM (E) 4762863
(llustracion 1 e Lamina 1).

O xacemento localizase no sector setentrio-
nal da Serra do Bocelo, nunha divisoria de au-
gas entre a bacia do rio Furelos e a do rio
Tambre, cunhas formas de relevo suaves e
aplanadas. En concreto emprazase nunha peni-
chaira aos pes dun alto cofecido como Pena
Moura, a unha altitude de 713 m sobre o nivel
do mar. Forno dos Mouros estd situado nunha
via de transito natural pola que discorre o Ca-
mifio Primitivo de Santiago, que funciona ade-
mais como Camifio Real que permite o transito
nesta zona a través da Dorsal Meridiana Gale-
ga. O tumulo ten unha ampla visibilidade sobre
0 entorno, sendo a panoramica mais abarcabel
a que se abre cara ao S (Figura 1).

Forno dos Mouros (Figura 2) forma parte
dunha necrépole formada por catro tumulos
(do outro lado do Camifio Real cara ao N até-
pase o tumulo mais préoximo). No entorno hai
importantes afloramentos rochosos, tendo es-
pecial relevancia como fito na paisaxe o cofie-
cido como Pena Moura. O substrato rochoso é
de ortogneis, material que coincide co empre-
gado para construir a camara.

A dedicacion do entorno estd fundamen-
talmente orientada cara a actividade gandeira
extensiva, e con menor impacto, a cultivos
anuais; a vexetacion é de monte baixo, funda-
mentalmente toxo, xesta e carqueixa.

O acceso ao tumulo realizase pola estrada
desde Melide a Toques. Antes de chegar ao
pobo de Toques, a 6 Km de Melide, debe to-

marse un desvio a esquerda que leva a Serra
do Bocelo. A 5 Km do desvio, e logo de pasar o
lugar de Castro de Lobos, chégase ao lugar de
A Moruxosa onde se atopa o xacemento. Para
acceder ao terreo onde se atopa, hai que pasar
A Moruxosa, e tomar unha pista asfaltada a de-
reita, e a 200 m entrar por un camifio de terra
que comunica co trazado dun antigo camifio
real. A menos de 500 m deste punto atépase o
tumulo, no lado dereito do camifio. O xace-
mento vese afectado parcialmente pola caixa
do Camifio Real.

A propiedade do terreo é comunal (Xunta de
Montes Vecifiais en man comun de Paradela-
Toques).

O timulo e a camara

O tumulo mide 20 m de diametro e ten unha
altura de 1,75 m. A camara ocupa un lugar
central e esta orientada, como é habitual neste
tipo de monumentos, cara ao SE.

A camara ten forma poligonal, con sete lou-
sas fincadas en vertical e inclinadas cara ao in-
terior, os ortostatos, ademais da lousa de cu-
berta que apoia horizontalmente sobre a cabe-
za dos ortostatos C1, 2, 4 e 7, numerados en
sentido horario a partir da entrada (Figura 3).
As lousas se dispofien lateralmente de forma
que cada unha apoia sobre a contigua e a outra
recibe o contacto da seguinte. O ortostato C4,
o de maior tamafo, é o que esta colocado mais
vertical, soporta o apoio dos C3 e C5 e non
transmite cargan a ningun (Figura 4).

Os ortostatos son pezas irregulares, de di-
mensions que oscilan entre 2,20 e 2,40 m de
altura, con maior grosor na base, que vai dimi-
nuindo a medida que se elevan, acabando en
punta nalguns casos (Taboa 1).

A lousa de cuberta ten planta arrifionada,
debido a rotura dunha parte. O grosor é varia-
ble, alcanzando o maximo de 0,60 m na parte
central. Parte da cuberta esta voada, isto apré-
ciase especialmente no apoio do C7, onde o
beiril é de 1,15 m de lonxitude. A pendente da
cuberta é cara a entrada da camara.

Os ortostatos estan fincados nunha gabia
de cimentacion, con pequenos bloques no inte-
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rior que actuarian como calzos e, no exterior,
coa acumulacién de bloques de pedra que fun-
cionaria como contraforte da estrutura.

A camara complétase cun corredor de acce-
so de dous tramos formado por dous ortosta-
tos fincados a cada lado (R1, R2, L1, L2). Estes
ortostatos son de menor tamafo que os da
camara e repiten o patron de xustaposicion la-
teral. A altura destas pezas sobre o nivel inte-
rior oscila entre 1 e 1,40 m. A camara alcanza
3,30 m no eixo maior e 2,40 m no eixo menor;
o vano de entrada mide 1,50 m.

En canto as pinturas, na actualidade a lousa
C1 é a que conserva mais pinturas, e amosa o
motivo decorativo completo. Nos ortostatos C2
e C3 consérvanse alguns trazos illados e nos
C4, C5, C6 e C7 consérvanse puntualmente al-
guns rastros de pigmento vermello (Figura 5).

Como é habitual nos megalitos do noroeste
peninsular, a técnica pictérica basease na apli-
cacién dun revoco branco sobre a superficie
rugosa das pedras sobre o que se aplican as
decoracions pintadas, neste caso en cores
vermella e negra. En todas as pedras a decora-
cion parece ser un zig-zag horizontal no que
vanse alternando as cores vermella e negra.
Porén, en boa parte dos casos a Unica pintura
conservada é de cor vermello, o que sinala
unha alteracién diferencial da cor negra (Figura
6).

A preparacién branca previa 4 pintura ten
un espesor moi variable, desde graos moi finos
até espesores considerables, dependendo da
propia textura da rocha. En xeral mostra unha
matriz fina e homoxénea, ainda que existe sei-
X0 € mica na composicién. A cor e textura re-
sultan moi similares a un material (alterita) que
aparece nun perfil edafico preto do monumen-
to, polo que pode suporse unha procedencia
proxima. A finura que temos sinalado nesta
capa pode explicar a sua perdida xeralizada e a
dificultade de identificacion sen limpeza pre-
via. No corredor sé se identificou o revoco
branco, o que poderia suxerir que este espazo
carecia de policromia (ainda que estaba revo-
cado).

A cor vermella ten tonalidades levemente
variables, dentro da mesma gama (10R 4/8,
5/8,6/8 y 5/6 da taboa Munsell), apreciandose
certo incremento en saturacion entre a cara in-
terna (10R 4/6) e a externa (10R 5/6). Por ul-
timo, no pigmento negro (1GLEY 3/N) pédense
apreciar baixo binocular fibras vexetais, o que
permite imaxinar a sta procedencia. De feito,
este caracter vexetal permitiu a realizacion du-
nha datacion radiocarbénica.

As analises realizadas confirman a compo-
sicion arxilosa (caolinita, illita) dos materiais,
que, no caso do pigmento vermello, mestlrase
cos oxidos de ferro (hematites).

O instrumento empregado para a execucion
da pintura é o pincel, tal e como se pode com-
probar polo rastro deixado nos trazos. A an-
chura do trazo oscila entre 1 e 1,5 cm e a di-
reccion do trazo é de esquerda a dereita.

Entre os ortostatos C1, C2, C3 e C4 obsér-
vanse trazos no bordo interno das lousas que
leva a pensar que, probablemente, os motivos
se executaron sen interrupciéon, é dicir, que
non se conciben as lousas como paneis inde-
pendentes, sendn coma un espazo continuo,
alomenos 4 hora de realizar as pinturas.

Contexto de partida

Roberto Aboal e Yolanda Porto

Intervencions arqueoloxicas dos
anos 80

O xacemento de Forno dos Mouros foi obxecto
de diferentes intervenciéns na década dos anos
oitenta (Figura 7). En 1984 realizouse unha
sondaxe de 1 por 3 m en fronte da entrada da
camara, na que se constatou que, por debaixo
dunha estreita capa de terra superficial revolta,
existe un anel periférico (no sector oriental da
cata) formado por grandes laxes de granito
(Lamina 2). A partir do anel basal iniciase o se-
dimento tumular e, por debaixo deste, docu-
mentouse un nivel moi organico, un paleosolo,
que se estende ao longo de toda a cata e por
debaixo do anel basal periférico. Finalmente
localizouse o horizonte mineral C (Figura 8 e
Figura 9).
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No ano 1989 foi realizada unha escavacion,
centrada fundamentalmente no espazo ocupa-
do pola camara e o acceso, que se correspon-
dia coa zona menos alterada do tumulo
(Lamina 3). Durante a escavacion confirmouse
a gran relevancia do monumento, documen-
tandose un proceso de cambio na arquitectura
con respecto as outras camaras escavadas na
zona, cambio que se poderia relacionar cunha
transformacién do ritual funerario e da con-
cepciéon do espazo megalitico (Criado et al.
1991). No interior da cadmara identificaronse
pinturas que lle aportan un maior interese his-
torico, estético e simbolico.

Durante estes traballos identificaironse evi-
dencias que definian un posible corredor intra-
tumular, cegado por unha gran cantidade de
pedras, que indicaban o fin da entrada orixinal,
asi como un engrosamento do anel perimetral,
documentado na sondaxe do 84 (Figura 10 e
Figura 11). Finalmente definiuse un segundo
acceso a camara, xusto na saida do corredor,
que se vinculaba a un momento campaniforme
(Lamina 4, Lamina 5 e Lamina 6).

Unha vez rematados os traballos de escava-
cion, e a modo de proteccion provisional do
monumento, fixose unha tarima de madeira no
chan do interior da cadmara e unha cuberta, ta-
mén con taboas, no corredor de acceso, co fin
de impedir a entrada directa das augas pluviais
(Figura 12). Esta cubricion foise deteriorando
co paso do tempo até arruinarse por completo,
e na actualidade quedaban unicamente no inte-
rior da camara e no corredor restos de taboas
podres mesturadas con terra e vexetacion
(LAmina 7).

Documentacion e diagnose nos
anos 90

Con posterioridade as intervencion arqueoléxi-
cas realizaronse dous traballos, que tifian co-
mo obxectivo a execuciéon dun proxecto de
conservacion e musealizacién, pero que en
ningln momento chegaron a executarse (Ca-
rrera e Barbi 1995; Gonzalez 1995).

Durante os anos 90 tivo lugar tamén un
traballo de documentacién do estado de con-
servacion do dolmen de Forno dos Mouros (Ri-

vas, Prieto e Hermo 1992) onde se avaliaba o
estado de outros dolmens de Galicia.

En torno a 2000 foi executada unha nova
diagnose, momento no que se realizou unha
primeira fase de documentacion das pinturas
(Carrera e.p).

Estudos previos do ano 2004

A actuacion 4 que fai referencia este informe
inxirese nun amplo proxecto de recuperacion
do xacemento que se iniciou no 2004. Logo de
diferentes reuniéns coa empresa, chegouse a
un acordo entre esta e a DXPC para que o La-
boratorio de Patrimonio, Paleoambiente e Pai-
saxe (IIT, USC) levase a cabo a recuperaciéon e
posta en valor deste monumento.

O proxecto tivo xa unha primeira fase de traba-
llos no ano 2004, no que se realizou unha ex-
haustiva avaliacion do estado de conservacion
e das posibilidades que o xacemento presen-
taba para a stia adecuacién. Tivéronse en conta
as afeccions padecidas, a vulnerabilidade dos
seus elementos, e, en consecuencia, definiron-
se as actuaciéns necesarias para deter o dete-
rioro do xacemento e, paralelamente, concretar
unha estratexia de posta en valor positiva que
non comprometera a conservacion dos restos.
Neste sentido fixéronse varias propostas de
intervencion de diferente intensidade, basea-
das nos diferentes momentos construtivos e
destrutivos vividos polo monumento e que ian
desde a mais conservadora, na que prevalecian
as actuacions de intervencion minima, estabili-
zacién e documentaciéon do monumento, até a
mais intervencionista, que incluia a restaura-
ciéon do sitio incorporando elementos perdidos
como as lousas de cuberta do corredor (Figura
13).

Analizouse cada caso valorando as vantaxes
e inconvenientes de cada unha das propostas e
finalmente optouse pola que se considerou
idonea para garantir as mellores condicions de
conservacion para o xacemento e dar como re-
sultado un modelo de musealizacidén acorde co
aspecto orixinal do monumento (Taboa 2).

Dentro do proxecto realizado no 2004 leva-
ronse a cabo diferentes estudos da rocha co
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que foi construido o monumento, da estabili-
dade estrutural, das pinturas, asi como unha
diagnose xeral do estado de conservacion. O
froito destes estudos foi a redaccion dunha
Memoria Técnica onde se estableceu a necesi-
dade de acometer unha serie de actuaciéns de
urxencia, que foron integradas dentro do con-
xunto de actuaciéns desenvolvidas dentro do
proxecto de intervencion (Figura 14).

Resumimos a continuaciéon os principais re-
sultados deste traballo’ desenvolvido no ano
2004, como paso previo a realizaciéon da inter-
vencién da que é obxecto o presente informe.

Este traballo pretendia acadar unha diagno-
se xeral do estado de conservacion do monu-
mento a través da realizacion dos seguintes
estudos:

e Caracterizaciéon da rocha e das suas altera-
cions, realizado por Benita Silva Hermo do
Grupo de Estudo e Alteracion dos Monu-
mentos da USC.

Analise da composicién elemental da pintu-
ra in situ, mediante un equipo portatil de
Fluorescencia de Raios X dispersiva en
enerxia, EDXRF. Este traballo correu a cargo
de José Lorenzo Ferrero Calabuig, da Uni-
dad de Arqueometria, do Instituto de Cien-
cias de los Materiales de la Universidad de
Valencia, que vifia de desenrolar un equipo
portatil desefiado nesa universidade e
orientado a determinacién de compofentes
na pintura mural sen necesidade de toma
de mostra.

Estudo sobre a estabilidade estrutural da
camara, este traballo foi realizado pola ar-
quitecta Rosana Guerra Pestonit, do Depar-
tamento de Enxeferia Agroforestal, da Esco-
la Politécnica Superior de Lugo.

2 A Memoria Técnica Estudios previos en el dol-
men de Forno dos Mouros, Toques (CJ] 102A
2004/090-0) foi entregada na DXPC con data
23/06/04 e os traballos foron dirixidos por Carlos
Otero Vilarifio.

Obxectivos

Os obxectivos que perseguian estes traballos
poédense resumir nos seguintes puntos:

e Caracterizacion petrografica e mineraloxica
da rocha.

e Caracterizacién das propiedades hidricas e
mecanicas da rocha.

e Descricion das formas de alteracion e sin-
tomas do deterioro que presentaban os or-
tostatos.

e Determinar a composicién elemental dos
pigmentos empregados na pintura que hai
no interior da camara.

Coriecer as condicions de estabilidade da ca-
mara delimitando as posibles situaciéns nas
que se prevea posibilidade de desequilibrio e
valorar este.

Metodoloxia

Para caracterizar a rocha e as alteracions:

e Mostraxe de escamas de pedra dos ortosta-
tos e do afloramento rochoso.

e Microscopia 6ptica de luz transmitida para
caracterizacion petrografica.

e Difracciéon de raios X , XRD para caracteri-
zacion mineraloxica.

e Norma RILEM (1980) para determinar pro-
piedades fisico-mecanicas como: porosida-
de e cinética de absorcion capilar.

e Norma UNE-80-101-88 para determinar a
resistencia a flexotraccion e 4 compresién.

Para analizar as pinturas:

e Equipo EDXRF e portatil, versatil, lixeiro e
de pequeno tamafio que permite o analise
quimico elemental in situ e sen toma de
mostra, integrado por un tubo de raios X
Moxtek Miniature BULLET X-Ray tube con
anodo de paladio, un detector Si PIN 7mm2,
300 micras, 0.5 milésimas de polgada de
ventd de Be e 186 eV de resolucién, e sis-
tema de adquisicion conectado a un orde-
nador portatil.

e Debido 4 heteroxeneidade do soporte pé-

treo, analizdronse varias zonas da rocha, co
fin de estimar os elementos presentes no
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soporte e obter un resultado correcto a ho-
ra de determinar a natureza dos pigmentos
utilizados.

e Unha vez determinado o fondo pétreo, con-
tinuouse coa andlise da policromia. Nesta
analise escolléronse oito zonas de capa pic-
torica ao largo da camara, catro de tonali-
dade vermella e outras catro de tonalidade
negra co fin de determinar a posible pre-
senza de mais dun tipo de pigmento
vermello ou negro.

Para o estudo de estabilidade:

e Teoria de analise da rotura, “Si puede ha-
llarse un estado cualquiera de equilibrio, es
decir, que el conjunto de esfuerzos internos
esté en equilibrio con las cargas externas, y
ademas, para el que cada seccién interna de
la estructura satisfaga un cierto criterio de
resistencia, entonces dicha estructura es
segura” (Heyman [1995] 1999, 14).

A estrutura considérase tomada por un
conxunto de bloques en contacto seco e di-
recto, dun material rixido que resiste a

compresiéns, que non pode transmitir trac-
cions nas uniéns e cuxa resistencia a com-
presion excede nunha ou dias ordes de
magnitude as solicitacions posibles, polo
que pode considerarse ilimitada. Os posi-
bles fallos poden producirse pola formacion
de rétulas ou deslizamento.

Para a andlise do equilibrio dos bloques es-
tudase o diagrama do corpo libre de cada
un deles.

Para a estimacion do efecto empuxe das te-
rras, tbmase como valor de referencia o
empuxe activo en reposo, o que supén un-
ha simplificacién do lado da seguridade, ao
ser este o maior valor que pode adoptar o
empuxe activo, en caso de esforzos desfa-
vorables, e ser o menor que se pode asignar
ao pasivo, que é estabilizador. Para o calcu-
lo recorreuse a teoria de Coulomb.

Resultados

De maneira sintética indicamos as principais
conclusiéns obtidas unha vez rematada esta
fase de estudos previos:

e A rocha é un granito de gran groso e cor
clara, un ortogneis denominado Ortogneis
de Sobrado, textura milonitica o blastomi-
lonitica, con presenza de grandes glandulas
de feldespato potasico apreciables a simple
vista e que amosan unha forte orientacion
planar.

Os minerais esenciais son feldespato pota-

sico, plaxioclasa, seixo, biotita e moscovita.
Minerais accesorios: granate, clorita, apatito
e circon.

As pinturas se compodiense dun pigmento
vermello, con 6xido de ferro na sta compo-
sicion, probablemente procedente dunha
terra vermella rica en éxidos ou hidréxidos
de ferro, e un pigmento negro de orixe or-
ganica, (carbon vexetal).

A fisuracion é de dous tipos: intergranular
(fisuras que bordean os grans), e intragra-
nular, que afecta ao interior dos grans mi-
nerais, sobre todo aos de feldespato, que se
corresponde cos planos de exfoliacion des-
te mineral.

Estudo comparativo entre as mostras do
dolmen e as do afloramento permite cons-
tatar a existencia dun maior grado de fisu-
racion nas mostras do monumento. Porén,
as fisuras nas mostras do dolmen estan
parcialmente mineralizadas, revestidas por
oxihidréoxidos de ferro, o que indica que a
formacién non foi recente. Non se observa
ningln outro sintoma de meteorizacién na
rocha do monumento.

A rocha posule una porosidade accesible ao
auga de 3.18%. Este valor pode parecer
elevado se o comparamos cos que posuen
0s granitos de uso ornamental (arredor de
1%), pero non é asi se se compara con ou-
tras rochas de natureza granitica (gneises
ou Xxistos) utilizadas na construcién de mo-
numentos megaliticos galegos.

A granulometria medio-grosa e o tipo de fi-
suracion son os caracteres texturais mais
determinantes do seu comportamento fron-
te 4 auga e aos esforzos mecanicos.




Intervencions de conservacion e recuperacion no xacemento de Forno dos Mouros (Toques, A Coruiia)

e Baixa permeabilidade e baixa capacidade de
absorber rapidamente gran cantidade de
auga por capilaridade.

Resistencia & compresion de 856 kg/cm2,
bastante elevada dada a porosidade accesi-
ble; os granitos ornamentais poden alcan-
zar valores de compresion da orde de 1200
kg/cm2. A granulometria grosa é un carac-
ter que, en rochas granudas, fai diminuir a
resistencia mecanica a compresion.

A resistencia a flexotracciéon non se ve tan

influenciada polo tamafio de gran. O ortog-
neis de Sobrado presenta un valor de 112
kg/cm2, lixeiramente mais elevado do es-
perado en rochas de natureza granitica, nas
cales a resistencia 4 flexotraccion soe ser
dez veces menor que a compresion.

Os principais problemas de conservacion
que presenta este dolmen son exfoliacidns
e fisuras. Ambas son alteraciéns de tipo fi-
sico que, se ben estarian favorecidas polas
propiedades intrinsecas da rocha, con toda
probabilidade neste monumento foron des-
encadeadas e agravadas polos esforzos aos
que se ve sometida a rocha.

A resistencia & compresion desta rocha é
bastante elevada e deberia ser suficiente, en
condiciéns de estabilidade estrutural, para
facer fronte aos esforzos mecanicos que as
lousas tefien que soportar. Non obstante,
responde mal se se producen desequilibrios
de carga. Isto é asi porque, unido ao tama-
Ao de gran groso, a rocha posue unha po-
rosidade mal comunicada que provoca unha
baixa capacidade de amortecemento e
acomodacion ante un cambio no reparto
das cargas. Este pode ser a orixe de moitas
das fisuras que se observan nas pezas do
dolmen.

Os tirantes utilizados para apuntalar o dol-
men apodianse as veces en zonas suscepti-
bles de exfoliar e poden causar deteriora-
cions adicionais.

Por todo isto, concluiase que era urxente aco-
meter as medidas adecuadas para corrixir a si-
tuacion actual do monumento, a cal é a princi-

pal orixe dos problemas mais graves que afec-
tan a rocha.

Estado de conservacion previo a
intervencion

Yolanda Porto

A diagnose obtida a partir dos estudos previos
a intervencion da que é obxecto o presente in-
forme, permitiunos facer unha valoracion mais
precisa da problematica patrimonial do xace-
mento de Forno dos Mouros e dun modo mais
concreto do seu estado de conservacién
(Ldmina 22 e Lamina 23).

As principais alteracions documentadas no
monumento tefien unha orixe antiga e xa foron
rexistradas nos traballos de prospeccién reali-
zados na Serra do Bocelo no ano 1984. Esta-
mos a falar do corte tanxencial do timulo no
sector setentrional provocado polo trazado do
Camino Real, o valado de divisién de fincas que
atravesa o tumulo en direccién N-S e a rotura
que presenta a lousa de cuberta no seu extre-
mo setentrional (Figura 15 e Figura 16).

Xa durante a escavacién de 1989 documen-
touse outra afeccién no perimetro do timulo,
na gabia aberta en direccion NE-SW: tratase
dunha remocién de terras nesta zona que pui-
demos observar novamente ao facer a limpeza
de perfis na escavacién de 2009 (Figura 17).

Con respecto ao estado de conservacién da
camara, en xeral é bastante bo e non se apre-
cian grandes diferenzas con respecto a como
se atopaba 25 anos atras. Os ortostatos que a
forman estan fincados e suxeitan a lousa de
cuberta; porén, apréciase o deslizamento na
base dos dous que forman a entrada & camara
(C1 e C7) respecto a que seria a sUa posicion
orixinal.

O interior da cdmara antes da primeira es-
cavacién atopabase recheo cun sedimento, po-
siblemente removido, como é frecuente nos
monumentos megaliticos. Outra alteracion é a
rotura da lousa de cuberta, que ocasiona a en-
trada directa da auga da chuvia no interior da
camara.

Os ortostatos do corredor mantefien a posi-
cion orixinal, o que foi comprobado ao escavar
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a base de cimentacion dos mesmos, onde se
conservaban en posicion os calzos. Non se
conservan as lousas de cuberta dos tramos do
corredor ainda que a localizacién dunha lousa
asomando entre a masa tumular xunto a RI
poderia ser un indicio da sua existencia (Figura
18).

E probable que as lousas que cubrian o co-
rredor de acceso a cdmara foran extraidas en
algin momento do pasado. En calquera caso
interpretamos estas modificaciéons sobre o que
seria a construcion orixinal como un factor que
incrementa a vulnerabilidade da construcién.
Este feito afectou moi especialmente ao grao
de conservacién das pinturas, que s6 se con-
servaron na parte do monumento que perma-
neceu enterrada.

Os problemas de estabilidade estrutural que
a camara presenta foron diagnosticados no in-
forme técnico realizado por Rosa Ana Guerra
Pestonit. Os principais problemas detectados
foron os seguintes:

e Aprécianse problemas de inestabilidade cla-
ra no C1 e equilibrio precario no C7.

e As vigas que apean a lousa de cuberta non
traballan e, en caso de facelo, serian prexu-
diciais.

As medidas de estabilizacién que se propo-
fnian derivadas deste estudo de estabilidade
eran tres.

e Retirada das vigas de apeo da cuberta.
e Renovacion dos puntais existentes.

e Recheo de gabias e zonas escavadas.

Hai que sinalar que o clima desta zona é ocea-
nico de montafa, que se caracteriza por unha
alta pluviometria e unha temperatura media
anual relativamente baixa de 9-11°C, con im-
portante oscilacion térmica diaria, e poucas ho-

ras de sol no inverno, o que ocasiona frecuen-
3 .
tes xeadas™ (Figura 19).

Estas condiciéns non son favorables & pre-
servacion das pinturas, que é o elemento mais
vulnerable dentro do monumento, ocasionando
a progresiva disolucion dos pigmentos ou o
desprendemento do soporte, pero tampouco
contriblen a estabilidade do material soporte,
a pedra, xa que, ademais de crearse un am-
biente favorable & actividade bioléxica na su-
perficie dos ortostatos, as xeadas poden facili-
tar o agravamento de fisuras e fendas que po-
den chegar a ocasionar roturas.

As actuaciéns no entorno xeran riscos no
monumento, desde os cambios nos usos do
chan, até o potencial e constante risco de in-
cendio. Hai que dicir que no interior da cama-
ra, que foi durante moito tempo usada como
refuxio, fixose lume, que ocasionou danos na
pedra e nas pinturas, por mor das altas tempe-
raturas. O quecemento da pedra provocado po-
lo lume provoca a deshidratacion dos oxihi-
dréxidos presentes na rocha e confirelle unha
forte cor vermella, que nalgin punto pode
chegar a confundirse coa pintura (Figura 20).

Outras alteracions de orixe fisica son as que
podemos apreciar na parte superior dos ortos-
tatos, nos puntos de contacto coa cuberta.
Nestes puntos son sensibles 4 apertura e a
formacion de fisuras a favor de ditos planos.
Este tipo de rocha ao ser colocada nas constru-
ciéns, incrementa a slla tendencia natural a ex-
foliar, e os ortostatos situados en posicién ver-
tical e sometidos a un esforzo de compresiéon
tenden a abrir polos planos de debilidade es-
trutural (Figura 21).

Na lousa de cuberta observamos a presenza
de duas fisuras, unha exterior e outra interior.
Pédese tratar dun fallo no material de orixe na-

} Datos recollidos na Estacion Meteoroldxica de
Melide, dada de alta 0 20 de novembro de 2003, ubi-
cada a 42,91° de latitude e 7,98° de lonxitude, a un-
ha altitude de 477 m.
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tural, ou deberse a problemas construtivos re-
lacionados cunha errénea distribucion de car-
gas, o que en tal caso, estaria directamente
vinculado ao desprazamento que observamos
na posicion dos ortostatos C1 e C7 respecto da
suia posicion orixinal (Figura 22).

Na cara interior dos ortostatos observamos
tamén separacions superficiais no material pé-
treo, relacionadas cunha forte caolinitizacion
dos feldespatos, que provoca unha perda de
coherencia das rochas e a caida dos grans mi-
nerais mais resistentes.

As camaras megaliticas son en xeral siste-
mas moi propicios para a colonizacion bioléxi-
ca, debido & sua situacién ao aire libre en luga-
res non contaminados e a propia estrutura de
lousas fincadas no chan. As lousas estan afec-
tadas pola colonizacién bioléxica, que no exte-
rior € maioritariamente de musgos, liques e al-
gas, e no interior, debido ao ambiente de me-
nor luminosidade e mais alta humidade relati-
va, presenta unha colonizacién liquénica esca-
sa, con predominio de algas e cianobacterias
que afectan considerablemente a vision das
pinturas, pero que non constitien un factor de
alteracion relevante (Figura 23).

Documentaronse tamén durante a escava-
cién eventos de incendio da vexetacion, que,
de repetirse, poderian ocasionar importantes
danos tanto na cdmara como nho resto do tu-
mulo. A limpeza periédica da vexetacién man-
teria baixo control este potencial factor de ris-
co.

No que se refire a conservacion das pintu-
ras, hai que sinalar que un dos principais fac-
tores de deterioro é na actualidade a entrada
directa de augas pluviais desde o exterior ao
ter desaparecido a cuberta protectora de ma-
deira. A progresiva disolucion das pinturas é
particularmente notable no caso do material
empregado como revoco de cor branca, e ta-
mén no caso do pigmento negro. Puidemos
comprobar, comparando o calco e fotografias
realizados con posterioridade a escavacion de
1989 coas fotografias actuais e o novo calco,
como parte do revoco e do trazo negro que se
conservaban bastante ben no ortostato R1, foi
desaparecendo. Se isto se podia apreciar a

simple vista na zona mellor conservada, a afec-
cién teria sido maior en aqueles outros puntos
onde se conservaban estes elementos de xeito
mais residual (Figura 24).

Como xa dixemos, o interior da camara
permaneceu accesible durante os vinte anos
que pasaron desde a primeira escavacion até a
actualidade. Isto fixo que os visitantes puide-
sen contemplar sen ningun tipo de traba as
pinturas megaliticas, o que sen dibida ten un
valor moi positivo, tanto desde o punto de vis-
ta da investigacion, como desde o do cofiece-
mento e valorizacién do patrimonio. Non obs-
tante, desde o punto de vista da conservacién,
esta situacion constituia un alto risco de dete-
rioro por accion antrdpica directa, xa que non
existia ningun sistema de proteccion que im-
pedise as agresiéns fronte a este elemento,
que é ademais o mais vulnerable do monumen-
to.

A existencia deste factor de risco foi cons-
tatada coa visible mancha que recobre o moti-
vo pintado da C1. E probable que, con inten-
cion de facer mais visibles as pinturas, que co
paso do tempo féronse ocultando baixo a capa
de colonizacién biol6xica, algun visitante trata-
se de limpar a zona onde as pinturas se poden
ver mellor, con algun produto de composicién
descofiecida. Como resultado pédese observar
como a parte onde se aplicou este produto ten
unha cor mais escura, ben diferenciada do res-
to da superficie da pedra. Ao non cofiecer a
composicién do produto aplicado sobre as pin-
turas, descofiecemos os efectos que puideran
ocasionar ao interactuar cos pigmentos, 0 grao
de compatibilidade que poida existir entre o
produto, os pigmentos e o material soporte.

Por ultimo, mencionar que, o que no seu
momento fora unha cubricion provisional da
camara e as pinturas, instalada co obxectivo de
favorecer a sta conservacion, co paso do tem-
po, ao desmantelarse, tornouse nun elemento
negativo para este fin. Isto foi debido a que, ao
romperse, desvirtuaba esteticamente ao mo-
numento, dando a impresion de sitio abando-
nado e dificultando polo tanto a valorarizacién
patrimonial dos visitantes. Pero tamén a ruina
da estrutura de madeira facilitou material
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combustible moi accesible para prender lume
no interior da camara que, como xa dixemos,
constituiu unha agresién importante para a
pedra e as pinturas (Figura 25).

Permanecian no interior da camara dous
dos puntais metalicos que se colocaran no in-
terior da camara cunha funcién mais ben pre-
ventiva, xa que durante a escavacién non se
rexistraron indicios de movemento nos ortos-
tatos. Un terceiro colocado en vertical xa non
se conservaba, ao igual que unha das vigas si-
tuada baixo a cuberta na zona de entrada a
camara. O mesmo que sucedeu coa cuberta de
madeira, estes puntais colocaronse provisio-
nalmente, pero nunca foron retirados. Co paso
do tempo a oxidacién destes elementos, ao es-
tar en contacto directo nalglin punto coa pe-
dra, ocasionou manchas superficiais, e mesmo
o cambio de volume provocado pola oxidacion
causou pequenas fisuras e gretas nas zonas de
contacto cos ortostatos (Taboa 3).

Contexto actual

O dolmen de Forno do Mouros forma parte dos
48 xacementos megaliticos que seran declara-
dos como Bens de Interese Cultural pola Con-
selleria de Cultura e Turismo da Xunta de Gali-
cia.

Este proceso atopase en fase de elabora-
cion, xa que neste momento estanse a realizar
os traballos previos necesarios para a declara-
cion final: prospeccién arqueoldxica intensiva
do contorno dos xacementos; localizacién por
GPS dos monumentos e delimitacion da sua
area de proteccion. Esta declaracion ten por
obxectivo a conservacién e a posta en valor
dos xacementos, asi como a sua divulgacion
cara ao publico.

Neste sentido consideramos que a actuacion
proposta para Forno dos Mouros encaixa per-
fectamente co proceso iniciado pola Conselle-
ria de Cultura e Turismo, xa que cumpre cos
obxectivos finais da mesma.

RESULTADOS DA ACTUACION

Obxectivos da Intervencion e
Metodoloxia

Roberto Aboal e Yolanda Porto

Obxectivos

O obxectivo principal que incentivou esta in-
tervencion foi a recuperacion patrimonial do
monumento, priorizando aquelas actuaciéns
orientadas a garantir a sta conservacion desde
unha 6ptica da minima intervencién. Asi pois,
todos os traballos desenvolvidos no xacemento
vefien marcados por ese fin Gltimo de estable-
cer condiciéns de estabilidade para o monu-
mento e a0 mesmo tempo recuperar o seu va-
lor como recurso cultural socialmente valioso.

Se facemos unha andlise da construcién his-
térica, ainda que resulta obvio, é importante
lembrar que os materiais empregados na cons-
trucién de tumulos megaliticos son variados,
diversos e pouco homoxéneos, tanto na suas
caracteristicas fisico-quimicas como no seu
comportamento mecanico.

Se a este feito engadimos os procesos de
progresivo desmantelamento, a accion bioldxi-
ca e meteoroldéxica sobre os elementos que
constituen a construcion, teremos como resul-
ta a aparicién de problemas, relacionados coa
conservacion, de diferente nivel de complexi-
dade: desprazamento de elementos respecto a
stla posicién orixinal, espazos ocos onde ini-
cialmente habia depdésitos de terra compactos,
perda de volume pola erosién progresiva do
tumulo, perda de coherencia no material pé-
treo dos ortostatos que forman a camara, etc.
(Figura 26).

Era polo tanto preciso realizar unha andlise
en detalle de todos estes aspectos para conclu-
ir una diagnose do estado real do monumento
e propor, en consecuencia, a mellor solucién
de conservacion.

O estado no que se encontraba o monu-
mento, € mais concretamente a camara, con
dous puntais suxeitando catro dos ortostatos e
duas vigas de aceiro baixo a tapa, parecia aler-
tar sobre posibles problemas de seguridade na
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construcion. Este aspecto foi moi relevante no
momento de planear a intervencién; era preci-
so comprobar o grao de estabilidade da cama-
ra antes de desefiar unha intervencion de con-
servacion. Por outra banda, o cofiecemento en
profundidade dos materiais que conformaban
0 monumento, xunto coas modificacions sufri-
das co paso do tempo, constituiron aspectos
decisivos para propor a soluciéon mais acertada.

Con este punto de partida, que se resume
nos resultados aportados pola diagnose do es-
tado de conservacién (ver apartado 1) afronta-
mos o desefio dunha intervencién axustada
aos obxectivos marcados.

Desde o inicio deste proxecto, tanto os es-
tudos previos como a proposta de actuacién e
o posterior proxecto de intervencion, enmarca-
ronse dentro da lifia de actuacién que se reco-
Ile no documento Principios para la conserva-
cién del patrimonio construido (Carta de Cra-
covia, 2000): “El proyecto de restauracion de-
beria basarse en una gama de opciones técni-
cas apropiadas y organizadas en un proceso
cognitivo que integre la recogida de informa-
cion y el conocimiento profundo del edificio y/o
del emplazamiento. Este proceso incluye el es-
tudo estructural, andlisis grdfico y de magni-
tudes y la identificacion del significado histori-
co, artistico e cultural’.

O estado de abandono no que se atopaba o
monumento desde a ultima intervencion ar-
queoloxica, ademais de prexudicar a sua con-
servacion, fixo que se perderan ou permanece-
ran ocultos moitos valores intrinsecos do ben
patrimonial. A recuperacién da identidade do
monumento, identificada na stia autenticidade,
converteuse no principal criterio de interven-
cién, entendendo por autenticidade a suma de
caracteristicas  substanciais resultado das
transformacions ocorridas co paso do tempo.

Outro criterio que rexeu a intervencion fo-
ron as soluciéns de conservacion positivas,
axeitadas ao tipo de monumento de que se tra-
ta, pero sobre todo o seu emprazamento, nivel
de proteccién e necesidades de mantemento.

As actuaciéns acometidas trala escavacion,
o soterramento das gabias, da area escavada e

o interior da camara, estdn orientadas cara a
estabilizacién e proteccion fisica das estruturas
que forman o monumento.

Desde o inicio do proxecto o tema mais
controvertido foi a proposta de soterrar o inte-
rior da camara como procedemento para con-
servar as pinturas. Se ben é certo que é unha
solucion pouco desexable desde o punto de
vista da posta en valor do monumento, hai que
dicir que a situacion das pinturas antes da in-
tervencion era bastante inestable.

Para desefiar unha intervencion mais ambi-
ciosa que permitise compatibilizar a conserva-
cién coa exhibicion e posta en valor, terian que
darse outras condiciéns de partida e existir ga-
rantias sobre a sUa viabilidade a diferentes ni-
veis: técnico, de xestidon, econémico. A pesar
disto, hai que destacar que ainda que a inter-
vencion realizada ten un caracter intencional-
mente pouco intervencionista, todas as solu-
cions adoptadas son perfectamente compati-
bles cunha intervencion futura na que se deci-
da exhibir de novo as pinturas, establecendo
as condiciéns necesarias para garantir a sua
conservacion (Taboa 4).

Esta actuacion integral perseguia unha serie
de obxectivos que enumeramos de maneira
sintética a continuacién:

a) A recuperacion do monumento como
recurso cultural.

b) Proteccion das pinturas para frear o
seu deterioro.

c) A consolidaciéon e estabilizaciéon do
monumento.

d) Ampliar o cofiecemento sobre o xace-
mento a partires dos novos traballos
de escavacion arqueoloxica.

e) Recuperacion da identidade do monu-
mento.

Sistema de Rexistro

Os principios xerais do proceso de escavacion,
asi como o sistema de rexistro e documenta-
cion da informacion, seguiron o modelo desen-
volvido en C. Parcero, F. Méndez e R. Blanco: E/
registro de la informacion en intervenciones
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arqueoldgicas. Col. CAPA, 9. Santiago de Com-
postela: LAFC, Universidade de Santiago. 1999.

A intervencién refirese coa sigla ITFDMOT1, e
esta matricula serd empregada para a denomi-
nacion dos materiais e mais dos elementos es-
tratigraficos que se documenten na interven-
cion.

Secuencia dos traballos

Tal e como quedaba reflectido no proxecto de
intervencién, o plano de traballo desenvolvido
consistiu na seguinte secuencia:

Traballos de limpeza: que podemos dividir
en catro tipos diferentes:

e Roza e limpeza da vexetacion

e Limpeza do interior da camara e do corre-
dor

e Limpeza e inspeccién dos ortostatos

e Limpeza da gabia aberta no cuadrante SW
do timulo na campafa do ano 89

Documentacion topogrdfica

e Rexistro topografico con GPS, Estacién Total
e Laser Escaner 3D

Escavacion en drea:

e Abriuse unha superficie de 60 m?, propo-
nendo unha malla de URs de 4 x 4 m.

Estudo e documentacion das pinturas:
e Documentacion grafica das pinturas

e Toma de mostras para a realizacién de da-
tacions radiocarbonicas

Estabilizacién e proteccion fisica do monu-
mento

e Eliminacién dos apeos da tapa

e Recheo da camara, da gabia e da area esca-
vada

¢ Sementado de herba

Traballos de Limpeza

Yolanda Porto

Roza e limpeza da vexetacion

O primeiro traballo proposto consistiu na roza
da vexetacién que cubria o xacemento e a reti-
rada do refugallo. Esta vexetacién era funda-

mentalmente de monte baixo, toxo, xesta, car-
queixa e demais especies propias de zonas al-
tas, e ocultaba boa parte da camara e do tumu-
lo.

Esta tarefa tivo lugar dias antes de iniciarse
a escavacién. O traballo foi realizado polo
obradoiro de emprego de horticultura do Con-
cello de Toques (Figura 27).

Unicamente foi rozada a parte na que se re-
alizaron os traballos de escavacién, quedando
pendente o compromiso por parte do concello
de facer a roza no tramo do Camino Real que
discorre polas inmediaciéns do tumulo, asi
como tarefas de mantemento periodicas.

Limpeza do interior da cAmara e
do corredor

Unha vez rematada a limpeza da vexetaciéon
que cubria o tumulo realizouse un traballo
mais coidado, na zona mais inmediata 4 cama-
ra e tamén no interior da mesma. Para esta
limpeza empregaronse tesoiras de podar para
cortar as plantas que creceran nas proximida-
des dos ortostatos, evitando o arrinque de rai-
ces xa que estas afondaran moito entre os in-
tersticios das lousas (Figura 28).

Ademais da vexetacion, no interior da ca-
mara e no corredor fixose unha limpeza dos
restos de madeira das antigas estruturas de
cubricion. Estas madeiras formaran un depési-
to de bastante profundidade (0,30-0,40 m) que
se foi mesturando coa terra acumulada co paso
do tempo, e mesmo formouse sobre este de-
pésito unha capa vexetal.

A limpeza do interior da camara e do corre-
dor rematou ao chegar ao nivel de solo natural
que fora descuberto na escavacion de 1989.
Esta limpeza permitiunos por ao descuberto a
base de cimentacion dos ortostatos da camara
e do corredor, coa gabia de cimentacion e os
calzos de pedra. Chegados a este punto docu-
mentouse a cimentacién da estrutura e toma-
ronse mostras das gabias de cimentacion dos
ortostatos para destinalas a dataciéon (Figura
29 e Figura 30).
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Limpeza e inspeccion dos
ortostatos

A limpeza dos ortostatos era precisa para po-
der chegar a documentar todos os restos con-
servados de pintura. Con este fin fixose a lim-
peza da cara interna dos mesmos, empregando
pinceis e brochas até retirar a capa de terra e a
colonizacién bioléxica que os cubria superfi-
cialmente (Figura 31).

Como paso previo para a documentacion da
pintura conservada procedeuse a unha limpeza
detallada dos diversos depositos existentes
sobre os ortostatos (capas de terra e residuos
da colonizaciéon bioléxica). A tarefa foi realiza-
da con pinceis e brochas, sen aplicacion de
produto quimico algun, nin sequera auga. A
limpeza realizouse en seco, e posteriormente
inspeccionaronse cada un dos ortostatos para
tratar de localizar novos restos de pintura ou
revoco empregando, para chegar a detectalos,
lupas e iluminacion puntual. Esta limpeza per-
mitiu descubrir restos de revoco branco no co-
rredor de acceso que xa se rexistraran en tra-
ballos anteriores pero nesta ocasién permitiu-
nos documentalos xunto cos xa cofiecidos do
interior da cdmara (Figura 32).

Estes traballos foron realizados de maneira
simultanea aos traballos de escavacion.

Limpeza da gabia do cuadrante
SW

Realizaronse traballos de limpeza e documen-
tacion dos perfis da gabia escavada no cua-
drante SW do tumulo no ano 89 (Figura 33).

A limpeza da mesma permitiu identificar
unha alteracion que cortaba a masa tumular e
que afectaba ao anel perimetral. Esta altera-
cion, que tamén foi documentada no sector de
escavacion, parece responder a unha estivada,
e afectou notablemente ao cuadrante SW do
timulo (como explicaremos mais adiante, na
zona da escavacion alterou tanto ao anel como
a propia masa tumular) (Figura 34).

Documentacion Topografica e
Rexistro Xeométrico de Alta
Definicion

Patricia MaAana-Borrazds

Planeouse xa desde o inicio do proxecto reali-
zar unha documentacién topografica de gran
detalle, densidade e precision, empregando
instrumentos acordes con este obxectivo. A
documentacién xeométrica é un requirimento
basico nos proxectos nos que esta involucrado
6 Patrimonio. Pola nosa experiencia, o mais
habitual é que sexan solicitadas representa-
ciéns en 2D (plantas, seccions, alzados), pero
nun mundo no que as novas tecnoloxias e os
ambientes dixitais son cada vez madis habituais,
crece a demanda para que estes elementos se-
xan representados en 3D e incluso que se re-
presenten por medio de modelos 3D tanto a
xeometria como o aspecto do elemento docu-
mentado®. O uso de instrumentos topograficos
e a fotogrametria permiten obter esta repre-
sentacién tridimensional de maneira fidedigna
e con gran precision.

Nesta actuacion combinaronse varios ins-
trumentos topograficos, asi coma outros ins-
trumentos de rexistro xeométrico e grafico,
cada un orientado a documentar o xacemento
cun nivel de intensidade distinto e dun xeito
complementario. O obxectivo foi que, desde
estes diferentes métodos e instrumentos, pui-
dera obterse unha informacién tridimensional
e relacionable a pesar de ter orixes distintas.

“ £ un referente a labor do CIPA (International
Commiittee for Documentation of Cultural Heritage,
http://cipa.icomos.org/) un dos comités interna-
cionais do ICOMOS (International Council on Monu-
ments and Sites) establecido en colaboracion co
ISPRS (International Society of Photogrammetry and
Remote Sensing) que promove, entre outros obxecti-
VoS, o rexistro e a documentacién do Patrimonio Cul-
tural, propondo actividades, intercambio de ideas,
simposios, publicaciéns etc. que permitan avanzar
nestes campos, entre os que se inclie a documenta-
cion xeométrica con laser escaner 3D.

19



http://cipa.icomos.org/

20

CAPA 31

Nesta actuacion desbotouse o debuxo a man e
a escala dos elementos arqueoldxicos pétreos
en detalle, xa para este nivel de detalle empre-
gouse o rexistro co Laser Escaner 3D, que
permite a suUa representacion tridimensional
con gran minuciosidade, aumentando a preci-
sién da representacién mais a posibilidade de
ser visualizados en tridimensionalmente. O
emprego dalguin instrumento topografico pou-
co habitual fixo que a partida orzamental
orientada a este fin aumentara, xa que son
unhas ferramentas de custe elevado e que pre-
cisan persoal altamente especializado.

GPS e Estacion Total

Ao inicio da intervencién emprazaronse unha
serie de Bases de Referencia cun GPS de co-
rreccién en tempo real e precisién submétrica,
que permite unha gran precisién na posicion,
buscandose obter erros menores a 1 cm en co-
ordenadas absolutas. A altimetria obtida co
GPS é unha altura elipsoidal e, como o mais
comun na cartografia é empregar a altura or-
tométrica (que é a que emprega as coleccions
cartograficas da zona), fixose unha correccion
destes datos para que as bases tiveran unha
altura ortométrica e foran coherentes con ou-
tros datos cartograficos de referencia. En rela-
cion a esta rede con coordenadas reais rexis-
traronse tédolos datos espaciais da interven-
cion.

As bases situaronse tanto sobre estacas
como na parte superior das rochas do entorno
do xacemento co obxectivo de que esta infor-
macion perdurara todo tempo da intervencién.
Esta rede de bases ampliouse nos momentos
necesarios para mellorar a operatividade e faci-
lidade de acceso as mesmas. Tamén se procu-
rou ter unha rede de bases correctamente si-
tuadas que permitisen unha triangulacién 6p-
tima e asi obter unha gran calidade da posicién
da Estacién Total no proceso do estacionamen-
to: o ter as bases de referencia colocadas de tal
xeito que se poida posicionar a Estacion dentro
dos vértices dun triangulo, légrase un estacio-
namento de gran calidade, co cal a relacién e
coherencia entre os datos tomados en distintos
dias e distintos posicionamentos é moi boa. As

bases madis empregadas durante a intervencion
para o estacionamento da Estacion Total foron
as E10,E11 e E12.

Para o rexistro fundamental da escavacién
empregouse unha Estacion Total robotizada
(modelo Leica TCRP1203), coa cal documenta-
ronse os contornos e cotas das UEs, a localiza-
cion de pezas, mostras, etc. Tamén foi empre-
gada para rexistrar as dianas necesarias para
realizar a xeorreferenciacion dos datos obtidos
con outro instrumento topografico, o escaner
laser 3D (Tdboa 5).

Laser Escaner 3D

Escaner 3D, que tamén se denomina Tapo-
grafia de Alta Definicién (High Definition Sur-
vey, HDS), un instrumento que permite un gran
detalle e precisién na toma de datos.

Coma este é un instrumento mais novo que
os do epigrafe anterior, procederemos a deta-
llar as slias caracteristicas técnicas, o proceso
de traballo e mais os resultados obtidos.

Empregouse para documentar tanto a parte
exterior do monumento como o seu interior e
as pinturas, asi coma a superficie do terreo do
entorno mais inmediato. Tamén se fixo un es-
forzo para realizar a documentacién xeométri-
ca con alta densidade de mediciéns individual
de gran parte das UEs identificadas na area de
escavacion, con especial atencién ao anel e re-
cheos pétreos do corredor. Asi, realizaronse
levantamentos topograficos dos principais
momentos identificados na intervencion, en
concreto:

e antes de comezar a intervencién, cando es-
taba cuberto pola capa vexetal;

e cinco fases de dixitalizaciéon do sector prin-
cipal da escavacién durante o proceso de
escavacion:

e no momento no que o selado do corredor

quedou definido en planta,

e tras a retirada de parte da segunda tumula-
cion,

e tras retirar unha primeira capa de selado do

corredor,
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e despois de retirar outra parte do selado do

corredor,
. no remate da escavacion,

e da parte posterior da camara polo seu exte-
rior, asi como a gabia do W,

e do interior da camara, que permitiu a do-
cumentacion tanto dos ortostatos como das
pinturas.

e unha vez finalizados os traballos de estabi-
lizacion do monumento.

Sen contar as topografias inicial e final (cu-
nha densidade de captura de datos moito me-
nor), foron en total 22 posiciéns do escaner
cunha densidade media de captura de datos
topograficos de 1 punto cada 3 mm e 1 punto
cada 2 mm, obténdose unha media de 5 mi-
[l6ns de puntos por cada posicién, salvo para o
interior da camara, onde cada posicién rolda
os 10 milléns de puntos.

Os resultados desta documentacion tefen
utilidade cientifica e mesmo divulgativa, permi-
tindo afrontar dun xeito mais preciso una re-
presentacion tridimensional e unha reconstru-
cion virtual do conxunto do xacemento. Pero o
autentico valor no campo patrimonial é que
con este sistema de rexistro obtense un arqui-
vo de datos dixital dos principais momentos
(recofiecidos arqueoloxicamente) da vida do
xacemento, datos sobre os que se pode traba-
llar e consultar no futuro, un rexistro topogra-
fico de alta precisién que permitira, no caso de
ser requirido, obter informacion de detalle de
elementos nos que non foi necesario incidir
neste momento do proxecto, ou avaliar mais
precisamente os elementos que os compofien,
o cambio no estado de conservacion das estru-
turas fronte a un deterioro ou deformacion das
mesmas, etc.

Os datos tomados dos diferentes levanta-
mentos estan a ser procesados para a elabora-
cién da planimetria e do produto audiovisual.
O proceso é lento e rigoroso, polo que os re-
sultados dos mesmos non se poden amosar
neste informe.

Caracteristicas técnicas do
Escaner Laser 3D

Este instrumento permite realizar documenta-
ciébns xeométricas de superficies ou volumes
con precision, gran densidade de informacién e
axilidade na captura de datos. Tamén se lle
denomina Laser Escaner Terrestre (Terrestrial
Laser Scanning) xa que comparte as caracteris-
ticas técnicas doutros instrumentos LiDAR
(Light Detection and Ranging) pero que operan
desde plataformas aerotransportadas e cunha
escala de traballo moi ampla. Nomease tamén
como Laser Escaner 3D (3D Laser Scanner), Es-
caner Laser, Escaner 3D, LIDAR Terrestre, Clo-
se-range Laser Scanner, Ground-based Laser
Scanner; etc.

O seu desenvolvemento tecnoléxico provén
das enxeferias aplicadas a diversos campos
industriais e da enxeferia civil onde se precisa
unha alta densidade da captura de datos
(Figura 35). Foi trasladada con gran éxito 6
campo do Patrimonio Cultural, estando en pro-
ceso de converterse nun estandar de documen-
tacion do Patrimonio (ver Lichti et al 2008;
ISPRS).

Neste proxecto foi empregado o modelo de
laser escaner 3D HIXS OG0 de Leica e os pro-
gramas Leica Cyclone y CloudWorx Pro for Au-
toCAD para a toma de datos e o seu pos-
procesado. As caracteristicas técnicas do ins-
trumento detdllanse na Taboa 6:

Como se especifica na taboa, o modelo em-
pregado é un laser escaner de impulsos (siste-
ma de medicién pulsed time-of-flight) que mide
a través dun feixe laser e pode alcanzar una
densidade milimétrica, como maximo un punto
cada 2 mm. A distancia na que é capaz de rea-
lizar o rexistro é entre 1 m e 250-300 m, o que
permite, por exemplo, documentar zonas am-
plas de terreo. Realiza un varrido da superficie
captando miles de puntos por segundo e coma
resultado obtense una nube de puntos en 3D
composta por centos de miles de medicions
individuais nun sistema de coordenadas carte-
siano (x, y, z). A visualizacién desta nube de
puntos pode alcanzar gran realismo xa que
permite representar a cor da superficie docu-
mentada. Isto é posible grazas a que relaciona
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de maneira directa cada punto medido co laser
co valor de luminosidade e a cor do pixel co-
rrespondente da fotografia que se obtén coa
camara fotografica que o instrumento ten inte-
grada (Figura 36).

O modelo de laser escaner que emprega-
mos ten nunha forma moi similar a unha Esta-
cion Total, ainda que de maiores dimensiéns e
peso, sendo necesario empregar ademais para
a toma de datos no campo un ordenador porta-
til e unhas baterias externas para alimentar o
instrumento, o que supén un importante es-
forzo para trasladar e colocar o aparato (Figura
37).

A captura de datos pode resultar problema-
tica e crear residuos na nube de puntos, ou se-
Xa, puntos que non se corresponden coa reali-
dade. Créanse residuos cando algun obxecto
interfire na escena escaneada, como por
exemplo xente pasando; tamén cando as su-
perficies estan moi oblicuas ou cos bordes dos
elementos, que crean unha estela de puntos
gue non existen realmente. A distancia de me-
diciébn empeora a precisién, baixando a calida-
de a partir dos 150 m. Isto débese basicamente
a que, cando o instrumento mide co laser en
zonas nas que o punteiro laser percute de ma-
neira sesgada, a informaciéon que recupera o
aparato dun Unico impulso é de diferentes lo-
calizaciéns, o que xera os residuos tipo este-
las.

Tamén inflie a cor e forma da superficie
documentada: as propiedades reflectintes das
superficies (albedo) inflien na forza da sinal de
retorno que recolle o escaner (Boheler et al
2003). Por exemplo, as superficies de cores
moi escuras tefien unha reflexion mais débil e
as brancas mais fortes, polo que as cores escu-
ras tefen un factor de desviacion mais alto e
acumulan mais erro, ainda que isto tamén de-
pende do tipo de espectro do laser (vermello,
verde, etc.). Ademais da cor, nas propiedades
reflectintes inflien as texturas: as brillantes e
lisas tenen un factor de reflexién mas forte que
as mates e rugosas.

Tivéronse en conta estes condicionantes pa-
ra mellorar a calidade das nubes de puntos,
medindo a area de traballo entre os 2 e os 15

m, procurando estacionar 6 escaner fronte aos
principais elementos a rexistrar e que a suUa
posicion fora o menos oblicua posible, e elimi-
nando os residuos da nube de puntos para que
non interferisen no resultado final.

Proceso de traballo

Hai duas fases de traballo principais, a captura
de datos en campo e o pos-procesado.

Rexistro dos datos

E necesario planificar previamente o traballo de
campo tendo en conta, en primeiro lugar, o
obxectivo do escaneo e, en consecuencia, a in-
tensidade de captura. Canto mais intensa sexa
a captura, mais tempo levara o escaneo, e non
sempre un rexistro moi intenso mellora a re-
presentacion do elemento rexistrado. Polo tan-
to, na planificacién debe valorarse que grao de
densidade é necesario en funcién das necesi-
dades de representacion do proxecto.

Na maioria dos casos buscase dixitalizar o
volume completo dun elemento, polo que é
necesario combinar distintas posicidons do
escaner para documentar as caras que non
son visibles desde a posicion anterior. Isto ta-
mén supdn unha labor de organizacion e certo
analise visual, buscando posiciéns nos que os
campos de vision e captura se complementen o
mellor posible, e que, ao mesmo tempo, o re-
xistro sexa feito co menor numero de posi-
cidons posibles. Hai certas condiciéns que im-
plican un maior nimero de posicions para
abarcar a totalidade do elemento a rexistrar,
por exemplo, se hai moitos elementos que
ocupan o espazo a rexistrar (como columnas,
arbores, vexetacion) ou nas situaciéns nas que
se tefien perspectivas moi restrinxidas (como
corredores, escaleiras, interiores estreitos) ou
ben cando os volumes son moi irregulares e
hai buratos, fosas, etc.

No noso caso, para combinar o rexistro
desde distintas posicions empregamos unhas
dianas de control, un elemento que o laser
escaner mide con moita precisién e serve para
vincular os distintos escenarios. Coma os re-
xistros se fixeron nun periodo de tempo bas-
tante longo e o era posible garantir que a si-
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tuacion das dianas fosen exactamente as
mesmas durante todo este tempo, esta vincu-
lacion fixose en relacién 4 rede de bases de
coordenadas absolutas establecidas para tomar
os datos espaciais na intervencion, empregan-
dose a Estacion Total para rexistrar os datos
exactos do punto central da diana de control.
Polo tanto, ademais de obter a unién dos dis-
tintos escaneados, as nubes de puntos pasan
de ter unha situacion relativa a adquirir unha
posicién global en coordenadas UTM.

Son necesarias a lo menos tres dianas co-
muns para obter unha unién de distintos esca-
neados co menor marxe de erro. No momento
da mediciébn no campo, a posicién da diana
respecto 6 escdner é importante para obter
unha unién cun erro minimo: coas posiciéns
frontais obtéfiense dianas de gran calidade, en
cambio, se a posicién é oblicua pode dar erros
e non coincidir as medidas da mesma diana
entre distintos escaneados (Figura 38). Con es-
tas precaucions, en cada escaneado sempre se
rexistraron entre cinco e sete dianas de control
co obxectivo de descartar as que deran mais
erro e ter a lo menos tres dianas de gran cali-
dade (sen erro ou, como moito, un erro de 3
mm, ou sexa, que a diferenza entre o centro da
mesma diana en distintos escaneados non fora
superior a 3 mm na x, y e z; non se admitiron
dianas cun erro de 6 mm ou superior).

Este traballo non acaba coa toma de datos
dos elementos, senén que é necesario ter en
conta os procedementos necesarios tanto para
procesar esta informacion como para represen-
tala, de maneira que poidamos obter unha re-
presentacion o mais fidedigna posible da for-
ma, volume e tamafio do elemento que esta-
mos documentando nun momento concreto da
stia vida. O habitual é que estas tarefas multi-
pliguen varias veces o tempo de traballo da
captura de datos en campo. Finalmente, é ne-
cesario valorar o procedemento de arquivo co
fin de que esta informacién sexa intercambia-
ble e manexable co tempo, algo moi importan-
te para evitar unha futura perda de informa-
ciéon, tendo en conta ademais que estamos an-
te un tipo de arquivo dificilmente manexable

por programas que non estean especificamente
orientados a isto.

Procesado da informacion

O paso inicial do procesado normalmente é a
unién dos distintos escaneos. O programa Lei-
ca Cyclone permite a sla unién precisa en base
as dianas de control que poden ter ou non co-
ordenadas absolutas, como xa se comentou.
Neste caso, estas unions fixéronse en relacion
aos datos da estacion.

Posteriormente procédese a limpeza dos re-
siduos das nubes de puntos, que pode ser a
vexetacion, ferramentas, estelas de posiciéns
oblicuas, etc. Esta limpeza se leva a cabo a tra-
vés dun proceso de depuraciéon manual e con-
trolado, co cal se exclien puntos residuais que
poden chegar a distorsionar os resultados de
representacion do elemento rexistrado. Esta
tarefa supén unha importante carga de traba-
llo.

Con todo, sen chegar a unha edicion forte
dos datos, pédense obter produtos que permi-
ten representar o elemento dixitalizado, que se
obtefien moi axilmente e con pouco tempo de
postprocesado. Por exemplo, pdédense selec-
cionar partes concretas das nubes de puntos e
extraer perfis, secciéns, plantas, alzados. Ta-
mén pode ser visualizada esta nube desde dis-
tintas perspectivas, co cal se poden lograr
imaxes novas desde puntos de vista distintos
aos obtidos por medio de fotografias (mais
elevadas, mais baixas), incluso videos sobre
esta nube de puntos. Destaca a posibilidade de
obtencion de ortoimaxes, nas que o obxecto
non se atopa deformado pola perspectiva, polo
que tefen valor métrico. Outra posibilidade
que presenta este programa é o modelado da
superficie a partir dos puntos. E posible trian-
gular e crear mallas-superficies, o que mellora
a visualizacion do elemento, ainda que a cali-
dade no procesado desta triangulacion por
medio do Leica Cyclone non é a 6ptima.

Tamén é posible rectificar fotografias ou
outros elementos graficos, como calcos, sobre
a nube de puntos ou mallas. Aplicar unha foto-
grafia cunha cor e contraste de mellor calidade
que a obtida co laser escaner, ou un calco on-
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de estan resaltados os trazos dunha pintura ou
gravado, permiten mellorar o recofiecemento
dos elementos de mais detalle e visualizalo tri-
dimensionalmente.

O uso de programas do entorno CAD é ha-
bitual para a presentacion de elementos ar-
queoloxicos co cal, por medio de lifas, presén-
tanse os diversos contornos dun elemento
concreto. A gran cantidade de puntos das nu-
bes non permite manexar directamente o ar-
quivo en CAD, polo que é necesario o uso dun
plug-in (no noso caso, o Leica Cloudworx) que
faciliten un uso dinamico ou a seleccién de
partes concretas das nubes. Grazas ao uso
deste programa poderemos crear debuxos de
linas tipo aramio en 2D e 3D de formato habi-
tual e que é facilmente compatibel. Pero este
traballo supéon unha forte carga de horas de
edicién, xa que esta tarefa non se atopa meca-
nizada e implica un debuxo manual na que o
operador ten que detectar e seleccionar o pun-
to concreto da nube a que se quere vincular a
lina que representa o contorno do elemento
que se esta a debuxar. Falta desenvolver pro-
cedementos e programas que permitan unha
automatizacion ou semi-automatizacion destes
procedementos, e empezan a xurdir progra-
mas que se orientan cara este obxectivo, pero
polo xeral son costosos, tanto o propio pro-
grama en si coma o aprendizaxe para o seu
uso.

En definitiva, esta parte do procedemento é
unha forte desvantaxe desta metodoloxia de
rexistro, xa que, fronte a unha captura de da-
tos rapida, o seu procesado é moi custoso,
manual, e para obter certos resultados con ca-
lidade é preciso unha gran inversion de traba-
llo de técnicos especialistas® (Figura 39).

* Fixemos unha valoracion sobre o custe en tem-
po de distintos métodos de rexistro aplicado a un
mesmo elemento patrimonial, cuios detalle pédense
ver en Manana-Borrazas et al. 2008.
http://hdl.handle.net/10261/15849

Resultados

O primeiro resultado deste traballo no campo é
a obtencion dunha base de datos formada ba-
sicamente por imaxes e nubes de puntos, que
habitualmente estan compostas por milléns de
puntos. A base que obtemos no noso caso ten
unha extension propia de Leica Cyclone (.imp)
e gran capacidade de compresién. O arquivo
de este traballo ten un peso total de 3,6 GB, o
que inclie a informacion das 26 posiciéns do
escaneos, cunhas 40-90 fotografias de cada
vista e un total de 140 milléns de puntos so6
cos datos de campo, ao que hai que sumar as
moitas versidns xeorreferenciadas e editadas
destas nubes.

Esta base de datos é xa propiamente un re-
sultado salientable, xa que, ainda que non ob-
tefiamos de forma inmediata todo o partido
posible a estas nubes de puntos, é un rexistro
preciso e de detalle que ten gran valor docu-
mental, sobre todo nos casos no que o elemen-
to rexistrado poida cambiar, como nas rehabili-
taciéons e nas escavaciéns, nas que se eliminan
moitas das Unidades Estratigraficas, sendo es-
pecialmente interesante nos casos en que estes
elementos rexistrados poidan desaparecer co
tempo.

Rexistro dos datos en campo na
fase de escavacion

As seguintes taboas resumen os resultados
cuantitativos do traballo de campo co laser es-
caner 3D. A continuaciéon, resumimos os resul-
tados deste traballo en cada momento de dixi-
talizacion realizados na fase de escavacién
(Taboa 7).

TOTAIS traballe de campo na escavacion
co Laser Escaner 3D

e Total Horas: 34 horas e 20 minutos (23 +
11 h e 20 min) en 8 xornadas de traballo e
desde 22 posicions de escaner.

e Total puntos: 121,6 milléns de puntos

Momento Escavacién 1

Correspondese co momento no que foron reti-
radas as UEs superficiais na area de escava-
cion, estando a vista a ultima tumulacion e anel
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perimetral, asi como os recheos finais do co-
rredor e o “pozo campaniforme” mais o anel
que o rodea. Para obter un rexistro o suficien-
temente detallado destes restos arqueol6xicos
escaneouse a superficie cunha densidade de
3x3mm (un punto cada 3 mm) calculada para
unha distancia media de 10 m.

Para obter un rexistro do volume o mais
completo posible, escaneouse desde 3 posi-
cions, empregando un total de 4 horas (a mana
até o mediodia) (Taboa 8 e Figura 40) .

Momento Escavaciéon 2

Tras a retirada das UEs correspondentes a ul-
tima tumulacién, fixose o rexistro da primeira
fase de tumulacién do monumento e o seu anel
perimetral, asi como o corte que deixa o “pozo
campaniforme” e os restos no anel vinculado a
el. Para obter un rexistro o suficientemente de-
tallado dos restos arqueoléxicos, escaneouse a
superficie cunha densidade de 3x3 mm (un
punto cada 3 mm) calculada para unha distan-
cia de entre 6-10 m.

Fixose desde 4 posicions empregando un
total de 4 horas (tarde) (Taboa 9, Figura 41 e
Figura 42).

Momento Escavacién 3

Rexistro da area de escavacion tras a retirada
das UEs mais superficiais do recheo do corre-
dor (@ UEO37 na parte SE e outras sobre outras
sobre a parte central do corredor). Para obter
un rexistro suficientemente detallado dos res-
tos arqueoldxicos, escaneouse a superficie a
unha densidade de 3x3 mm (un punto cada 3
mm) calculada para unha distancia de 6, 7 e 8
m en cada un dos escaneos.

Realizdronse 3 posiciéns do escaner em-
pregando un total de 3 horas (o final da xorna-
da de traballo) (Taboa 10, Figura 43 e Figura
44).

Momento Escavacién 4

Rexistro da area de escavacién estando a vista
o ultimo selado do corredor con bloques de
pedras.

Realizouse desde 3 posicions do escaner
empregando un total de 3 horas (media mana
até o mediodia) (Taboa 11, Figura 45 e Figura
46).

Camara

Correspondese co escaneado da camara unha
vez realizadas as labores de conservacion e
limpeza das pinturas. Escaneouse a4 maxima
densidade que permite o escaner (un punto
cada 2 mm) e a una distancia corta, entre T m
e 5 m do obxecto medido.

Realizaronse 2 posicions do escaner em-
pregando un total de 9 horas e 20 minutos (en
duas xornadas de traballo) (Taboa 12, Figura
47 e Figura 48).

Momento escavacion 5

Correspéndese co escaneado da gabia W do
tumulo, a parte exterior e traseira da cadmara
(polo N y NW) e o entorno inmediato do xace-
mento. A superficie da camara escaneouse a
maxima densidade que permite o escaner (un
punto cada 2 mm) e a unha distancia corta, en-
tre 1-4 m, mentres que a gabia e o entorno a
densidade de puntos é menor, entre 3-5 mm.

Realizouse en 3 posiciéns de escaner em-
pregando un total de 5 horas (Taboa 13 e Figu-
ra 49).

Momento escavacioén 6

Correspéndese co momento final da escava-
cién, documentandose a primeira tumulacion,
a base do corredor e as lousas que o flanque-
an, a gabia que corta esta base do corredor na
primeira tumulacién, asi como o entorno in-
mediato do xacemento.

Realizdronse 4 posicions de escaner em-
pregando un total de 5 horas e media (unha
xornada completa) (Taboa 14 e Figura 50).

Traballo de pos-procesado

Fixose un traballo inicial de pos-procesado,
sendo necesarios aproximadamente entre 1-2
horas de traballo para a unién de escaneos e
xeorreferenciacién para cada momento de es-
caneado. Nesta fase inicial dos traballos ini-

25




26

CAPA 31

ciouse a limpeza manual das nubes de puntos
para eliminar residuos, asi como a unién de
diverso tipo de material grafico para acompa-
nar a este documento (Lamina 15), e limpeza
da nube para obter a planimetria inicial coas
curvas de nivel do terreo circundante e do pro-
pio monumento.

Estase a elaborar a cartografia de lifas en
3D en AutoCAD sobre a nube de puntos, na
que se pretende representar os contornos dos
elementos principais, como a camara, pedras
do anel perimetral e do recheo do corredor,
etc. Tamén os perfis e vistas que sexan nece-
sarias. Este traballo é moi laborioso e supén
unha forte carga de traballo, polo que é nece-
sario mais tempo para chegar a este resultado.

Laser Escaner 3D de curta
distancia

Levouse a cabo unha documentacion, a modo
de tentativa, da zona con pinturas das lousas
C1 e C3 do interior da camara cun laser esca-
ner 3D que é capaz de alcanzar una resolucion
maxima dunhas 130 micras e traballa a unha
distancia entre os 16 e 43 cm. Este nivel de re-
solucion permite documentar tridimensional-
mente as pinturas que son visibles na superfi-
cie da cdmara, asi como o detalle da forma da
superficie.

Caracteristicas técnicas e
proceso de traballo

O modelo de equipo empregado é o Laser Es-
caner NextEngine®, orientado a documentar
obxectos en 3D e capaz de traballar a unha
distancia curta, a hon mais de 50 cm da super-
ficie a dixitalizar. Esta orientado a rexistrar su-
perficies pequenas, ainda que é posible dixita-
lizar superficies amplas combinando as distin-

® As caracteristicas técnica do produto poden ser
consultadas na paxina de NextEngine
https://www.nextengine.com/indexSecure.htm
, ha seccion de FAQ.

tas vistas dun mesmo obxecto ou superficie.
Ten camara fotografica incorporada e ilumina-
cion propia.

A tecnoloxia de medicién que emprega é a
triangulacion laser, creando unha malla 3D coa
textura obtida coa cdmara de fotos, que reflicte
a superficie a escala micrométrica. No proceso
de medicién da superficie, o escaner proxecta
multiples raias laser de cor vermello co obxec-
tivo de combinar esas multiples medicions e
asi validar de maneira cruzada os datos xeo-
métricos que estan sendo rexistrados, adqui-
rindo asi unha gran calidade e densidade dos
datos (Figura 51).

Ten 2 niveis de dixitalizacion:

e MACRO, que mide a unha distancia de 16,5
cm (6.5 polgadas, a distancia ideal, ainda
que pode chegar a medir entre 13-23 cm),
obtendo unha precision maxima de 127 mi-
cras (0.005 polgadas) e cunha densidade de
400 puntos por polgada; pode dixitalizar en
cada escaneo simple superficies do tamafio
duna lata de bebida (de 12,95 x 9,65 cm -
5.1 x 3.8 polgadas).

e WIDE, que mide a 43 cm (17 polgadas) do
obxecto (distancia ideal, ainda que pode
chegar a medir entre 38-53 cm), con preci-
sion maxima de 381 micras (0.015 polga-
das), cunha densidade de 150 puntos por
polgada, podendo dixitalizar superficies de
algo mas dun A4 (de 34.29 x 25,65 cm -
13.5x10.1 polgadas) por cada escaneo sim-

ple.

E necesario controlar as condiciéns da ilu-
minacion e reflexiéon das superficies, xa que
unha iluminacion moi forte ou elementos moi
escuros ou brillantes impiden un rexistro com-
pleto das superficies, creando buratos na ma-
lla. Tamén é preciso colocar o escaner o mais
paralelo posible & superficie e controlando a
distancia de medida, xa que a superficie que
quede fora deste rango de medida non sera
dixitalizada (Figura 52).

E un método de rexistro de gran resolucion
tridimensional ainda que complexo para obter
unha documentacién con boa xeometria de
superficies amplas, xa que o tamafo que é ca-
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paz de dixitalizar desde unha posicién no mo-
do amplo (wide) é aproximadamente un A4,
polo que unir os diferentes escaneos a partir
de puntos en comun pode ser problematico xa
que estes puntos s6 se fan nunha das bandas
do escaneado, polo que facilmente se pode de-
formar.

Resultados

Esta proba fixose documentando unha banda
na parte central-baixa da lousa C3, precisando
5 escaneados realizados no nivel WIDE para
abarcar toda a banda da lousa e sendo captu-
radas superficies de aproximadamente un A4:

e Escaneado C3-01= 118.9 sq inches = 767
cm’.

e Escaneado C3-02= 126.5 sq inches = 816
cm?.

e Escaneado C3-03= 120.6 sq inches = 778
cm?.

e Escaneado C3-04= 133.4 sq inches = 861
cm?.

e Escaneado C3-05= 109.7 sq inches = 708

cm?,

Controlaronse as condiciéns de iluminacién,
cubrindo a camara cun toldo negro, para evitar
a entrada de luz e favorecer un ambiente escu-
ro. Con todo, alglins dos escaneados foron moi
problematicos, e os resultados non foron satis-
factorios (con grandes zonas sen documentar),
polo que foron desbotados (Figura 53).

Empregamos o propio programa do escaner
para unir estes escaneados, marcando dixital-
mente puntos en comin en cada par de esca-
neos nos que unha banda lateral era coinciden-
te, obténdose unha superficie escaneada duns
3.800 cm?. Obtivose unha unién aparentemen-
te 6ptima sen, detectarse erros na fusion ou
duplicaciéns da superficie, ainda que falta
comparalo coa informacién tridimensional do
Escaner Laser 3D topografico, asi como obter
unha combinacién destes datos nun Unico mo-
delo (Figura 54).

Tamén fixéronse outros escaneos puntuais,
un da lousa C1 (de 165.4 polgadas cadradas =
1.067 cm?) e outros tres da C3 nas zonas con
pintura, ainda que a falta de tempo levou a que

este rexistro non se puidese ampliar (Figura
55).

Fotogrametria dixital de baixo
custo

Para duas das UEs de recheo do corredor intra-
tumular (UEFDM0O1063 e UEFDMO01065), levou-
se a cabo unha documentacién xeométrica
puntual, empregando a fotogrametria como
técnica de rexistro denso e de detalle destas
UEs. Para elo, empregamos o programa de fo-
togrametria dixital Photomodeler Scanner v
6.3.3 mais as fotografias obtidas coa camara
dixital modelo Panasonic FZ-30 de 8 MP reso-
lucién.

Caracteristicas técnicas e
proceso de traballo

Esta metodoloxia permite obter medidas e re-
presentacions graficas fieis e detalladas dos
obxectos documentados a partir de fotografias
dixitais. Podese obter a informacién tridimen-
sional necesaria a partir de varias fotografias
dun obxecto obtidas, desde distintas perspec-
tivas complementarias. A resolucion da cdmara
inflie na resolucion do modelo, xa que os pi-
xeles da imaxe adquiren valor métrico. Cada
unha das fotografias debe ser tomadas desde
angulos distintos para recoller os detalles ne-
cesarios do elemento, neste caso, das UEs.
Unha vez tomadas, o programa permite rela-
cionar as distintas imaxes vinculando puntos
en comln. No noso caso, empregamos unhas
dianas que o programa recofiece automatica-
mente como marcas de referencia e que permi-
te unha mellor relacién entre as distintas vistas
(Figura 56).

Para que estas imaxes adquiran valor métri-
co, débense rectificar, corrixindo na fotografia
a distorsion provocada pola perspectiva conica
fotografica (rectificacion mediante transforma-
cion proxectiva). Para elo, este programa per-
mite facer unha calibracién da camara fotogra-
fica, pola cal adquire os parametros concretos
da xeometria interna da camara e posibilita
una rectificacion mais axeitada. Ademais, per-
mite relacionar as coordenadas espaciais obti-
das mediante a Estacion Total medidas sobre o
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elemento coas cordeadas fotograficas corres-
pondentes, polo cal os datos xeométricos te-
fAen dimensidns reais e estan situados en rela-
cion co resto de datos espaciais da interven-
cion.

Resultados

Estase a realizar o debuxo 3D de lifias das UEs
rexistradas con este método, proceso que nes-
te momento do traballo esta sen rematar. Esta
informacién completard a representacion obti-
da polos outros métodos, principalmente a do
Laser Escaner 3D.

Escavacion en area

Roberto Aboal, Cristina Cancela-Cereijo, Vir-
ginia Castro-Hierro, Yolanda Porto

A intervencion propuxose no sector SE do xa-
cemento, englobando a escavacién do ano 89,
e ampliando a superficie a ambos lados da
mesma (Figura 57 e Lamina 8).

Replanteouse unha malla de URs de 4 x 4 m
cunha orientacién NW-SE. Esta obedece a un
intento de manter a mesma orientacién que a
da escavacién do ano 89 (descartando deste
xeito manter a habitual cara ao N) pero, unha
vez baleirada a superficie desta, comprobouse
gue a orientacion era distinta & que se intuia
en superficie (Ldmina 8). De todas as maneiras,
a malla de escavaciéon proposta incluia perfec-
tamente a superficie da escavacién anterior,
ainda que quedaba un pouco axustada a am-
bos lados da mesma; foi por este motivo polo
que se ampliaron a ambos lados e se escava-
ron parcialmente as URs inmediatas as propos-
tas inicialmente (LAmina 9).

Os traballos limitaronse unicamente ao es-
pazo do corredor intratumular, non se escavou
ao redor da camara e do corredor, evitando
desta maneira o perigo de desestabilizacion do
monumento. A superficie total escavada as-
cende a 60 m?, incluindo neste calculos a su-
perficie sen rematar da escavacion do ano
1989.

O primeiro que queremos destacar é a difi-
cultade que supuxo o feito de traballar nunha
zona xa escavada con anterioridade, o que xe-

rou moitos problemas de relacions estratigrafi-
cas (tendo en conta a escasa informacion coa
que contabamos dos traballos do ano 89), que
tivo como resultado unha gran complexidade a
hora de identificar os diferentes procesos
construtivos (Figura 58).

Secuencia estratigrafica

A secuencia estratigrafica documentada permi-
tiu identificar unha serie de eventos destaca-
dos que a continuaciéon pasamos a describir. A
interpretacion de moitos destes eventos debera
ser confirmada mediante a realizacion de dife-
rentes analiticas (edafoldxicas, sedimentoloxi-
cas e de carbono 14), o que facilitarda unha me-
llor comprensién do xacemento.

A descricion estratigrafica farase de manei-
ra individualizada, salvo nos casos nos que se
trate de UEs, que foron diferenzas a efectos de
rexistro en campo, pero que finalmente forman
parte do mesmo evento; nese caso farase unha
descricion conxunta para todas elas.

O primeiro deposito identificado por debai-
x0 da capa vexetal (UEFDMOL0O0{}) e do hori-
zonte A (UEFDM{1001), é a UEFDMD02, de-
poésito de terra que foi utilizado para tapar a
escavacion do ano 89.

Por debaixo destes depésitos (UEFDM0O1000
e 001), documentouse na metade SE da area de
escavacion a UEFDMQ1003; é unha terra de
cor negra, moi escura, con abundante presenza
de carbéns, que altera de maneira tanxencial
ao tumulo (afecta parte do anel perimetral e os
depositos da masa tumular). Esta terra parece
consecuencia dos efectos dunha estivada, e xa
fora identificada no perfil da gabia escavada no
cuadrante SW.

Outro dos depdsitos que foi afectado pola
accion da estivada foi a UEFDM{O1004, tratase
de pedras de granito de tamafio medio que
aparecen de forma illada aos pes da masa tu-
mular. Parece probable que tefian formado par-
te do anel permimetral, pero que polos efectos
da estivada foron deprazadas da sua posicion
orixinal.

Pegado as pedras do corredor identificouse
un depésito de forma semicircular, de cor es-
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cura, compactacion alta e granulometria areosa
(UEFDMO1005), que forma parte dun dos re-
cheos que colmatan un corte de forma semicir-
cular. Por debaixo deste apareceu a
UEFDMO01016, que son pedras de pequeno
tamafio de granito e seixo, mesturadas cunha
terra areosa, que se localizan na base do citado
corte. As dimensions deste corte
(UEFDMO1026) son de 1,18 m no eixo NE-SW
por 1,08 m NW-SE e unha profundidade que
oscila entre os 0,63 m e os 0,75 m (Figura 59 e
Lamina 10) .

Estes depdsitos e o corte parecen definir un
Novo acceso cara ao interior da cdmara, que xa
fora identificado na escavacién do 89, e que foi
definido como “pozo campaniforme” (Figura
60).

Localizado ao NE do pozo de acceso, e na
parte alta do tumulo, identificironse un con-
xunto de pedras de granito e seixo, apoiados
uns sobre outros (cunhas dimensidéns entre
0,25 e 0, 45 m), que definen unha forma rec-
tangular en planta, cunha orientacion NW-SE
(UEFDMO1006). Esta estrutura foi identificada
durante os traballos do ano 89, e foi denomi-
nada como un posible anel (Figura 61).

Na metade sur do tumulo, e no limite exte-
rior deste, na base do mesmo, localizdronse
unhas pedras de granito de tamafo medio-
grande (entre 0,25-0,60 m), que presenta unha
orientacion NE-SW cun lixeiro buzamento cara
ao SW, no sentido da pendente
(UEFDMO1007), e aparecen apoiadas sobre
unhas lousas de granito de gran tamafo. Este
depdsito viuse afectado pola estivada, o que
provocou o desprazamento de parte das pe-
dras.

Estas pedras parecen ter formado parte do
anel perimetral identificado na parte baixa do
timulo (Figura 62).

Localizados por riba das principais estrutu-
ras que forman parte do tumulo, foron identifi-
cadas unha serie de UEs que responden a alte-
racions ou procesos postdeposicionais poste-
riores ao momento de uso do monumento, que
agrupamos a continuacion: UEFDM01014,
018, 019,029, 033, 042.

Igualmente agrupamos una serie de depési-
tos que forman conxuntos de pedras de pe-
gueno tamano que aparecen desprazadas (en
maior ou menor medida) da sua posicion orixi-
nal, e que puideron ter formado parte do anel
perimetral: UEFDMO 1008, 009, 012, 017, 030,
035, 036, 040 e 043.

Por debaixo do anel de pedras
(UEFDMO01006) e a ambos lados da escavacion
do ano 89, na parte alta da escavacion, identi-
ficaronse uns depésitos de terra de cor marrén
escura, con algunhas bolsadas de terra marrén
mais clara, de compactacién media, con pre-
senza de gravillas e dalguns fragmentos de
carbon (UEFDM{O1022 ¢ 031 na metade N e
UEFDMO1039 na metade S). O feito de non ter
conexién entre eles motivou a identificacién
coma UEs distintas, ainda que as caracteristicas
sexan similares. A UEFDM01022 e a 031 son
dous depositos cortados polo pozo de acceso
posterior.

Estes depésitos parecen definir a dltima
tumulacién do monumento, o Ultimo momento
construtivo (Figura 63 e Lamina 11).

Por debaixo das UEFDM01022 e 031 identi-
ficouse un depoésito de terra marron-grisacea,
de gran fino e compactacién media, con abun-
dante presenza de carbéons (UEFDM{1032).
Non se conserva en toda a superficie (pérdese
na parte da escavacion anterior e foi alterado
por unha tobeira) e ten un espesor moi fino.
Parece probable que sexa un solo de uso sobre
a primeira tumulacién (Figura 64).

Localizadas na parte central da escavacion,
e ocupando o espazo definido polo corredor
intratumular, documentaronse unha serie de
depédsitos de pedras de diferentes tamafos e
composicién, que describimos a continuacién
de xeito conxunto, pero que, a efectos de re-
xistro en campo, foron diferenzas por distintos
motivos (material, orientacién, localizacion,
tamafo...), ainda que en conxunto responden a
un mesmo proceso. Estas unidades son:
UEFDMO1024, 025, 035, 038, 046, 050, 051,
056, 059, 060, 062, 063 e 065 (Figura 65).

Na sua maioria son grandes bloques de
granito e seixo, que non amosan unha disposi-
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cion concreta e, que aparecen mesturados con
grupos de pedras de menor tamafno. Destaca a
UEFDMO1024, conformada por uns bloques de
seixo de gran tamafio que presentan a superfi-
cie moi erosionada, con formas redondeadas,
consecuencia da accién da auga en movemen-
to, polo que é moi probable que provefian do
leito dun rio (Figura 66 e Figura 67).

Outras unidades estratigraficas a destacar
son: a UEFDMD1051, bloques grandes de sei-
X0 e granito que amosan unha disposicion
perpendicular ao corredor e localizanse no
bordo exterior do tumulo. Estes dous factores
permiten propofier a posibilidade de que esti-
vesen funcionando como delimitadores, mar-
cando a lina de peche da entrada; e a
UEFDMO1059, que é unha laxe de gran tama-
Ao, que poderia ter formado parte das pedras
que definen o corredor intratumular, pero que
aparecen desprazadas da sua posicion e for-
mando parte do selado do corredor (Figura 68
e Figura 69).

O conxunto responde a un proceso de sela-
do do corredor intratumular, definindo o mo-
mento de clausura do monumento.

Igualmente formando parte deste momento
de clausura do corredor, s6 que a sta localiza-
cion non se cingue ao espazo definido polo co-
rredor intratumular, senén que se atopa no
bordo exterior do selado xusto no limite exte-
rior do timulo, esta a UEFDM0103 7, conxunto
de pequenas pedras de granito e seixo dispos-
tas de xeito horizontal a maioria delas (identi-
ficado na escavacién do ano 89 como “consoli-
dacién do recheo”), cunha orientacion NE-SW,
de forma perpendicular ao corredor. Parecen
definir o momento final da clausura do monu-
mento, xa que cubren as pedras que delimitan
o atrio e algunha das que forman parte do
momento de clausura do corredor (Figura 70).

Unha vez levantadas as pedras da
UEFDMO01037, definese un nivel de terra que se
localiza desde o bordo exterior do tumulo até
o limite da 4rea de escavacién, a
UEFDMO1041, terra de cor marrén escura con
vetas vermellas, de compactacion media, con
presenza puntual de gravas e maior abundan-
cia de carbéns. Este depésito non foi escavado

na sua totalidade, pero, a pesar disto, atopa-
ronse numerosos cuarzos fragmentados, o que
parecen indicar un lugar de actividade (de pro-
cesado de material). E probable que nos ato-
pemos ante un solo de uso situado aos pés do
tumulo (Figura 71).

Por outra banda, na metade N do tumulo, e
formando parte do anel perimetral, na sta par-
te final, xusto onde comeza o corredor intra-
tumular, identificouse a UEFDM31{(52, pedras
grandes de granito cunhas dimensidén que osci-
lan entre 0,30 e 0,60 m, e que aparecen finca-
das (duas delas), definindo o punto de arran-
que do corredor intratumular e o limite do anel
perimetral (Figura 72 e LAmina 12).

O anel perimetral ten unha configuracion
completamente distinta na sla metade S, por
debaixo da UEFDMO01007, documentaronse
unhas laxes de gran tamano, apoiadas entre si
e sobre a masa tumular, a UEFDM{1058. Ao
igual que na metade N, aparecen marcando o
limite exterior do tumulo e o arranque do co-
rredor intratumular. As slas dimensiéns osci-
lan entre os 0,80 m a mais grande até os 0,23
m de longo a mais pequena, e entre 0,30 e
0,40 m de ancho.

Unha pedra que aparece de pé no limite ex-
terior do selado e pegada ao anel perimetral é
a UEFDMO1092, que parece marcar o limiar de
acceso ao corredor intratumular xunto coas
pedras da UEFDMO01052 (Figura 73).

Unha vez levantado todo o recheo que sela-
ba o corredor intratumular identificouse un
depésito de terra que ocupa todo o espazo de-
finido por este, a UEFDMO1{#4, é unha terra
de compactacion media con abundante canti-
dade de gravas e de fragmentos de rocha des-
composta (consecuencia das pedras do selado).
Indicar que é sobre este recheo sobre o que se
apoian as laxes do corredor). Parece pois que
nos atopamos ante un recheo relacionado co
primeiro momento construtivo do monumento
(Figura 74).

En relacion con este preparado de recheo
identificouse o primeiro momento construtivo
do tumulo, cunha serie de depdsitos que defi-
nen a masa tumular (esta secuencia foi docu-
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mentada na sondaxe que se fixo na parte N da
area de escavacion, na UR901) (Figura 75).

Os depositos que configuran esta masa tu-
mular son: UEFDMO1066, 076 e 083. Recheos
de terra de cor marron-vermella, de textura ar-
xilosa e compactaciéon media baixa. Amosan
unhas caracteristicas similares entre si, con li-
xeiras variacions de cor, porque parecen con-
formados por bolsadas sucesivas de terra, o
que lle proporciona unha aparencia heteroxé-
nea, resultando moi dificil a stia definicion en
planta. Na UEFDMO01066 apoéianse tanto as pe-
dras do anel perimetral como as laxes que de-
finen o corredor intratumular (Figura 76).

Tal e como dixemos, apoiadas sobre a
UEFDMO01066 na parte N do tumulo, identifica-
ronse as pedras que configuran a parte supe-
rior do anel perimetral, UEFDM01067, con-
formado por bloques de granito de gran fino e
groso e seixos, de tamafio medio, que apare-
cen imbricados de xeito escalonado e cortando
o sentido da pendente. Na parte SW, o anel li-
mita coas laxes que conforman o corredor in-
tratumular.

O resto das unidades estratigraficas que
configuran o anel perimetral na parte norte son
a UEFDMO1086, 087, 088, D89. Ao igual que
no caso do corredor intratumular foron indivi-
dualizadas por diferenzas nos materiais, tama-
fio, disposicién ou orientacion das mesmas. En
xeral tratase de pedras de granito de gran gro-
so, ortogneis e seixo, que se localizan na parte
baixa do tumulo, marcando o limite deste e
xuntandose coas pedras que definen os late-
rais do corredor intratumular (Figura 77 e La-
mina 13).

O corredor intratumular vén definido por
seis laxes de granito de gran groso, duas na
metade N e as outras catro na metade S, as
UEFDMO1068, 069, 070, 071, 072 e 073. O
tamafio das laxes oscila entre os 0,60 e os
0,80 m de alto e os 0,45 e 0,60 de ancho, son
unhas laxes bastante planas, e aparecen apo-
iadas sobre a masa tumular, cun angulo de in-
clinacién entre 35-45° con respecto a parte
central do corredor. No extremo do corredor, a
ambos lados, xlntanse coas pedras que con-
forman o anel intratumular (UEFDM0O1052 na

parte N e a UEFDMO0O1058 na metade S) (Figura
78).

Unha vez definido o primeiro recheo do co-
rredor intratumular, replanteouse unha sonda-
xe de 6,50 m de longo por 1 m de ancho, na
parte central do corredor. Escavados os deposi-
tos desta sondaxe, a estratigrafia identificada é
similar a documentada no corte realizado na
masa tumular, no seu lado N, que se corres-
ponde co primeiro momento construtivo.

Identificaronse tres depodsitos equiparables
as UEFDMO01066, 076 e 083 (masa tumular),
son a UEFOMD1074, 078 e 079 (as caracteris-
ticas son moi similares, pero o non ter cone-
xi6on entre eles fixo que os identificasemos
como UEs independentes). Tratase duns depé-
sitos de terra escura, con bolsadas de cor ver-
mella e negra mesturadas, de textura arxilosa
e compactacién media-baixa (Figura 79).

Entre a UEFDM01074 e a 079 documentou-
se un nivel de pedras de seixo de tamafo me-
diano que selan a entrada do corredor
(UEFDMQ1077), amosan unha forma semicir-
cular en planta e parecen selar o acceso ao in-
terior da camara (Figura 80).

Por debaixo destes depodsitos do primeiro
momento construtivo, tanto na sondaxe do co-
rredor, como na sondaxe feita na masa tumu-
lar, documentouse un posible paleosolo, a
UEFDMO1082 (no corredor) e 084 (na masa
tumular) que, ao igual que no caso anterior,
debido a falta de contacto entre elas, lévanos a
facer una distincion estratigrafica. Tratase du-
nha terra de cor negruzca, de textura limosa e
compactacién baixa, con abundante presenza
de gravas.

Igualmente, en ambalas sondaxes, identifi-
couse un horizonte B de transiciéon ao horizon-
te mineral, a UEFDMO1085 (na masa tumular)
e a UEFDMO1093 (corredor), de composicién
inorganica e presenza moi abundante de gra-
vas.

Na UEFDMO01085 foi documentado un posi-
ble burato de poste, a UEFDMO1090 (depodsito)
e UEFDMO1091 (corte), que esta escavado no
horizonte B e o C, e colmatado por unha terra
de caracteristicas moi similares as da

31




32

CAPA 31

UEFDMO1082. As dimensiéons son de 0,17 m de
didmetro e unha profundidade de 0,13 m. E
posible que se trate dun burato de poste ante-
rior a construcion do tiumulo. Este extremo po-
deria ser contrastado mediante as datacions
radiocarbonicas (Figura 81).

Igualmente foi documentada no limite da
escavacion a UEFDMOD1075, laxes de granito
de mediano tamano e bloques irregulares ta-
mén de granito, que aparecen fincadas e apo-
iadas contra unha das grandes laxes do corre-
dor. Non foron definas en planta na sda totali-
dade, xa que se localizan no perfil da escava-
cion e contintan fora dos limites desta, nunha
das partes escavadas durante o ano 89. A dis-
posicion das pedras parece indicar que puide-
ran ter funcionado como contrafortes (ainda
que non queda de todo claro que as pedras,
nesa posicion puidesen ter exercido a funcion
de contraforte), ou que simplemente responde-
sen a outro tipo de proceso (Figura 82).

Finalmente, na sondaxe aberta na UR600,
foi identificado un posible burato de poste
UEFDMO1080 (deposito) e a UEFDMO1081
(corte), igualmente escavado no horizonte B e
C. A sua forma en planta é bastante irregular,
probablemente debido a alteracions de raices,
pero a regularidade do corte na parte inferior,
ten un diametro de 0,20 m e unha profundida-
de de 0,16 m, fai posible a sta interpretacién
como burato de poste (LAmina 14 e Lamina
15).

Cultura material: descricion dos
materiais arqueoloxicos

Neste capitulo describimos o conxunto de pe-
zas recuperadas na intervencion ITFDMOT no
xacemento de Forno dos Mouros (Toques, A
Corufia). Non se trata neste caso dun estudo en
detalle desde unha aproximacion da cultura
material arqueoldxica. Este estudo sera necesa-
rio facelo no futuro para contextualizar os res-
tos recuperados no seu contexto cronocultural.
Tendo en conta isto, consideramos prioritario
neste momento realizar unha descricién basica
dos materiais recuperados que sirva como pun-
to de partida de estudos posteriores e de ma-
ior profundidade.

O sistema de rexistro e siglado, asi coma os
criterios empregados na descricién das pezas
ceramicas, estan definidos en Cobas e Prieto
(1998).

O estudo realizouse mediante observacion
visual e baixo lupa binocular, para tratar de
apreciar e documentar todos os detalles posi-
bles sobre o material ceradmico e litico, a técni-
ca de fabricacion e uso ou problemas de con-
servacion relacionados co periodo de enterra-
mento das pezas.

Hai que salientar que o conxunto total de
materiais recuperado nesta intervencién é moi
escaso: consta de 99 pezas, das cales 64 son
pezas liticas, 30 pezas ceramicas e 5 fragmen-
tos de ocre.

Descricion do material
ceramico

As pezas de ceramica, ademais de escasas, es-
tan moi fragmentadas, o que dificulta a sta
lectura e interpretacion. A pesar disto fixemos
un esforzo por tratar de rexistrar todos os as-
pectos técnicos e formais dos fragmentos para
aportar a maior cantidade de informacién que
puidera servir para dar unha adscricion clara
ao conxunto, informacién que se complemen-
tara cos outros elementos rexistrados no xa-
cemento asi como coa datacién dos depésitos
nos que se recuperaron os restos ceramicos.

O nivel de intensidade na descricién dos
fragmentos foi o0 mesmo para todos sen ter en
conta se se trataba de pezas decoradas ou li-
sas, nin o seu grao de fragmentacion.

Os 30 fragmentos de ceramica recuperados
correspéndense con restos de cacharros cera-
micos, 3 son fragmentos de bordo e os outros
27 correspéndense co corpo do recipiente
(Taboa 15).

A pesar do deficiente estado de conserva-
cion das pezas podese apreciar que foron fei-
tas por modelado manual, e a maioria delas
teflen un tratamento de acabado superficial
bastante coidado, nalgins fragmentos aprécia-
se 0 brunido da superficie, tratamento que se
lle daria aos recipientes en estado de dureza e
unha vez alisados (Figura 83).
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No conxunto de fragmentos recuperados
podese apreciar que o tipo de cocciéon da ce-
ramica seria mixta, dando como resultado
unha coloracién da pasta moi pouco homoxé-
nea con diferenzas entre a superficie exterior e
o interior.

No relativo ao tipo de desgrasante empre-
gado para facer modelable a arxila hai un pre-
dominio claro dos elementos de tipo granitico:
seixos, feldespatos e micas, observandose ta-
mén nalglins fragmentos as pegadas deixadas
por elementos de tipo vexetal, elementos que
desaparecerian durante a coccion, quedando
unicamente a pegada (Figura 84).

Dentro do conxunto hai tres pequenos
fragmentos de ceramica  campaniforme
(PZFDMO01/a001,009,010). Parece probable que
os tres fragmentos pertencen ao mesmo cacha-
rro ainda que non pegan ningin dos fragmen-
tos entre si. As pezas estan moi rodadas, espe-
cialmente pola cara externa.

Os fragmentos 1 e 9 formarian parte do
bordo e o fragmento 10 da parte que conecta-
ria o bordo co colo do cacharro. Non se pode
saber o tipo de cacharro ao que puideron per-
tencer (Figura 85).

Os fragmentos de bordo parece ter unha di-
reccién diverxente con respecto ao eixo de si-
metria, seria por tanto un bordo lixeiramente
esvasado rematado nun labio redondeado. O
fragmento de colo é demasiado pequeno para
poder apreciar a sua forma ou traxectoria den-
tro do cacharro.

No relativo a técnica de fabricacién, foi mo-
delado a man, pero unha vez mais o tamafo
dos fragmentos impidenos ver si seria realiza-
do por presion o mediante a técnica de chu-
rros.

Na cara interna dos fragmentos podemos
apreciar un acabado de alisado fino que se da-
ria ao cacharro unha vez modelado. Ainda que
os fragmentos estdn moi rodados quedan al-
guns rastros dun posible brunido da superficie.

A cocciéon do cacharro foi mixta, dando co-
mo resultado a coloracién vermella nas caras
externas e internas e negra no interior da pas-
ta, como pode apreciarse nas lifias de fractura.

A cor superficial da pasta é vermella con brillo
nas partes lisas debido ao brunido. O desgra-
sante é de tipo granitico e fraccién pequena, o
que da como resultado unha textura porosa
fina da pasta.

A decoraciéon podese apreciar nos tres
fragmentos, disponse en bandas horizontais
que recorrerian o corpo do cacharro. A banda
decorada disponse a 5 mm do bordo e ten 5
mm de ancho. Esta delimitada por duas lifias
incisas horizontais e o espazo que acoutan es-
ta decorado por lifas oblicuas impresas con
peite. Estas lifas impresas dannos informacién
sobre o instrumento empregado e podemos
comprobar que deixa unha pegada de 15 mm
de longo.

Esta decoracién correspéndese coa do
Campaniforme Internacional, concretamente ao
tipo Herringbone Variety. As pastas deste
fragmento son similares 4s do Corded Zo-
ne/Maritime (CZ/M) localizado durante a esca-
vacion do ano 89 (Prieto et al. 2008).

Non se poden identificar no conxunto tipos
ceramicos claros pero hai un grupo de frag-
mentos pertencentes a unha mesma peza que
nos permitira facer un debuxo con reconstru-
cion hipotética de como seria a peza orixinal-
mente (PZFDMO1/a a22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29 e 30) (Figura 86).

A partires dos fragmentos conservados po-
demos dicir que probablemente se trataria dun
recipiente de forma simple, posiblemente glo-
bular con fondo hemisférico e bordo recto. No
fragmento de bordo (PZFDMO01/a29) podese
ver un remate en labio redondeado. A peza es-
ta rodada pero pédese apreciar o acabado su-
perficial.

A técnica de fabricacion seria por modelado
por presion. Esta técnica é comunmente em-
pregada para elaborar formas simples, coma
neste caso. Resultado deste tipo de fabricaciéon
€ un maior engrosamento das paredes na zona
do fondo e a corpo e un progresivo afinamento
até a zona do bordo. O acabado superficial é
dun alisado tosco tanto no interior coma no
exterior.
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A coccion seria mixta, ainda que nun am-
biente non moi controlado. Como resultado
podese apreciar a coloracion parda clara no ex-
terior e negra no interior, diferenza de cor que
tamén podemos ver na lifa de fractura.

A textura da pasta é porosa media con pre-
senza de desgrasante de tipo granitico. Na
fractura podense ver grans de seixo de 5 mm.

Na superficie exterior do fragmento de bor-
do consérvanse restos de feluxe que non se
aprecian noutras zonas da peza. Este dato in-
dicanos que nalgin momento este recipiente
foi colocado no lume. As partes que estarian
mais directamente en contacto co lume queda-
rian totalmente limpas pola accién directa e as
altas temperaturas, que favorecen o despren-
demento das costras que se puideran formar,
mentres que nas zonas superiores do bordo é
onde se poden acumular os restos de carbon.
Nas paredes interiores, na zona proxima ao
fondo da peza, pdédese observar tamén unha
costra formada por residuos que parecen rela-
cionados, tendo en conta o lugar onde se loca-
lizan e o seu aspecto, co uso do recipiente.

Descricion do material litico

O material litico recuperado estaba composto
por un total de 82 pezas, destacandose como
un conxunto pouco representativo. Tras unha
revisién inicial no laboratorio e o lavado do
material, eliminaronse un total de 18 pezas,
que se identificarian como restos de fracturas
naturais dos bloques de seixo que conforma-
ban as diferentes estruturas do tiumulo, redu-
cindo a analise a 64 pezas.

O soporte litoléxico predominante é o sei-
X0, presente en torno a un 86% do total, e po-
demos falar de duas variedades claras, un sei-
xo cristalino e un seixo branco, moi represen-
tativo na Serra do Bocelo e de moi boa calida-
de. A porcentaxe restante esta constituida por
tres pezas de granito, duas pezas de ortogneis,
unha peza de arenisca e unha peza de xisto
(Taboa 16).

Dentro do conxunto temos definidas dife-
rentes categorias de analise (Baqueiro et al.
2005): a producion tallada (nucleos e produtos
resultado de actividades de lascado, os sopor-

tes simples e soportes retocados), outra cate-
goria na que incluimos os residuos da produ-
cion tallada, unha terceira na que se definen os
restos accidentais de actividades de percusion
(residuos de percusion), a producion pulimen-
tada e por ultimo, un grupo de diversos no que
se adscriben fragmentos informes que non
amosan ningunha caracteristica encadrable nos
grupos anteriores.

En relacion ao estado de conservacion do
material, en canto alteracions fisicas, o mais
destacado é que a maior parte das pezas pre-
sentan fracturas (a maior parte das lascas unha
fractura medial, e case todas fracturas no ex-
tremo distal), porén tanto o grado de rodamen-
to € moi baixo. En canto as alteraciéons quimi-
cas non hai nada salientable, a excepcién dun
nimero escaso de pezas que presentan nha su-
perficie restos de oxidaciéon moi parcial.

Producion tallada

O numero total de pezas adscritas a esta cate-
goria é de 36, conformando a categoria de ma-
ior representatividade. Dentro desta os sopor-
tes simples son os destacados, cun total de 25
pezas. A continuacién estan os nucleos, que
son 7 pezas, e, por ultimo, os soportes retoca-
dos, que son 4.

O soporte litoléxico cun predominio absolu-
to para estas pezas e o seixo cristalino (Figura
87).

A maior parte destas pezas estan fractura-
das, polo que a andlise das caracteristicas tec-
noléxicas resulta moi parcial. Destacan duas
pezas, a PZFDMO1/b02 e PZFDMO1/b08, que
se identifican cun modo de explotacion bipo-
lar, presentando varios negativos de extracciéon
cunha tendencia lonxitudinal.

Os soportes simples supofien o 39% dos
materias recuperados. A materia prima utiliza-
da para a sua elaboracién é o seixo na sua to-
talidade. Destaca a ausencia de soportes lami-
nares.

Dentro das alteracions o mais salientable é
a existencia dun alto indice de fracturas e ta-
mén a presenza de seudorretoques. A maioria
destas fracturas son no extremo distal e, en
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segundo lugar, fracturas mediais. En xeral non
presentan trazos de rodamento, e nuns poucos
casos é moi leve.

Un trazo técnico salientable é unha ausen-
cia xeral de superficie cortical, e nos casos en
que son lascas de 22 orde, o cértex normal-
mente adscribese & zona do talén e ten unha
orixe rodada tipo canto ou bloque. A morfolo-
xia de talén mais representativa é en platafor-
ma, e tamén se documenta algun facetado e
lineal, fundamentalmente cunha delineacion
recta.

A delineacién das caras dorsais mais repre-
sentativa é a recta, documentandose tamén a
sinuosa, pero nun grado leve. A cara ventral
neste conxunto amosa tamén delineacion recti-
linea e, nalglins casos, céncava. O bulbo é re-
conecible en menos da metade das pezas, sen-
do salientable e bastante desenrolado naquelas
lascas elaboradas co seixo branco.

As formas xerais das lascas mais represen-
tativas son as trapezoidais e algun caso excep-
cional de forma triangular e semicircular.

Dentro dos sapartes retocados asignamos
4 pezas, unha mostra bastante escasa do con-
xunto (en torno a un 6% do total) (Figura 88 e
Figura 89).

Residuos de talla

Neste apartado incluimos unha serie de pezas,
de soporte indeterminado, de seixo (branco e
variedade cristalina indistintamente), e cunha
tendencia lasquiforme. Este material o agru-
pamos aparte da producién tallada porque ain-
da que comparten trazos morfoléxicos coas
lascas, non amosan ningln trazo técnico que
os defina como resultados intencionais dentro
da mesma.

Residuos de percusion

Aqui incluimos un total de 6 pezas, identifica-
das na sua totalidade como fragmentos de can-
tos rodados que presentan nalgunha parte da
superficie cortical sinais de piqueteados ou
meladuras. De soporte indeterminado e ten-
dencia lasquiforme, parecen corresponderse

mais con elementos desprendidos resultado de
actividades de percusion.

Producion puida

Nesta categoria incluimos 3 fragmentos de mu-
inos barquiformes, un fragmento de man de
moer, un proto-machado e un fragmento de
puidor (Figura 90).

Diversos

Nesta categoria recollemos un grupo de pezas
que non responden as categorias anteriormen-
te definidas, pero que presentan algun indicio
ou marca de modificacién antrépica.

Nun primeiro lugar temos 4 pezas que se
corresponden con soportes espesos e indeter-
minados de seixo, con algunha meladura ou
marca de piqueteado e que poden responder a
actividades de desbastado.

Sintese estratigrafica

A secuencia estratigrafica documentada amosa
unha serie de eventos destacados que pasamos
a enumerar de maneira breve a continuacién:

Por un lado constatouse, tal e como se tifia
identificado na sondaxe do ano 84, que o tu-
mulo foi construido sobre un posible paleosolo
(este extremo ten que ser confirmado median-
te a realizacion de analiticas edafoloxicas).

O proceso construtivo ten un momento
principal no que se levanta o timulo e o corre-
dor intratumular. Neste mesmo momento dis-
ponse a estrutura do anel e as laxes do corre-
dor intratumular.

O anel ten una técnica construtiva comple-
tamente distinta na metade norte con respecto
da sur. Na parte S, o anel esta construido a ba-
se de grandes laxes de granito que se xuntan
coas do corredor, mentres que na metade N o
anel esta feito con bloques mais pequenos de
seixo e granito que aparecen imbricados de
maneira escalonada. A meirande parte destes
bloques de seixo presenta unha superficie moi
erosionada, aparentemente pola accion da au-
ga en movemento, polo que é probable que
provenan do leito dun rio.
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As laxes conservadas no corredor intratu-
mular son seis, dias no lado N e catro na parte
S. Identificaronse diversas alteracions que pui-
deron ser consecuencia da extraccién dalgunha
laxe en momentos posteriores ao uso do mo-
numento.

Igualmente documentouse o proceso de se-
lado do corredor, no que alomenos identifica-
ronse dous momentos distintos (este extremo
debera ser confirmado mediante dataciéns ra-
diocarbonicas):

Un primeiro selado, definido por un con-
xunto de pedras de granito de tamafio media-
no, que aparecen pegadas contra as laxes do
corredor, impedindo o acceso ao interior da
camara.

Un segundo momento, conformado por
grandes bloques de pedra, tanto seixo como
granito, mesturados con outras pedras de ta-
mafo mais pequeno. Este momento colmata
completamente todo o corredor intratumular,
desde as grandes laxes do corredor, até o atrio
do monumento.

Posterior a todo este selado do corredor, e
claramente identificado na metade N do tumu-
lo (@ metade S viuse afectada pola estivada),
documentouse unha retumulaciéon que non se
cingue so a4 masa tumular, senén que cubre
parte das pedras que selan o corredor (nesta
zona os traballos complicaronse debido a que
nos atopabamos na area da escavacién do ano
89, e descofieciamos a secuencia estratigrafica,
o que fixo moi complexa a interpretacion dal-
guns dos depositos identificados).

Xusto por riba desta retumulacion constru-
ese un anel situado na parte alta do tumulo
(polo que, ao igual que no caso anterior, des-
cohecemos a relacion estratigrafica con algin
dos eventos identificados).

E finalmente, nun periodo posterior a estes
momentos, abriuse un pozo de acceso a cama-
ra, que corta os niveis de selado do corredor
(identificado nos traballos do 89 como pozo
campaniforme). O momento no que se realiza
este pozo poderda confirmarse mediante data-
cions radiocarbénicas, ainda que os materiais

asociados ao depésito que colmata o pozo re-
mitennos a momentos do Bronce Inicial.

No extremo SE da area de escavacion abriu-
se unha gabia de 4 x 1 m, coa finalidade de lo-
calizar posibles estruturas tipo foso rodeando
o monumento. Unha vez rematada a escava-
cion da mesma, non foron atopadas evidencias
deste tipo, coa excepcidon dun posible burato
de poste.

Como xa dixemos anteriormente, o tumulo
sufriu unha alteracion que transformou nota-
blemente a sta configuracién, e que foi identi-
ficada no seu cuadrante SW (abrangue desde a
gabia aberta durante os traballos do 89 até os
limites do tumulo polo lado SE). Probablemente
tratase dun proceso relacionado cunha estiva-
da, e, polas evidencias identificadas durante a
escavacion, esta afectou notablemente ao anel
perimetral e 4 masa tumular.

Estudo e Documentacion das
Pinturas

Fernando Carrera Ramirez

Ao inicio dos traballos contdbase con algunha
documentacién xerada anos atrds ao fio de
proxectos de investigacion (Carrera e.p). Nese
traballo, realizado entre 1998 e 2000, abor-
douse un primeiro calco da pintura prehistorica
conservada. Con todo, os criterios dese traba-
llo non permitiron realizar a limpeza da pintura
e, polo tanto, a sila documentacion exhaustiva:
renunciouse a rexistrar o revoco branco que
sabiamos se estendia por todas as lousas da
camara e corredor. Con todo, ese traballo per-
mitiu obter un calco de calidade e precisiéon ra-
zoable, e constituiu o elemento de base sobre
o que realizar os traballos de 2009 (Figura 91,
Lamina 16 e Lamina 17).

A metodoloxia executada entonces e agora
é moi semellante. Unha vez definido un nivel
de limpeza razoable, inspeccionase detallada-
mente (coa axuda de lupa e luz) a pedra para
conecer a distribucién dos restos pictoricos
conservados. A continuacion colécase o mate-
rial de calco directo (lamina de papel de poliés-
ter transparente) e se reproducen con rotula-
dor indeleble os restos pictéricos. A calidade
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do calco depende do tempo invertido na sua
realizacion: nunca pode darse por rematado.
Para a sua mellora Usanse técnicas fotograficas
complementarias, como son a fotografia dixital
convencional, a fotografia infravermella e con
luz polarizada (Figura 92).

A dixitalizacion de toda esta informacion,
proceso no que se esta traballando agora,
permitiranos obter un novo calco que servira
para o mellor cofiecemento da pintura de For-
no dos Mouros. Ademais, pode establecerse
unha comparacién entre a pintura que actual-
mente se conserva coa rexistrada no calco rea-
lizado no ano 2000 (Figura 93).

Antes de proceder ao tratamento dos ortos-
tatos completouse o debuxo do alzado de to-
dos eles. Sobre esta documentacion rexistrou-
se o estado de conservacién de pedra e pintu-
ra, conformando un mapa de alteraciéons que
serd de utilidade no momento da diagnose
(Figura 94).

Estabilizacion e Proteccion fisica

Yolanda Porto

As actuacions realizadas para a estabilizacién
do monumento, que constituian unha parte
fundamental na intervencién foron as seguin-
tes:

Recheo de gabias e area
escavada

O recheo das gabias da escavacion de 1989.
Unha delas partia da parte posterior da cama-
ra, onde chegaba até a base dos ortostatos e
tomaba direccién W, tifia un ancho, despois da
limpeza, de 2 m e unha altura de 2 m na parte
mais alta. Na base e paredes da gabia coloca-
mos xeotextil (Figura 95), e a continuacién bo-
tamos un recheo de terra procedente da es-
combreira da escavacion, até nivelar coa super-
ficie do tumulo. Este recheo fixose con maqui-
naria, dirixindo o transito por zonas que non
afectasen ao monumento.

Unha vez finalizada a escavacion comeza-
mos o soterramento polo interior da camara e
corredor, actuacion fundamental para garantir
a proteccion das pinturas e a estabilidade da

camara. Para este recheo empregamos os se-
guintes materiais:

a) Lamina xeotextil cubrindo a cara inter-
na dos ortostatos (Figura 96)

b) Capa de area para o recheo até un ni-
vel de 1,20 m desde a base (Figura 97)

¢) Lamina de polietileno para minimizar a
entrada da auga da chuvia (Figura 98)

d) Substitucion dos puntais

Os puntais interiores de ferro, que estaban
colocados horizontalmente suxeitando os or-
tostatos 1 e 5 e 3 e 7, retiraronse e foron subs-
tituidos por outros de aceiro inoxidable, situa-
dos na mesma posicién pero ocultos, xa que se
colocaron 20 cm por debaixo do recheo da
camara. Na zona de contacto entre os puntais
e a pedra colocouse unha lamina de caucho de
2 cm de espesor, para evitar o rozamento da
pedra nestes puntos.

Unha vez colocados os puntais, volvese a
cubrir todo o interior cunha nova lamina de
xeotextil. (Figura 99 e Lamina 18).

e) Capa de terra vexetal para frear a ac-
cién erosiva da chuvia e o vento e in-
tegrar este recheo co resto do monu-
mento (Figura 100)

O recheo realizouse de xeito mixto, empre-
gando medios mecanicos e manuais, xa que
con maquina colocamos nas proximidades do
corredor os contedores de area que se ian em-
pregar e, desde ese punto, se baleiraron no in-
terior para posteriormente distribuir o material
empregando ancifios e palas. Tratamos de que
o recheo formara superficies horizontais que
iamos nivelando, excepto na Ulltima capa de
terra, onde fixose unha superficie lixeiramente
inclinada desde o interior da cdmara até a en-
trada do corredor. A diferenza de cota entre o
recheo no bordo de contacto coa lousa de ca-
beceira e a entrada do corredor é de 10 cm.

Con esta superficie inclinada poderemos fa-
vorecer a evacuacién das augas de chuvia que
puideran entrar na camara, problema que que-
da minimizado tamén coas sucesivas capas e
materiais empregados no recheo (Lamina 19).
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Para o recheo da area de escavacion empre-
gouse tamén como elemento diferenciador
unha lamina xeotextil e terra vexetal’. O recheo
desta zona, xunto coas gabias, fixose con me-
dios mecanicos, distribuindo a terra manual-
mente co dobre obxectivo de crear superficies
niveladas que contribuisen a recuperar a forma
do tumulo e de deixar a terra o mais limpa po-
sible de pedras e raices, para favorecer a reve-
xetacion.

Na parte central da area escavada, que se
corresponde co acceso intratumular, deixamos
unha lixeira depresién marcada no recheo para
indicar o trazado que foi documentado durante
a escavacion, e deixamos ao descuberto catro
das lousas que, apoiadas contra a masa tumu-
lar, marcaban este acceso. Deste xeito contri-
buimos a enriquecer os elementos que con-
forman o monumento, e que puideron quedar
a vista sen comprometer a conservacion
(Figura 101 e Lamina 20).

Eliminacion do apeo da

cubricion
Outra actuacion que resultaba prioritaria para a
recuperacién patrimonial do monumento era a
eliminacién das duas vigas de aceiro laminado
de perfil IPN-200, logo de comprobar nos estu-
dos previos que non cumprian ningunha fun-
cion. As vigas estaban colocadas baixo a lousa
de cuberta, en direccion SW-NE, e, no extremo
SW, estaban apoiadas en duas chapas de 1 cm
de espesor, do mesmo material. Foi necesario
liberar a capa vexetal que rodeaba as chapas
para poder sacalas. Puideron sacarse con faci-
lidade xa que non estaban soldadas as vigas
(Figura 102).

Antes de sacar a primeira viga, que pasaba
polo interior dos ortostatos 3, 4, 5, retiramos
os calzos de pedra, de aproximadamente 20

7 . L,

Para o tapado, ademais da terra da escavacién,
foi utilizada terra vexetal procedente das obras do
parque edlico de Codesas Il.

cm de altura. A extraccién da viga fixose pivo-
tando os extremos, alternando o movemento
pouco a pouco e comezando polo extremo NE,
até lograr levar a viga cara ao N até o exterior
da camara, apoiandoa na superficie do timulo.

A segunda viga atravesaba os ocos entre os
ortostatos 1, 2, e 6, 7 e estaba calzada contra
o ortostato 7 cunha pedra pequena. En primei-
ro lugar, logo de eliminar o pequeno calzo, co-
locamos un lamina de material amortiguante
de caucho baixo a viga para evitar o rozamento
dos ortostatos. Mediante un movemento coi-
dadoso de traccién cara ao SW, empuxando ao
mesmo tempo desde o outro extremo, retirou-
se a viga, sacandoa da camara e apoiandoa na
superficie do tumulo. O deslizamento desta vi-
ga o fixemos en direccién SW, xa que a pen-
dente do terreo caia en esa direccién e facilita-
ba a extraccion.

A extracciéon das vigas fixose de xeito moi
coidadoso para evitar en todo caso danar as
pedras da camara e, sobre todo, evitar situa-
cions de perigo para o equipo. Finalmente, o
resultado foi o esperado e logramos retirar as
vigas para colocalas no extremo do tumulo e
retiralas posteriormente.

Recuperacion patrimonial e
paisaxistica

Unha vez finalizadas as actuaciéns de estabili-
zacién, procedemos a sementar herba para que
a area escavada se reintegrase rapidamente co
entorno inmediato, o resto do tumulo, e procu-
rando ademais que as chuvias non ocasionasen
movemento de terra no recheo, xa que a capa
vexetal serve de proteccion natural fronte &
erosion (Figura 103 e Lamina 21).

Por dltimo, procedemos 4 eliminacién das
escombreiras de pedra e terra e a retirada das
vigas de aceiro, puntais, e resto de escombro
acumulado durante a intervencién.

Igualmente, obtivose o compromiso por
parte de Concello de Toques, de asumir a sina-
lizacion, actualmente inexistente, asi como as
labores de mantemento do monumento (Figura
104 e Lamina 24).
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VALORACION GLOBAL DA
INTERVENCION

Os resultados da intervencioén realizada corres-
pondense totalmente cos obxectivos propostos
no proxecto de actuacion, que incidian funda-
mentalmente na recuperacion patrimonial do
monumento para permitir apreciar de novo os
valores que, tras un periodo de vinte anos de
abandono, permanecian ocultos.

Os resultados dos trabafios de escavacion,
ainda en fase de estudo e procesado da infor-
macioén, permitiron completar e ampliar o co-
fiecemento que posuiamos sobre o xacemento.

A informacién obtida vén a confirmar algu-
nha das hipoéteses apuntadas nos traballos de
escavacion dos anos 80, e, de igual modo,
proporcionou datos novos non identificados
con anterioridade. Confirmanse aspectos co-
mo:

e a construcion do monumento sobre un pa-
leosolo,

e a existencia dun corredor intratumular de
acceso a camara e dun anel perimetral,

¢ 0 momento de clausura do monumento,

e asi como a reutilizacion nunha fase campa-
niforme.

Os traballos permitiron completar e con-
trastar todas estas evidencias, asi como pro-
pofier hipoteses novas. Definiuse completa-
mente o corredor intratumular e unha superfi-
cie ampla do anel perimetral a ambos lados do
mesmo. lgualmente identificouse o primeiro
momento construtivo do monumento, asi co-
mo duas fases no proceso de selado do corre-
dor intratumular, e unha retumulacién do mo-
numento, realizada con anterioridade ao pozo
de acceso de momentos da Idade do Bronce.
Ainda que algunha destas hipoteses debera ser
confirmada mediante as analiticas radiocarbé-
nicas e sedimentoldxicas, as evidencias docu-
mentadas apuntan a unha longa pervivencia no
uso do monumento.

Outro aspecto que queremos destacar é a
complexa arquitectura que define o monumen-
to, non s6 no referido a cdmara, senén tamén

no que se refire & construcion do corredor in-
tratumular e do anel perimetral.

Toda a informacion obtida durante os traba-
llos servird para elaborar un discurso explicati-
vo que poida ser transmitido cara ao publico.
Deste xeito, toda esta informacion formara
parte do discurso narrativo, tanto da mesa in-
terpretativa como do documento audiovisual,
que completaran e pechardan o presente pro-
xecto.

En relacion co resto de obxectivos propos-
tos no proxecto de actuacion, relacionados coa
preservacion e xestién do sitio, foron igual-
mente cumpridos de maneira satisfactoria:

No que se refire & proteccion das pinturas,
os traballos desenvolvidos axustaronse perfec-
tamente aos parametros dunha intervencién
totalmente reversible e compatible con proxec-
tos futuros de posta en valor, garantindo a du-
rabilidade e compatibilidade de materiais.

Previo a estes, completaronse novos traba-
llos de limpeza e documentacién das pinturas,
que permitiran valorar dunha maneira mais
precisa o deterioro que sufriron neste tempo
comprendido entre as duas intervenciéns ar-
queoldxicas e, que permitiran facer unha diag-
nose concreta sobre o seu estado de conserva-
cién, para propofer futuras acciéns a realizar
no xacemento.

Outro obxectivo proposto no proxecto, e un
dos que tifia unha importancia mais trascen-
dental, foi o relacionado coa consofidacion e
estabilizacion do monumento. Este foi reali-
zado do xeito que resultou mais efectivo, fa-
cendo balance entre custes e recursos, garan-
tindo en todo momento a estabilidade e evi-
tando elementos que alterasen o aspecto orixi-
nal do monumento e a sua forma de percibilo
ou producisen calquera transformacién do en-
torno. Deste xeito conseguiuse a redntegtad—
cion do monumento roa paisaxe a que per-
tence.

Un aspecto tamén moi importante foi a re-
cuperacion do monumento a través da sua wi-
sibilizacion, en sentido literal e figurado, co-
mo recurso cultural socialmente valioso, em-
pezando pola comunidade local. O impacto
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que xerou o desenrolo dos traballos entre a
comunidade foi moi positivo, tanto entre os
propios vecifiios da parroquia, como na totali-
dade do municipio, tanto a nivel da vecifnanza
como do propio concello (co que se alcanzou,
tal e como dixemos antes, o compromiso de
mantemento e sinalizacion). Proba de elo foi
unha visita guiada realizada, xa nos ultimos
dias de traballo, para o Obradoiro de Emprego
do Concello de Toques.

A modo de conclusién, consideramos que o
resultado final dos traballos acadou os obxec-
tivos propostos no proxecto de actuacién,
quedando pendente (para integrar na Memoria
Final) os resultados de documentacion grafica
das pinturas e do rexistro tridimensional, ne-
cesarios para a elaboracion dos produtos de
divulgacién e difusion do monumento (Figura
105 e Lamina 25, Lamina 26, Lamina 27).
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Intervencions de conservacion e recuperacion no xacemento de Forno dos Mouros (Toques, A Corufia)

TABOAS
N° de Altura ac- Anchu- | Espesor | Pendente | Altura actual Altura Volume Peso
orotosta- tual (cm) ra (cm) (cm) vertical (cm) real (m?) (Tn)
to (cm)
C1 245 120 57 55 200,6 245 1,67 4,39
C2 255 133 0 55 208,8 255 0 0
C3 235 88 43 70 220,8 235 0,88 2,32
C4 238 189 29 80 234,3 238 1,30 3,41
C5 223 105 48 75 215,4 223 1,12 2,94
C6 217 91 40 75 209,6 217 0,78 2,06
c7 232 140 65 65 210,2 232 2,11 5,53
L1 148 119 29 70 139,0 148 0,51 1,33
L2 160 146 27 64 143,8 160 0,63 1,65
R1 133 153 18 57 111,5 133 0,36 0,95
R2 139 182 43 50 106,4 139 1,08 2,85
Taboa 1. Dimensions dos ortostatos.

v' Vision rigorosa do monumento v Impide o acceso ao interior da camara

v' Garante a conservacion das pinturas v' Impide a visién directa das pinturas

v' Aporta estabilidade a camara

v' Alto potencial explicativo para a posta en

valor
v Baixos custes de mantemento

Taboa 2. Valoracion das vantaxes e inconvenientes da proposta de recreacién.

Alteracions do monumento

Camifio Real

Valo de division de fincas

Rotura lousa de cuberta

Inestabilidade do C1 e C7

Remocion de terras ao NE do tumulo
Perda das lousas de cuberta do corredor

S NN N R RN

Fisuras nos ortostatos pola resistencia a
compresion

AN

Fisuras e gretas de orixe natural
v" Colonizacién bioléxica

<

Progresivo lavado das pinturas

Lesions provocadas polo lume en pedra e
pinturas

Mancha de produto empregado para limpar
as pinturas

Manchas de 6xido dos puntais sobre a pedra
Colonizacién bioléxica sobre as pinturas

Modificacion da estabilidade natural da cama-
ra ao escavar arredor dela

Taboa 3. Principias alteraciéns documentadas no xacemento.

Copia gratuita. Personal free copy

http://libros.csic.es
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Pinturas soterradas

v' Expostas a sufrir calquera tipo de agresion Garante unhas condicions de maior estabilida-
directa, debido a total accesibilidade de ambiental que son favorables & preservacion
das pinturas
v A entrada directa de auga pluvial contrible
ao progresivo lavado dos pigmentos Elimina os principais factores de deterioro das
pinturas (lavado, vandalismo)
v" 0 Unico aspecto positivo, que seria a posibi-
lidade de contemplalas directamente, viase Contrible a estabilidade estrutural da camara
matizado, xa que a colonizacion bioléxica
ocultaba parcialmente os motivos, polo que A documentacion das pinturas antes do sote-
non era doado a sua visibilizacién. Esta es- rramento permite reproducilas, facilitando a
casa visibilidade levou & xente a aplicar so- sua visibilizacion
bre as pinturas produtos de limpeza ou
. . , Baixo custe econémico e de mantemento
consolidante que facilitasen a stia observa-
i6n; id h - ,
SHIRHE s G R (IR e s E unha solucién totalmente reversible
sion
Como desvantaxe: non se poden visualizar as
pinturas
Taboa 4. Vantaxes e desvantaxes do soterramento das pinturas.
Nome arquive Data Tempo (hora) Tempo (min} N*® Ptos
EST FORNO_BASES09 1 xufio 2009 0 20 9
EST FOR_090602 2 xufio 2009 0 30 42
EST FOR_090615 15 xufo 2009 1 0 130
EST FOR_090617 17 xufio 2009 0 35 70
EST FOR_090624 24 xuio 2009 0 35 241
EST FOR_090625 25 xufio 2009 0 30 35
EST FOR_090626 26 xufio 2009 0 55 253
EST FOR_090629 29 xufio 2009 0 25 34
EST FOR_090630 30 xuno 2009 1 45 197
EST FOR_090701 1 xullo 2009 1 35 251
EST FOR_090702 2 xullo 2009 0 50 102
EST FOR_090703 3 xullo 2009 1 5 177
EST FOR_090706 6 xullo 2009 1 50 313
EST FOR_090707 7 xullo 2009 1 25 207
EST FOR_090708 8 xullo 2009 2 0 274
EST FOR_090709 9 xullo 2009 1 30 178
EST FOR_090710 10 xullo 2009 1 10 169
EST FOR_090713 13 xullo 2009 0 40 50
EST FOR_090714 14 xullo 2009 1 50 312
EST FOR_090715 15 xullo 2009 0 40 55
EST FOR_090716 16 xullo 2009 0 20 16
EST FOR_090717 17 xullo 2009 1 5 154
EST FOR_090720 20 xullo 2009 1 50 264
EST FOR_090721 21 xullo 2009 2 25 432
EST FOR_090724 24 xullo 2009 0 15 5
15 725 3.970,00
Taboa 5. Resumo do traballo coa Estacion Total e GPS
© del autor o autores / Todos los derechos reservados




Intervencions de conservacion e recuperacion no xacemento de Forno dos Mouros (Toques, A Coruiia)

Tipo de instrumento

Laser Escaner de impulsos de alta velocidade, con precision, alcance e campo
visual topografico completo, con camara dixital integrada de alta resolucion

Campo de vision

360° Horizontal x 2700 Vertical

Clase laser

3R (IEC 60825-1), Cor verde, visible

Precision de superficie
modelada / ruido

2mm, 10

Alcance

300 m @ 90%; 134 m @ 18% de albedo

Velocidade de escaneo

Até 4.000 puntos/seg, velocidade méxima instantanea

Resolucion de escaneo

Tamafio do punto: < 6 mm desde 0-50 m (baseado en definicién Gausiana)
Espazamento entre puntos: Seleccion horizontal e vertical; 1,2 mm de espa-
zamento minimo, cubrindo todo o alcance
Densidade maxima de mostra: 1,2 mm

Taboa 6. Especificacidons do Laser Escaner 3D Leica HDS3000 segundo o fabricante.

Mais informacion técnica en http://www.leica-geosystems.com

Equipo Arquivo Area Data Hora Tempo Tempo Diametro N? Ptos
{hara) (min) area {m) {milléns)

ESCANER 3D SWI1 Esc 1 29 xuno 10:20a 12:20 2 0 15 8.3
ESCANER 3D = SW2 Esc 1 29 xufio  12:35a13:30 1 0 12 3,7
ESCANER 3D  SW3 Esc 1 29 xufio  13:45a 15:20 1 35 12 6,2
ESCANER 3D SW4 Esc 2 2 xullo 14:40 a 16:00 1 20 12 5,9
ESCANER 3D  SWS5 Esc 2 2 xullo 16:10a17:10 1 0 12 5,3
ESCANER 3D | SW6 Esc 2 2 xullo 17:30 2 18:20 0 50 9 3,2
ESCANER 3D SW7 Esc 2 2 xullo 18:30 a 19:20 0 50 10 3.0
ESCANER 3D ' SW8 Esc 3 7 xullo 17:40 a2 19:00 1 20 12 4,6
ESCANER 3D  SW9 Esc 3 7 xullo 19:20 a 20:10 0 50 11 4,2
ESCANER 3D SW10 Esc 3 7 xullo 20:25a 21:10 0 45 12 3.1
ESCANER 3D  SW11 Esc 4 9 xullo 11:50a13:10 1 20 14 5,5
ESCANER 3D = SW12 Esc 4 9 xullo 13.20a 14:10 0 50 10 2,2
ESCANER 3D  SWI13 Esc 4 9 xullo 14:20a15.10 0 50 10 3.2
ESCANER 3D = SW14 Camara | 16 xullo  11:00 a 15:40 4 40 7 11,9
ESCANER 3D  SW15 Camara 17 xullo 10:50 a 15:30 4 40 7 11,8
ESCANER 3D | SW16 Esc 5 20 xullo 11:10a 13:20 2 10 130 7.5
ESCANER 3D  SW17 Esc 5 20 xullo  13:40 a 14:50 1 10 71 4,2
ESCANER 3D = SW18 Esc 5 20 xullo  17:10a18:50 1 40 70 6,3
ESCANER 3D  SW19 Esc 6 21 xullo  10:20a12:10 1 50 115 79
ESCANER 3D | SW20 Esc 6 21 xullo  12:30a14:20 1 50 22 B,7
ESCANER 3D SW21 Esc 6 21 xullo  16:50 a 18:20 1 30 12 5.9
ESCANER 3D | SW22 Esc 6 21 xullo  18:25 a 18:45 0 20 6 0,5

TOTAL 23 680 121,60

Horas Minutos Milléns de
puntos

Taboa 7. Taboa resumo do traballo de campo na fase de escavacién
(29 xufio ao 21 de xullo de 2009).
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Equipo Arquivo | Area Data Tramo hora Horas Minutos m Milléns de
puntos
ESCANER 3D SWi1 Esc 1 29 xuno 10:20 a 12:20 2 0 15 8,3
ESCANER 3D SwW2 Esc 1 29 xuno 12:35a13:30 1 0 12 3,7
ESCANER 3D SW3 Esc 1 29 xuno  13:45 a 15:20 1 35 12 6,2
TOTAL 4 35 18,20
Taboa 8
Equipo Argquivo Area Data Tramo hora Horas Minutos m Milléns de
puntos
ESCANER 3D  SW4 Esc 2 2 xullo 14:40 a 16:00 1 20 12 5.9
ESCANER 3D = SW5 Esc 2 2 xullo 16:10a17:10 1 0 12 5,3
ESCANER 3D  SW6 Esc 2 2 xullo 17:30 a 18:20 0 50 9 3,2
ESCANER 3D SW7 Esc 2 2 xullo 18:30 2 19:20 0 50 10 3,0
TOTAL 2 120 17,40
Taboa 9
Equipo Arquive | Area Data Tramo hora Horas Minutas m Milléns de
puntos
ESCANER 3D  SW8 Esc 3 7 xullo 17:40 a 19:00 1 20 12 4,6
ESCANER 3D | SW9 Esc 3 7 xullo 19:20 a 20:10 0 50 11 4,2
ESCANER 3D SWI10 Esc 3 7 xullo 20:25a 21:10 0 45 12 3,1
TOTAL 1 115 11,90
Taboa 10
Equipo Arquivo Area Data Tramo hora Horas Minutas m Milléns de
puntos
ESCANER 3D  SW11 Esc 4 9 xullo 11:50a 13:10 1 20 14 5.5
ESCANER 3D | SW12 Esc 4 9 xullo 13.20a 14:10 0 50 10 2.2
ESCANER 3D SW13 Esc 4 9 xullo 14:20a 15.10 0 50 10 3,2
TOTAL 1 120 10,90
Taboa 11
Equipo Arquivo Area Data Tramo hora Horas Minutos m Milléns de
puntos
ESCANER 3D  SW14 camara 16 xullo 11:00 a 15:40 4 40 7 11,9
ESCANER 3D SW15 camara 17 xullo 10:50 a 15:30 4 40 7 11,8
TOTAL 8 80 23,70

Taboa 12




Intervencions de conservacion e recuperacion no xacemento de Forno dos Mouros (Toques, A Coruiia)

Equipo Arquive | Area Data Tramo hora Horas Minutas m Milléns de
puntos
ESCANER 3D  SW16 Esc 5 20 xullo 11:10 a 13:20 2 10 130 7.5
ESCANER 3D SW17 Esc 5 20 xullo 13:40 a 14:50 1 10 71 4,2
ESCANER 3D SW18 Esc 5 20 xullo 17:10 a 18:50 1 40 70 6,8
TOTAL 4 60 18,50
Taboa 13
. . : . Milléns de
Equipo Arquivo | Area Data Tramo hora Horas Minutos m
puntos
ESCANER 3D SW19 Esc 6 21 xullo 10:20a 12:10 1 50 115 7,9
ESCANER 3D SW20 Esc 6 21 xullo 12:30 a 14:20 1 50 22 6,7
ESCANER 3D SW21 Esc 6 21 xullo 16:50 a 18:20 1 30 12 5,9
ESCANER 3D SW22 Esc 6 21 xullo 18:25 a 18:45 0 20 6 0,5
TOTAL 3 150 21,00
Taboa 14
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Tipo | Sigla UE Parte Técnica Decoracion Instrumento Coccion Color superf ext | Color superf int | Color fractura | Textura Desgrasante largo mm | ancho mm | espesor mm | Conservacion ACC

a 1 UEFDM01001 borde modelado incisa/impresa punzoén/peite mixta roxiza roxiza pardo oscuro porosa granitico 23 17 7 moi rodado Bronce inicial

a 2 UEFDM01002 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo oscuro porosa granitico 31 19 7 pouco rodado Neolitico medio-final
a 3 UEFDM01001 panza modelado non no se aprecia pardo oscuro pardo oscuro pardo oscuro porosa granitico 20 14 5 moi rodado Neolitico medio-final
a 4 UEFDM01003 panza torno? non reductora pardo claro pardo claro pardo claro porosa granitico 43 39 8 moi rodado Idade Media ou Moderna
a 5 UEFDM01003 panza modelado non mixta roxiza roxiza pardo oscuro porosa granitico 22 17 5 moi rodado Neolitico medio-final
a 6 UEFDM01003 panza modelado non no se aprecia pardo oscuro pardo oscuro pardo oscuro porosa granitico 16 15 6 moi rodado Neolitico medio-final
a 7 UEFDM01001 panza modelado non reductora negro negro pardo oscuro porosa granitico 22 14 7 pouco rodado Neolitico medio-final
a 8 UEFDM01001 panza modelado non mixta roxiza roxiza pardo oscuro porosa granitico/vexetal 22 15 6 moi rodado Neolitico medio-final
a 9 UEFDM01001 borde modelado incisa/impresa punzon/peite mixta roxiza roxiza pardo oscuro porosa granitico 18 14 7 moi rodado Bronce inicial

a 10 UEFDM01005 colo modelado incisa/impresa punzon/peite mixta roxiza roxiza pardo oscuro porosa granitico 17 8 6 moi rodado Bronce inicial

a 11 UEFDM01005 panza modelado non mixta roxiza roxiza pardo claro porosa granitico/vexetal 17 13 6 moi rodado Neolitico medio-final
a 12 UEFDMO01005 panza modelado non mixta roxiza roxiza pardo claro porosa granitico/vexetal 35 26 6 moi rodado Neolitico medio-final
a 13 UEFDM01020 panza modelado non mixta roxiza roxiza pardo oscuro porosa granitico/vexetal 32 24 6 moi rodado Neolitico medio-final
a 14 UEFDM01020 panza modelado non mixta pardo oscuro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 23 20 7 pouco rodado Neolitico medio-final
a 15 UEFDM01022 panza modelado non mixta roxiza roxiza pardo claro porosa granitico/vexetal 17 11 5 moi rodado Neolitico medio-final
a 16 UEFDMO1 panza modelado non mixta roxiza roxiza pardo claro porosa granitico/vexetal 22 16 7 moi rodado Neolitico medio-final
a 17 UEFDMO01 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 32 22 5 pouco rodado Neolitico medio-final
a 18 UEFDM01061 panza modelado non mixta roxiza roxiza pardo oscuro porosa granitico/vexetal 20 14 7 moi rodado Neolitico medio-final
a 19 UEFDMO1 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 36 30 6 pouco rodado Neolitico medio-final
a 20 UEFDMO1 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 29 18 5 pouco rodado Neolitico medio-final
a 21 UEFDM01074 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 31 21 7 pouco rodado Neolitico medio-final
a 22 UEFDM01082 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 34 28 9 pouco rodado Neolitico medio-final
a 23 UEFDM01082 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 41 37 10 pouco rodado Neolitico medio-final
a 24 UEFDM01082 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 36 20 10 pouco rodado Neolitico medio-final
a 25 UEFDM01082 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 18 13 10 pouco rodado Neolitico medio-final
a 26 UEFDM01082 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 41 26 11 pouco rodado Neolitico medio-final
a 27 UEFDM01082 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 48 30 10 pouco rodado Neolitico medio-final
a 28 UEFDM01082 panza modelado non mixta pardo claro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 62 50 8 pouco rodado Neolitico medio-final
a 29 UEFDM01082 borde modelado non mixta pardo oscuro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 33 25 5 pouco rodado Neolitico medio-final
a 30 UEFDM01082 panza modelado non mixta pardo oscuro pardo oscuro pardo claro porosa granitico 40 29 7 pouco rodado Neolitico medio-final

Taboa 15. Descricion das pezas ceramicas.




Intervencions de conservacion e recuperacion no xacemento de Forno dos Mouros (Toques, A Corufia)

Tipo | Sigla UE Materia prima largo mm ancho espesor Categoria Descripcion Alteracions
b 1 UEFDM01001 Seixo (local, branco) 21 24 7 soporte simple, lasca de 22 orde Fractura extremo distal
b 2 UEFDM01001 Seixo (cristalino) 38 34 10 soporte espeso, nlcleo
b 3 UEFDM01001 | Seixo (fragmento canto rodado) 24 22 7 residuo de percusion Fragmento canto rodado
b 4 UEFDM01001 Seixo (local, branco) 25 22 7 residuo de percusion Fragmento canto rodado
b 5 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 31 33 7 soporte simple, lasca 22 orde
b 6 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 32 40 9 residuo de talla, lasquiforme
b 7 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 32 38 7 residuo de talla, lasquiforme
b 8 UEFDM01003 Seixo (cristalino) 24 25 19 soporte espeso, nlcleo
b 9 UEFDM01003 Seixo (cristalino)! 79 74 32 soporte espeso e indeterminado
b 10 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 72 42 20 soporte espeso e indeterminado
b 11 UEFDM01003 Seixo (cristalino) 56 24 21 soporte espeso, nlcleo
; Restos oxidacion cara ventral. Fractura en
a
b 12 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 35 32 5 soporte retocado, lasca de 22 orde dorso y extremo distal
b 13 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 39 39 7 soporte simple, lasca 22 orde
b 15 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 51 38 15 soporte espeso, nlcleo
b 16 UEFDM01003 Seixo (cristalino) 30 24 10 residuo de talla, lasquiforme
b 17 UEFDMO01003 | Seixo (fragmento canto rodado) 30 25 6 residuo de percusion Fragmento canto rodado
b 18 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 29 35 10 soporte simple, lasca 3@ orde Fractura extremo distal
b 19 UEFDM01003 Seixo (cristalino) 35 40 7 soporte simple, lasca 32 orde Fractura medial
b 21 UEFDM01003 Seixo (cristalino) 22 34 9 residuo de talla, lasquiforme
b 22 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 26 40 9 residuo de talla, lasquiforme
Soporte indeterminado de arenisca. Fragmento
de instrumento puidor. Bordo facetado, cara in-
b 24 UEFDM01003 Arenisca 62 51 21 soporte indeterminado puido ferior plana e cara superior semicéncava. Toda a
superficie da peza (excepto lifia de fractura) apa-
rece con sinais de abrasion ou puido de uso.
Soporte indeterminado de seixo branco de ten-
dencia lasquiforme. Forma xeral triangular, cu-
nha pequena fractura no extremo distal. A cara
b 25 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 27 36 10 soporte retocado, lasca 32 orde dorsaNI € concava. A ven tral € rectilinea e non se Fractura extremo inferior esquerda do dorso
recofiece o bulbo. Talon dobre en plataforma e
delineacion recta. Presenta un retoque simple e
denticulado, representativo de instrumentos de
corte ou raspado na Prehistoria Recente.
Soporte indeterminado de xisto. Forma xeral tra-
pezoidal. A superficie preséntase desbastada e
pulimentada parcialmente. A superficies nas que
se usou a técnica abrasiva para formatizar a peza
: . . . son, en concreto, un dos bordos que crea un T .
b 26 UEFDM01001 Xisto 120 59 25 soporte indeterminado de xisto bisel de seccién semicircular e unha pequena Fractura lonxitudinal desbastado de bisel
superficie no extremo distal, que conformaria un
fio. Presenta unha fractura lonxitudinal no bordo
non traballado que asemella unha superficie de
desbastado para preparacion do bisel.
Fragmento medial de lamina de seixo cristalino.
Os bordos presentan retoque abrupto e continuo.
A cara ventral é recta, mentres que a dorsal é
b 27 UEFDM01005 Seixo (cristalino) 16 10 4 soporte retocado, fragmento medial de lamina | aristada e presenta una alteracion na superficie, Fractura medial

a modo de patina ou puido. Este tipo de pezas
son moi comuns en contextos funerarios do Neo-
litico.
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Tipo | Sigla UE Materia prima largo mm ancho espesor Categoria Descripcion Alteracions
b 28 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 15 18 5 soporte simple, lasca de 32 orde Fractura medial e algo rodado
b 29 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 30 26 5 soporte simple, lasca de 32 orde Fractura extremo distal, pouco rodada
b 30 UEFDM01003 Seixo (cristalino) 44 29 12 soporte simple, lasca de 32 orde Restos oxidacion. Fractura extremo distal
b 31 UEFDM01003 Seixo (cristalino) 48 42 22 soporte espeso, nicleo
b 32 UEFDM01003 Seixo (local, branco) 47 27 26 soporte espeso, nlcleo
b 33 UEFDM01021 Seixo (local, branco) 33 35 12 soporte simple, lasca de 32 orde Pouco rodado
b 34 UEFDM01021 Seixo (local, branco) 28 37 12 soporte simple, lasca de 32 orde Fractura extremo distal
b 35 UEFDM01005 Seixo (cristalino) 39 28 10 soporte simple, lasca de 32 orde Fractura extremo distal
b 36 UEFDM01021 Seixo (cristalino) 26 16 5 residuo de talla, lasquiforme
Soporte indeterminado de tendencia lasquiforme,
de seixo cristalino. Presenta seudorretoques no
bordo esquerdo. Cara ventral recta e dorsal con-
b 39 UEFDM01021 Seixo (cristalino) 23 17 5 soporte retocado, lasca 32 orde cava, con talon de escasa plataforma e delinea- Fractura extremo proximal
cion recta. Escotadura no extremo inferior es-
querdo e fio con retoque semiabrupto e conti-
nuo, apto para raspado ou corte.
b 40 UEFDM01014 Seixo (local, branco) 40 18 9 residuo de percusion Fragmento canto rodado
b 41 UEFDMO01015 Seixo (cristal de rocha) 12 10 4 soporte simple, fragmento lasca 32 orde
b 52 UEFDMO01 Seixo (local, branco) 21 9 7 residuo de talla, lasquiforme
b 53 UEFDMO1 Seixo (local, branco) 20 15 7 soporte simple, lasca 3@ orde
b 54 UEFDM01005 Seixo (cristalino) 32 19 10 residuo de talla, lasquiforme
b 55 UEFDM01005 Seixo (local, branco) 23 21 12 residuo de talla, lasquiforme
b 56 UEFDMO01005 Seixo (cristalino) 20 32 5 soporte simple, lasca 32 orde Fractura extremo distal
b 57 UEFDMO01015 Seixo (cristalino) 28 13 4 residuo de talla, lasquiforme
b 58 UEFDM01015 Seixo (local, branco) 27 29 8 soporte simple, lasca 32 orde
b 59 UEFDM01015 Seixo 67 63 35 soporte espeso e indeterminado Residuo de percusion o desbastado
b 60 UEFDM01028 Seixo (cristalino) 23 14 soporte simple, lasca 32 orde
b 61 UEFDM01028 Seixo 17 20 soporte simple, lasca 32 orde Fractura medial
b 63 UEFDM01028 Seixo 25 20 residuo de percusion Fragmento canto rodado
O soporte litoldxico é unha lousa de granito.
Fragmento de muifio de man barquiforme. Os
bordes estan repiqueteados e someramente pui-
dos para a regularizacion do contorno e facilitar
b 64 UEFDMO01 Granito (fragmento laxe) 227 172 42 fragmento de muifio de man barquiforme a sta manipulacion. Superflue de act|V|.dade re-
presentada pola concavidade e polos signos de
abrasion e pulimento de uso. Esta peza localizou-
se no corredor, cerca dos calzos dos ortostatos,
polo que puido ser reaproveitada con esa fun-
cion.
Lasca de seixo branco de forma xeral semicircu-
lar. Cara ventral concava e taldn en plataforma e
. a recto. A cara dorsal é rectilinea e coa superficie
b 65 UEFDM01032 Seixo (local, branco) 26 64 10 soporte retocado, lasca 22 orde alterada cunha especie de patina ou puido. Re-
toque denticulado e continuo. Instrumento de
corte.
66 UEFDM01022 Seixo (local, branco) 20 35 5 soporte simple, lasca 32 orde Fractura medial
67 UEFDM01041 Seixo (local, branco) 70 49 16 soporte indeterminado de cuarzo
O soporte litoldxico é un bloque de ortogneis.
Fragmento de muifio de man barquiforme. Bor-
b 68 UEFDM01046 Ortogneis 194 137 41 fragmento de muifio de man barquiforme dos regularizados cun puido parcial e coa cara
inferior repiqueteada. Cara superior superficie
cdncava e de abrasion polo uso.
b 69 UEFDMO01053 | Seixo (fragmento canto rodado) 45 30 15 residuo de percusion Fragmento canto rodado
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Tipo | Sigla UE Materia prima largo mm ancho espesor Categoria Descripcion Alteracions
b 70 UEFDM01053 Seixo (cristalino) 26 24 13 residuo de talla, lasquiforme
b 71 UEFDM01053 Seixo (cristalino) 40 35 12 soporte simple, lasca 22 orde
b 72 UEFDM01060 Seixo (cristalino) 43 23 17 soporte espeso e indeterminado Fragmento nucleo
Peza singular que se corresponde cunha placa de
b 73 UEFDM01060 Ortogneis 284 172 38 placa de ortogneis ortogneis de forma xeral rectangular, repiquete-
ada e desbastada en toda a sua superficie.
b 75 UEFDM01061 Seixo (local, branco) 51 70 12 soporte simple, lasca 22 orde
b 76 UEFDM01061 Seixo (local, branco) 23 31 11 soporte simple, lasca 32 orde
b 77 UEFDM01032 Seixo (local, branco) 22 24 soporte simple, lasca 32 orde
b 79 UEFDM01065 Seixo (cristalino) 22 18 soporte simple, lasca 32 orde
O soporte litoldxico é un blogue de granito.
Fragmento de muifio de man barquiforme. Bor-
des regularizados e puidos, e cara inferior repi-
. - . queteada. Un tramo de bordo preséntase cun
b 80 UEFDM01041 Granito (fragmento bloque) 180 113 54 fragmento de muifio de man barquiforme puido méis destacado ou superficie de maior
abrasion, creando unha delineacion facetada.
Este plano poderia ter conformado unha plata-
forma para actividades de puido.
Soporte espeso de granito. Fragmento man de
moer. O tramo de bordo que se conserva e a
. . superficie da cara inferior aparecen regularizados
b 81 UEFDM01082 Granito (fragmento) 44 23 31 fragmento borde dun puido (piqueteado e puido). A superficie da cara supe-
rior é recta e con sinais de abrasion e puido de
uso.
b 82 UEFDM01082 Seixo 31 38 11 soporte simple, lasca 22 orde

Taboa 16. Descricion das pezas liticas.
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FIGURAS

Figura 1. Emprazamento de Forno dos Mouros dende o SW.
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Figura 2. Presentacién do relevo da zona de estudio.

Figura 3. Alzado da cdmara coa identificacién dos ortostatos.
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Figura 4. Planta da estrutura megalitica ao inicio dos traballos.
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Figura 7. Vista de Forno dos Mouros durante a campafa de escavacién do ano 89.
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Figura 8. Esbozo recuperado recentemente, coa localizacion da sondaxe do ano 1984.
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1. Tierra supearficial

2. Masa tumutar

3. Paleosuelo: Horizonte A
4, Paleosuelo: Horizonte B

Figura 9. Debuxo do perfil da sondaxe do 1984 (recuperado recentemente).
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Figura 11. Debuxos en planta da escavacién de 1989 (Criado et al. 1991).
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Figura 12. Restos da cuberta provisional de madeira colocada despois da escavacién do 89.

Figura 13. Proposta de recreacion.
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Figura 14. Vista de Forno dos Mouros no ano 2004.

Figura 15. Corte producido polo Camifio Real que discorre polo sector norte do tamulo.
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Figura 16. Corte do Camifio Real.

Figura 17. Vista da gabia aberta na campafa de 1989.
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Figura 18. Marcada en vermello a pedra que poderia formar parte da cuberta do corredor.
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Figura 19. Na imaxe realizada en maio de 2004 4s 12 do mediodia p6dese ver a capa de xeo for-
mada sobre a terra do tumulo.
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Figura 20. Coloracion por deshidrataciéon de oxihidroxidos.

Figura 21. Formacion de placas no material pétreo.

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es 63




CAPA 31

Figura 22. Fisura na cara interna da lousa de cuberta.

Figura 23. Detalles de colonizacién biol6xica no exterior e no interior da camara.
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Figura 24. Pinturas do ortostato C1: A imaxe da esquerda é de maio do 2004 e a da dereita de xullo
do 2009, despois da limpeza en seco. Nas duas imaxes podese ver a mancha do produto que, su-
pofiemos, se aplicou sobre as pinturas para visualizalas mellor.

Figura 25. Interior da cdmara e corredor cos restos da estrutura de proteccion colocada en 1989.
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Figura 27. Vista de Forno dos Mouros antes dos traballos de roza e limpeza.
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Figura 29. Traballos de limpeza na camara.
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Figura 31. Traballos de limpeza nas laxes do corredor.
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Figura 33. Limpeza da gabia.
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Figura 34. Vista do perfil da gabia, marcado en vermello a estivada, e restos das pedras do anel pe-
rimetral.

Figura 35. Levantamento topografico co escaner.
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Figura 36. Visualizacion da nube de puntos aplicando a cor real.

Figura 37. Escaneado do interior da camara.
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Figura 38. Detalle dunha diana de control e como se rexistra na nube de puntos, cunha cruceta
marcando o seu centro exacto; na dereita pddese ver o efecto residual que produce unha superficie
pouco reflectinte (os puntos mais escuros).

b o, PR (R

Figura 39. Debuxo en AutoCAD de detalle do contorno exterior da camara combinado
cunha ortoimaxe da nube de puntos.
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Figura 40. Nube de puntos visualizada con cor real e perspectiva elevada.

Figura 41. Detalle da nube de puntos do momento 2 visualizada con cor real.
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Figura 42. Ortoimaxe da planta da escavacion no momento 2, resaltando o contorno das pedras.
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Figura 43. Detalle da nube de puntos do momento 2 visualizada con cor real e desde unha perspec-
tiva moi baixa.
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Figura 44. Ortoimaxe da planta da escavacion no momento 3, con cor real.
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Figura 45. Ortoimaxe da planta da escavacion e vista en perspectiva no momento 4, resaltando o
contorno das pedras.
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Figura 46. Detalle da nube de puntos do momento 4 visualizada con cor real.

Figura 47. Ortoimaxe do perfil do interior da cdmara sobre a nube de puntos.
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Figura 48. Imaxe do interior da cdmara sobre a nube de puntos, onde se pode apreciar a presenza
das pinturas.

Figura 49. Nube de puntos do momento 5 visualizada con cor real.
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Figura 51. Escaner 3D de curta distancia escaneando as pinturas.
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Figura 52. Vista de duas superficies escaneadas co Escaner 3D de curta distancia, con distintas con-
figuraciéns en relacién as condiciéns de iluminacién e brillo. Obtense un mellor escaneado na derei-
ta, con menos zonas sen documentar (linas brancas) que no modelo tridimensional da esquerda.
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Figura 53. Imaxe do resultado dun escaneado da lousa C3.
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Figura 54. Imaxe do resultado da unién dos cinco escaneados da lousa C3.
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Figura 55. Imaxe do escaneado puntual da lousa C1.
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Figura 56. Imaxe da UE coas marcas de referencia para fotogrametria; podese observar na grella a
deformacion da perspectiva conica da fotografia.

Figura 57. Vista xeral da area de escavacion inicial.

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es 83




CAPA 31

Figura 59. Vista da UEFDM01005 desde o NNW.
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Figura 61. Vista do anel desde o NW.
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Figura 63.
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Vista da UEFDMO01031 desde o NW.
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Figura 64. Vista da UEFDM01032 desde o NW.
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Figura 65. Vista xeral das unidades estratigraficas que conforman o momento de clausura do corre-
dor intratumular.
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Figura 67. Detalle do selado do corredor intratumular desde o NE.
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Figura 68. Detalle da UEFDM0O1051 desde o SE.

Figura 69. Vista da UEFDMO01059 desde o SE.
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Figura 71. Vista da UEFDM01041 desde o N.
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Figura 73. Vista da UEFDM01058 e a UEFDM01092 (fincada) desde o SE.
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Figura 75. Vista da UEFDM01066 desde o NW.
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Figura 77. Vista do anel da parte N, desde o SE.

Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es 93




CAPA 31

Figura 79. Vista da UEFDM01074 desde o NW.
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Figura 80. Vista da UEFDM01082 desde o SE.

Figura 81. Vista do depésito e o corte do posible burato de poste.
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Figura 82. Vista cenital da UEFDMO1081.
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Figura 83. Conxunto de fragmentos ceramicos recuperados na intervencion ITFDMO1.
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Figura 84. Detalle da superficie exterior do fragmento PZFDMO1/a13 baixo a lupa binocular 10X.

5cm

I .

Figura 85. Cara externa dos fragmentos PZFDMO01/a01, 09 e10 e detalle da decoracién baixo lupa
binocular 10X.
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Figura 86. Cara externa dos fragmentos PZFDMO01/a22,23,24,25,26,27,28,29 e 30 e detalle da su-
perficie baixo lupa binocular 10X.

Figura 87. Foto dos nucleos recuperados.
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Figura 88. Fragmento de lamina PZFDMO01/b27.

Figura 89. Talla bipolar PZFMDO01/b08.
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Figura 90. Peza pulida de arenisca PZFMDO1/b24.
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Figura 91. Calco provisional (2000) da pintura prehistérica conservada en C1.
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Figura 92. Calco das pinturas do ortostato C1.
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Figura 93. Mapa de alteracion dos ortostatos do corredor.
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Figura 94. Tres tomas do mesmo obxecto: dixital normal, filtro IR (B+W 92 e 93 respectivamente).

Figura 95. Vista da gabia antes do tapado.
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Figura 97. Detalle do recheo de area.
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Figura 99. Vista dos novos puntais.
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Figura 100. Vista do interior da cdAmara despois do recheo final.

Figura 101. Vista do estado final tras o recheo do acceso intratumular.
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Figura 102. Retirada dunha das vigas de aceiro.
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Figura 103. Sementado de herba.
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Figura 105. Visita do Obradoiro de emprego.
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Lamina 1. Mapa da Serra do Bocelo, coa localizaciéon de Forno dos Mouros, os timulos e o Camifo

Real.

Copia gratuita. Personal free copy

http://libros.csic.es

109




CAPA 31

Lamina 2. Fotografias de Forno dos Mouros previas a escavacion do 1989.
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Lamina 3. Debuxos e esbozos da sondaxe do 1984.
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Lamina 4. Fotografias da escavaciéon do 1989.
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Lamina 5. Fotografias da escavacion do 1989.

Copia gratuita. Personal free copy  http://libros.csic.es 1 1 3




114

CAPA 31

T
— i
i
-— "
—
—
GamingReal  — —~
-—'-"'-_r
_,—-——'_'_F- 1w
hY
LYY
b

\/\inlemmniﬁn 15R4
I\"\

oty

FOIO DE ACCE3S * o
SEGLINDA o i
CONSTRUCCION
ANILLD \_
__1_ge
o™ ¢
L
CIERRE W T ',,@
CONSTRUCCION | o =
CONSOLIDACION
ORIGINAL | "5, Revieno
|
AKILLD TumyLaAR
BFFORTALDD
CONSTRUCCION
ORIGINAL LATCRAL DEL
CORRENGRA
ERTHATUMUL AR

Lamina 6. Debuxos da escavacion do 1989.
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Lamina 7. Fotografias dos traballos de cubricion do ano 1989.
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Lamina 8. Planimetria da escavacion.
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Lamina 9. Planta da escavacion e vistas do inicio dos traballos (descubrindo a escavacion do 89).
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Debuxo e fotogrofic do UEFOMO1026

Lamina 10. Debuxos e fotografias do pozo de acceso ("pozo campaniforme”).
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Lamina 11. Debuxos e fotografias das principais unidades estratigraficas.
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Lamina 13. Debuxo e fotografias do anel perimetral.
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Lamina 14. Debuxo ca ortoimaxe do nivel de selado e debuxo das principais unidades estratigrafi-
cas.
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Lamina 15. Imaxes do escaner: nube de puntos con cor real.
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Lamina 16. Fotografias das pinturas no interior da camara.
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Lamina 17. Fotografias do interior da camara trala limpeza.
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Lamina 18. Fotografias do interior da camara e o corredor.
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Lamina 19. Fotografias do proceso de estabilizacién do monumento.
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Lamina 20. Fotografias da recuperacion patrimonial e paisaxistica do monumento.
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Lamina 21. Fotografias da recuperacion paisaxistica do monumento.
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Lamina 22. Foto de Forno dos Mouros no ano 2004.

Lamina 23. Foto de Forno dos Mouros no ano 2004.
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Lamina 24. Foto de Forno dos Mouros no ano 2009.

Lamina 25. Foto de Forno dos Mouros no ano 2009.
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Lamina 26. Foto de Forno dos Mouros no ano 2009.

Lamina 27. Foto de Forno dos Mouros no ano 2009.
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Normas de Publicacion

Esta serie publica documentos de traballo e avances de resultados sobre calquera tipo de pro-
xecto ou actuacién arredor do Patrimonio Cultural. O seu caracter de publicacién electrénica faina
especialmente apta para una publicaciéon rapida e coa boas condicions de reproducion de todo tipo
de material grafico.

Os numeros que compofien a serie CAPA seran almacenados e distribuidos exclusivamente den-
de o servidor web do Instituto de Ciencias do Patrimonio, ou o servidor que o Consello de redaccién
determine. Para controlar a difusion da serie, os autores seran libres de vencellarse e difundir o vin-
culo URL dese servidor, pero non de distribuir pola stia conta os documentos dixitais finais.

Admision de Orixinais
Admitiranse para a sua publicaciéon os traballos que sexan presentados e aprobados polo Consello
de Redaccién, sempre que se axusten a tematica da serie e 4s normas que seguen.

Os orixinais para a sua consideracion seran remitidos a direccion de correo capa@incipit.csic.es. A
comunicacion cos autores farase a través desta Unica canle.

Os orixinais seran sometidos a un proceso de revision anénima.

Os traballos seran remitidos a secretaria de Capa en calquera momento do ano, non existindo datas
limite para a recepcion.

Os autores suministraran o texto en formato dixital para a sila composicién no formato da serie. Os
textos estaran compostos nalgunha version de Microsoft Word e empregaran unicamente os se-
guintes estilos: ata un maximo de cinco niveis de titulo (denominados Titulo 1, Titulo 2, etc),
Normal (para o corpo do texto), Epigrafe (para os pes de figuras) e Bibliografia (para o listado de
referencias). Poderan empregarse discrecionalmente formatos de texto en negrita ou cursiva.

As figuras, que poderan ser en cor ou B/N a vontade, adxuntaranse aparte, en formatos de imaxe
estandar (jpg, tif ou similares), e tendo cada arquivo como nome o nimero correspondente de fi-
gura (p.e. Figura 01.jpg, Figura 02.tif, etc).

Recoméndase restrinxir o uso de notas. No caso de empregarse, deberan ir como notas ao pé e a
slla numeracion debe de ser continua e en nimeros arabigos (1, 2, 3,...).

As referencias bibliograficas serdn presentadas nun estilo chamado Bibliografia. Formatearanse se-
gundo o estilo da revista Current Anthropology. Poden consultarse as normas completas en:

http://www.jstor.org/page/journal/curranth/style.html#examples_of_references

Os principais programas de xestion bibliografica permiten exportar directamente con este estilo. Os
arquivos de estilo dos programas mais extendidos poden descargarse en:

EndNote: ftp://support.isiresearchsoft.com/pub/pc/styles/endnote4/Current%20Anthropology.ens

ProCite: ftp://support.isiresearchsoft.com/procite/styles/win/Current%20Anthropology.pos

Reference Manager: ftp://support.isiresearchsoft.com/RefMan/Styles/Current%20Anthropology.os
g p pp \" p ay

Prestarase especial atencién a incorporar o nome completo dos autores, en non s6 a inicial, sempre
que sexa posible. Amoésanse de seguido alglns exemplos de cita dos tipos mais frecuentes de do-
cumentos:

Doerr, Martin. 2003. The CIDOC Conceptual Reference Module. An Ontological Approach to Semantic In-
teroperability of Metadata. Al Magazine 24:75-92.

Johnson, Matthew. 2007. Ideas of Landscape. Oxford: Blackwell.

Pierce, Susan M. 2000. The Making of Cultural Heritage. En Values and Heritage Conservation. E. Avra-
mi, R. Mason, y M. d. |. Torre, eds. Pp. 59-64. Los Angeles: The Getty Conservation Institute.

De non axustarse a algunha destas indicacions de formato, os traballos seran devoltos aos auto-
res/as para a sua adaptacion.
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