R 0\ 1200 ) 5] 6L @@l (0N F 17

2. HIS T ORI A ... ettt 21
3. PROCESOS A REALIZAR VS ESPECIES ..o, 33
3.1, INTRODUCCION ... 35
3.2 ELIMEJILLON ....oooooeeeeeeeee et 36
3.3. LASALMEJAS Y LAS OSTRAS .. ..o, 36
3.4. LOS PECTINIDOS ...t 39
3.5. OTROS MOLUSCOS BIVALVOS ... 40
3.6. ELPULPO ... e, 40

4. DESCRIPCION GENERAL DE LOS MOLUSCOS........coovoooooooo] 41
4.1. CLASE DE LOS BIVALVOS O LAMELIBRANQUIOS ... 43
411, LA CONCNA .o 43

A.1.2. ELCUBIPO ..., 46

4.1.3. La alimentacion ........c.ooo oo 52

4.1.4. LareprodUCCION .........ccoiiiiiiiicee e 56

415, Bl CreCimieNto . ...ooe oo 57

4.1.6. EIlMOVIMIENTO ..o e 59

5. ESPECIES EN CULTIVO ... 67
5.1. LA ALMEJA BABOSA (VENERUPIS PULLASTRA) .......ccoooeoeeeeeeoeeeeeeee, 69
5.2. LA ALMEJA FINA (VENERUPIS DECUSSATA) ........ooovooeeeeeeeeeeeoeeeeeee, 71
5.3. LA ALMEJA JAPONICA (RUDITAPES PHILIPPINARUM) ...........ocoooioieieee 75
5.4. LA ALMEJA «BICUDA» (VENERUPIS AUREA) ..........c.ccoooioeieeeieeeeeee, 76
5.5. LA ALMEJA RUBIA O LISTADA (VENERUPIS RHOMBOIDES) ..............ccc.c........ 76
5.6. EL BERBERECHO (CERASTODERMA EDULIS)..............coooooeeioeeieeeoeee, 77




== INGENIERIA DE LA ACUICULTURA MARINA
5.7. LA COQUINA (DONAX ANATINUS, TRUNCULUS O VITTATUS) ..o 84
5.8. EL MEJILLON (MYTILUS GALLOPROVINCIALIS) .............coocovooeoeeeeeeee. 87
5.9. LAS NAVAJAS (FAMILIA DE LOS SOLENIDOS) ...............cocovovooivireeee. 96
5.10. LAS OSTRAS ...t 109
5.10.1. El cuerpo de 1a 0Stra..........cooooiiiiiiiiiiiciceccc 112
5.10.2. La alimentacion de 1a 0Stra.............cccocoovvvoiiiiiiiiicieeecceee e 115
5.10.3. La reproduccion de 1a 0Stra ............cocooooiiiiiiiiiiiceee 119
5.10.4. Los enemigos de 1a 0Stra...........ccooiioiiiiiiiiiii e 125
5.10.5. Las enfermedades de 1as OStras ..........c.cccooviniiiisoiise e, 132
5.10.6. Las ostrasy labuena mesa..............cccocoovoviiiiiiiiiiciiceceee 139
5.10.7. La ostra plana (Ostrea edulis) ...............cccccocoveiiiioioiiieiieeieee 142
5.10.8. La ostra portuguesa u ostion (Crassostrea angulata)...................... 146
5.10.9. El morruncho (Ostrea plicata u Ostreola stentina)........................... 151
5.10.10. La ostra americanay japonesa (Crassostrea virginica y gigas).......... 154
5.10.11. La ostra chilenay la de Nueva Zelanda (Ostrea chilensis y lutraria) 158
5.10.12. Las ostras perliferas ..o 159
510 ELPULPO ... 162
D111, SU CArACKET ..o 162
5.11.2. Descripcion, viday costumbres..............coooooieiiiiiiiiiiiceeeec 164
5.11.3. REPrOUCCION ... 166
5.12. LOS PECTINIDOS ...........c..ovoioiiroeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 169
5.12.1. Lafamilia.....ocoooi 169
5.12.2. L@ VIBITA ..ot 172
5.12.3. La volandeira ..o 175
5.12.4. La zambUurifia ...........ccoooiviiiiiiecece e 178
5.12.5. Lavieira: arte y leyendas..............cccoovoviiiiiiiiiiiceeeee e 181
5.12.6. Lavieiray labuenamesa..........c.c.c.ococooioiiiiiiiiiiiee e 183
5.12.7. Las vieiras: el marisco del siglo XXI1?........ocooiiiiiiiiiiiiie 186
6. LA BATEA ..o 189
6.1. PASADO Y PRESENTE DEL DISENO ...._...............ooooooooiioooiooiooioeeeeeeeee 191
6.2. DESCRIPCION DE LA BATEA .........co.oooioioieoeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee . 197
6.2.1. El entramado de vigas 0 emparrillado ............cccoooviiiiiiiiiiiiiii 198
6.2.2. Elsistema de flotacion. ..o, 208
6.2.3. Elsistema de fONdeo...........cocoooiiiiiiiiic 212
6.2.4. Elsistema de CUltivo............cocoovoiiiiiiiicceee e, 214




INDICE =

6.3. ESTADO ACTUAL DE LOS ELEMENTOS PRODUCTIVOS ............coooviriiiiiannn, 218
6.3.1. Modelos de batea ..............cccoovoiiiiiiiiicceee e, 218
6.3.2. FIOtadores. ........oooiiiiiic 225
6.3.3. Problemas actuales VS posibles soluciones.................cccccooooeiiiniiinnn. 227

6.3.3.1. Problemas en el emparrillado ..........c.ccoovovvoieieiiiceeeeeee, 228
6.3.3.2. Problemas en el sistema de flotacion .............ccccocoovevvveiiceiicic, 231
6.3.3.3. Problemas en el sistema de fondeo. ... 232
6.3.3.4. Problemas en el sistema de CUltivo ..........ccccovevevcieicieeceee, 233
6.3.3.5. Problemas en el deSquace ...........c.ocoviiveviiicieieeeee 234
6.3.4. Recopilacion de los problemas principales............ccccoooovioiiiiiiincin, 234
6.3.5. Actividades concretas recomendadas a realizar ..., 235
6.3.5.1. Estudio de la estructura y sus componentes..............ccccoovvrvevrennnnn. 235
6.3.5.2. Estudio del sistema de fondeo............cccooveiiiiiiviiiiiicicee 236
6.3.5.3. Ensayos de materiales ...........cccooiiiiiiiiiiiiicccee e 237
6.3.5.4. Buenas practicas de mantenimiento ..........cccccocvveeereeereieecee, 238

6.4. MATERIALES: UTILIZADOS Y ALTERNATIVAS .........cooiiiiiiiiiiiieeeee 239

6.4.1. Bl €UCAlIPO.......oiiiiiccceeec e, 240
6.4.1.1. Caracteristicas fisicas y MECANICAS ........ovovrvrvrerriiiiieccceee 240
6.4.1.2. Factores que afectan a la utilizacidén del eucalipto en la construccion

de ArtefaCtoS. ... 246

6.4.2. Poliéster reforzado con fibra de vidrio.................ccccoooiiiiiiiic, 265
6.4.2. 1. CaraCteriStiCas. .......oovoeii et 266
6.4.2.2. Proceso de produCCiON. ..........ccoovieiiiiieiiiiieieeeeee e 267
6.4.2.3. Propiedades. .........cccoovoiiiiiieeee e 267

6.4.3. EL@CEIO ..o 268
6.4.3.1. CaraCteriStiCaS. ......oevieeiiiei et 269
6.4.3.2. Proceso de produCCion ..........c.cvveeeveeericeeeeeeeeeeeeee e, 269
6.4.3.3. Hierro galvanizado ...........c.cooiioiiieiiiceeeeeceeeeeeee 270

6.4.4. ELhOrmigon ..ot 271
6.4.4.1. Proceso de prodUCCiON ...........ocoovieviiiiieieieeeieeeee e 272
6.4.4.2. CaraCteriStiCas. ......ccorviviriiiiiieieiee e 273
6.4.4.3. Propiedades MECANICAS. .......ccvoviieiieiiieeeiee e 275

6.4.5. EINYION oo 275
6.4.5.1. CaraCteriStiCaS. ......cvviiiiieiiieeiee e 276
6.4.5.2. Proceso de prodUCCiON ............coovvevieiiireieieeeieieeeeeeeee e 276




[

INGENIERIA DE LA ACUICULTURA MARINA

6.4.6. Analisis y estudio de viabilidad de la sustitucién de la madera
de eucalipto por otros materiales................ccccccocooiiiiiiieicieeeee 276
6.4.6.1. Polietileno de alta densidad (PEAD) .......ccooovioiviiiieeceeeee 281
6.4.6.2. Cloruro de polivinilo (PVC) .....ccoovvoveiiieieeeeeeeeeeeee 292
6.4.6.3. POIPIOPIIEN0 ...t 294
6.4.6.4. CONCIUSIONES ..o, 295
6.5. ANALISIS ESTRUCTURAL ..........oviooieeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 296
6.5.1. INTrOdUCCION ..o, 296
6.5.2. Calculos clasicos de la estructura ............coc.ooooviiiiiiiicieeeeeee 298
6.5.2.1. Célculo de los pesos de cada estructura .............cocoevevevieieveriennnan, 298
6.5.2.2. Célculo de los empujes de cada estructura .........c.ccocoveieeirienencnn, 303
6.5.2.3. Condiciones oceanograficas y ambientales de las Rias de Galicia..... 305
6.5.3. Calculos por elementos finitos. .............ocooooiiiiiiiiiiiiiiiicce 312
6.5.4. Batea con seis flotadores. Calculo por elementos finitos........................ 315
6.5.4.1. Desplazamientos..........cocooiiiiiiiiiiieeecee 317
6.5.4.2. Reacciones en los nodos con restricciones de movimientos.............. 321
6.5.4.3. Tensiones en direCCion axial.............cccoovivioieiiiieieeeeeeee, 325
6.5.4.4. Tensiones debidas a la flexion..........c.ccoooveoeeiieeeeeeeeeee, 326
6.5.5. Batea con cuatro flotadores. Célculo o elementos finitos..................... 327
6.5.5.1. Desplazamientos. ..........c.cocvvoviiiieieeceeeeee e 327
6.5.5.2. Reacciones en los nodos con restricciones de movimientos.............. 331
6.5.5.3. Tensiones en direccion axial.............ccocoooocoiociieeiceeeeceeee, 335
6.5.5.4. Tensiones debidas a la flexion............ccovovoioioeeiceceeeee e 336
6.5.6. Batea de polietileno de alta densidad.................ccocoovoiiiiiiiiie, 336
6.5.6.1. Desplazamientos..........cocooiiiiiiiiiieeece e 338
6.5.6.2. Reacciones en los nodos (figura 6.5.62).........c.ccccoceevrveiieiiveienn, 338
6.5.6.3. Tensiones en la direccion axial (figura 6.5.64) ........ccocccooiviieiennn. 340
6.5.6.4. Tensiones de flexion (figura 6.5.65) ...........cccooveveiivoiiieiiiieee 341
6.5.7. Calculo de los fondeos de las bateas ............cccccoooveiiciicciicce 341
6.5.7.1. Célculo de las fuerzas ambientales ..............cccoooovoieeiiiecceeeee, 341
6.5.7.2. Célculo de las fuerzas provocadas por el viento...........cccccoveieinnn. 342
6.5.4.3. Célculo de las fuerzas de las corrientes y de 1as 0las ........................ 342
6.5.4.3. Calculo de las lineas de fondeo ............ccooveiiiiiiiieeee 344
6.5.4.4. CAlcUlo del MUEIO.......ccooviiieeeeeeee e 345
6.6. ESPECIFICACION TECNICA DE DISENO ...........o.oovooviivioeeoeeeeeeeee 347
6.6.1. Modelos de bateas.............c.ccooviiiioiiceeee e 347




6.7.

iNDICE =

6.6.2. Batea de 27 X 20 M de través ............ccoovoioioiiiiieie e, 347
6.6.2.1. Elemparrillado........ocoovivieeieeeeeeeeeeeee e, 347
6.6.2.2. Cabillas 0 elementos de UniON...........ccooviiiiiiiiiiececee e, 351
6.6.2.3. Sistema de flotacion..........cooiiiiiii 351
6.6.2.4. Sistema de amarre y fondeo ..o 353
6.6.2.5. Sistema de CURtIVO .......cooiiieiiiccce e 361

6.6.3. Batea de 27x20 de Proa..........ccccocoovovoieoiiieieeeeeeeee e 366
6.6.3.1. Elemparrillado..........coooiiiiiiiiii 367
6.6.3.2. Cabillas 0 elementos de unidN..........cccooveiiiiiiiiicee 369
6.6.3.3. Sistema de flotaCion...........ccocvoiviieieieeeeee e, 369
6.6.3.4. Sistema de amarre y fondeo..........ccocviiiveiiiiiieei e 370
6.6.3.5. Sistema de CURIVO .......ooiviiiiicicc e, 370

6.6.4. Batea de 25X 22 detravés...........coooiiiiiiii 370
6.6.4.1. Elemparrillado ..ot 370
6.6.4.2. Cabillas 0 elementos de UnidN..........cocooveviiiiiiieiieeiee 373
6.6.4.3. Sistema de flotaCion...........c.coeiieiiiicceeceeee e 373
6.6.4.4. Sistema de amarre y fondeo ... 373
6.6.4.5. Sistema de CUtIVO .......ooiiiiii 374

6.6.5. Batea de 25X 22 de Proa.........cccoooovoiiiiiiiiiiie e, 374
6.6.5.1. El emparrillado........ocooiivieeieeeeeeeeeeee e, 374
6.6.5.2. Cabillas.......ccooviiiiiiii 376
6.6.5.3. Sistema de flotacion.........ococoiiiiiii 377
6.6.5.4. Sistema de amare y fondeo ...........ocoiiiiiiiiiiii 377
6.6.5.5. Sistema de CUtIVO .......cooiiiiiiccee e 378

REQUERIMIENTOS DE FABRICACION................cooccoovimviieeeeeeeeeeee, 378

6.7.1. Planteamiento general..............cccooovoiiiiiioiieccece e, 378

6.7.2. Elaboracién de especificaciones técnicas y planos constructivos............ 381

0.7.3 COMPIAS ... it 383

6.7.4. GEStION A FECUISOS ..o 385

6.7.5. Construccion de l0s flotadores. ............cccoovoiiiiiiiiiiieiceee e, 386
6.7.5.1 Almacenaje de Materiales..........coovvriiiiiiiiiiiieeeeee e, 388
6.7.5.2. Conformado y corte de las chapas ..........c.cccooriiieciiiic 388
6.7.5.3. Limpieza de 135 Chapas..........cocooiiieiiiiiieiieeeee 388
6.7.5.4. Preparado de las chapas Y CAJeras..........ccoovvvoveveeioiiieieeieieiee 389
6.7.5.5. SOIAAAUIA ..o 389




INGENIERIA DE LA ACUICULTURA MARINA

6.7.5.6. Preparacion de los flotadores para su recubrimiento........................ 389
6.7.5.7. Recubrimiento de los flotadores ..........cc.oovviviveiieicieeee 390

6.7.6. Construccion del emparrillado de madera...........ccccooveviieiiiiiccce, 390
6.7.6.1. Corte de lamMadera ..........cccoovoviiiieiiieiceeeeeeee e, 391
6.7.6.2. Transporte de la Madera..........ccoovoiiiiiiiiiiiiiieieeee 392
6.7.6.3. Curado de 1a Madera ...........cooviioiiiiiieeeeeeeeeee 392
6.7.6.4. Construccion del emparrillado............ccovovoieiiiieiiicieeee 393
6.7.6.5. Tratamiento Protector ... 393
6.7.6.6. FONABO ... 394
6.7.6.7. Elementos aUXIlares...........ccoovevivoiereeereceeeeeeeeee e 395

6.7.7. Conclusiones geNErales. ............ccocoiviiiiiiieiieeee e 396
6.8. MANTENIMIENTO DE LAS BATEAS ...........c.oooiiiiiiiiceeeceee e 397
6.8.1. Problemas de [as bateas ...............ccoooiiiiiiiiiiii 397
6.8.1.1. EMParmillado........cooooiiiiiiiiiii e 397
6.8.1.2. Sistema de flotaCion...........coovoviveieieieeeeeeeeee e, 404
6.8.1.3. FONTEO ...t 415
6.8.1.4. Elementos de UNION ...........c.cceiiiviiiieieeeeeeeeeeee e 419

6.8.2. Tecnologia actual ..............cooooiiiiiiiii 422
6.8.2.1. ReSeN@ NISOMICA .....c.oveviiieciiciee e, 422
6.8.2.2. DEfINICIONES ..o 423
6.8.2.3. COMPOSICION ... 424
6.8.2.4. Formas de apliCacion..........ccoovoiiiiioiiiceieeeee e 428

6.8.3. Tecnologia empleada en labatea..............ccocooiiii, 434
6.8.3.1. MAAEIA ..o, 434
6.8.3.2. Materiales fArTICOS.........ooiiiiiii e 436
6.8.3.3. Cabos, grilletes y cadenas de fondeo.............ccccoovveiiiciiciiiieie 438
6.8.3.4. Materiales de las rabizas y de las cuerdas de cultivo..............c.......... 438

6.8.4. Recomendaciones de mantenimiento para labatea............................. 439
6.8.4.1. INTrOAUCCION. ..., 439
6.8.4.2. Tratamientos PreVIOS ..........ccvoeeveeeeieeeeeeeeee e 440
6.8.4.3. Alternativas ProPUESTAS .........c.oviviiieiiiieeieeei e 443
6.8.4.4 EStUdIO ECONOMICO......c.ivieiiiiiiiieieiee e 450
6.8.4.5. CONCIUSIONES ..o 456
6.8.4.6. SEQUINTAT .....o.oviiiiicice e 458
6.8.4.7. FUTUIO ..o 461




INDICE =

6.8.5. Recomendaciones de 10s CONStructores ...............cocooveveeiiioiciiccee, 462
6.8.5.1. Proteccion de la batea con agua salada...........c.ccocoovviieiiinnnnnn, 463
6.8.5.2. Proteccion de la batea con pinturas...........cccccoeeveveeveicvcieeee 468

6.8.6. Mantenimiento preventivo ..o 468
6.8.6. 1. INtrOAUCCION. ..o 468
6.8.6.2. Elementos de la batea..........occcooioiiiiiiiiiiiiii 469
6.8.6.3. Fichas de mantenimiento ..........cccovovoiiiiiiioiieeeee 471

6.8.7. Mantenimiento COrreCtiVo..........cooiiiiiiiiiice 480
6.8.7. 1. INtrOAUCCION. ... 480
6.8.7.2. EMPArillado.........ocoiiiiiiiiiiiecie e 480
6.8.7.3. Sistema de flotation........coovivoviiiieicce e 482
6.8.7.4. Elementos de UNION .........cccooviiiiiiiiiiiieiee e 484
6.8.7.5. Sistema de fONdE0 ........cocoiiiiiiiiiccee e 485

6.8.8. Actividades de control y lista de verificacion ... 487

6.8.9. Listado de fabricantes y suministradores ..................ccccoooovoeiiiiiinnn, 491

6.9. INSPECCION Y CONTROL.........o.oomoiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 494

6.9.1. INtroducCion geNEral ..ot 494

6.9.2. CONSEIUCCION ... 496
6.9.2.1. Inspeccion de las especificaciones técnicas y de los planos

CONSEIUCTIVOS ... 497

6.9.2.2. Inspeccién de los materiales: Compras y almacenamiento ............. 498
6.9.2.3. Inspeccién de los procesos implicados en la construccion .............. 500
6.9.2.4. Inspeccién del fondeo de la batea (Figura 6.9.6).......c.ccococeiiieiinn. 502
6.9.2.5. Inspeccién de [0S pUNtOS CritiCOS. .........oovvvevieiieiiecieeee 503
6.9.2.6. Inspeccién de las INStalaciones............ccooovoviiiiiiiiiiee 506
6.9.2.7. Inspeccién de los recursos humanos y la maquinaria...................... 506

6.9.3. Operacion de labatea ..., 507
6.9.3.1. Objetivo de la Propuesta ..........ccoceveveeieeiiieieceeeeeeee 507
6.9.3.2. La Identificacion por Radiofrecuencia (RFID)............ccccoovevvvvevrnnnn. 508
6.9.3.3. PreSUPUESTO ...eoviii e 511
6.9.3.4. POSIDIES QVANCES........ocveeieeiieeeeieeeee e 511
6.9.3.5. CONCIUSIONES ....vviviieieieic s 513

6.9.4. MantenimieNto ...........cooviiiiiic e 513
6.9.5. Resumen de las posibles acciones de inspeccion y control a realizar ... 514
6.10. CRIA DEL MEJILLON EN BATEA ...........co.ivioioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 517
6.10.1. INtrOdUCCION .......ooviviiiiiciccec e, 518




INGENIERIA DE LA ACUICULTURA MARINA

6.11.

6.10.2. Labatea........cooviiieeee e 519
6.10.3. Fases de la cria del mejillon enbatea.............ccccocooviiiiiiiii, 520
6.10.3.1. Obtencion de lasemilla..........c.oocooiiiiiiiiiiiceeeee 520
6.10.3.2. Elencordado........ccoooiiiiieeee e 521
6.10.3.3. Eldesdoble ... 523
6.10.3.4. El cOSEChAdO .. ...cvieivieceeee e 525
6.10.3.5. LA SEIBCCION. .....oviiieeeeeeee e 526
6.10.3.6. EItranSpOrte ......ooiiiiiiii e 526
6.10.3.7. La depUratioN .. ...ooiiiiiiiiieeiee e 527
6.10.4. Cronologia del CUMtiVO ..........cccooiiiiiii 527
6.10.5. Maquinaria auxiliar................ccocoooiiiiiiceee e 528
6.10.5.1. La empalilladora... ......ccccooviiiiiiiiiiii e 528
6.10.5.2. La desgranadora..........cccooioiieiiiiiiiceeei e 528
6.10.5.3. La encordadora. .. .....ocooeoeieiecece e 529
6.10.5.4. El' barco mejillonero... ......ccccooiiiiiiieiiieeiceeeee e 530
6.10.6. Factores del éXito ............coovoivoiieeeeeeeeeee e 532
6.10.7. INNOVACIONES. ..o 533
6.10.7.1. DESAODIE ... 533
6.10.7.2. COlRCHON ... 533
6.10.7.3. DeNSIAA ...ooveeeeiieceeeeee e 534
6.10.7.4. Tasa de CreCimiento.........ooveiiieeeee e 535
6.10.7.5. Clasificacion...........cooi oo 535
6.10.8. Bateas de NUEVO diSEN0................ccooviieviiiiicceeceeeeee e 536
6.10.8.1. Batea Medusa de CORELSA...........coovoiivieeeeeeeee e 537
6.10.8.2. Batea EXTRUMAR ........cooiiiiiiiiiiiceee e, 539
6.10.8.3. Batea FLOTAR fabricada por TEPSA ........c.ccooovvoviiiiieeeec 544
6.10.8.4. ;Disefios para el futuro? ..........ccocooiiiiriicc 547
DESGUACE DE LABATEA ..o 551
6.11.7. INtrodUCCION ..o 551
6.11.2. Elementosde labatea...........ccocoooiiiiiiiiceeeeeeeee 552
6.11.2.1. Estructuradelabatea ... 552
6.11.2.2. Elementos de labatea..........cocoooooiiiiiiiieic e 554
6.11.3. Normativa aplicable..............cccooiiiiii 558
6.11.4. Analisis de puntos Criticos .............ccccoovvviiiiioioiecceeeeeeeeeee 560
6.11.4.1, INtrodUCCION......c.oviiieeeeeeee e 560




iNDICE ™

6.11.4.2. Elementos y materiales contaminantes............ccccccovevvvecivennn. 561
6.11.4.3. Desguace en lugares de uso pUblico.........c.ccoovvviiiiiiiiiiiin, 562
6.11.4.4, OPEIACIONES ... .cviiieiieiiete ettt 564
6.11.4.5. Transporte y almacenamiento de materiales ..............cccoccoveeiee. 564
6.11.5. Desguace actual de las bateas..............ccocoovvvviiioiiiiiicce 565
6.11.6. Recomendacién para la autorizacion del desguace de bateas ........... 568
B.11.6. 1. AREINATIVA T ..o 568
6.11.6.2. Alternativa 2: centro de desguace (Figura 6.11.25)........c........... 570
6.11.7. Centro de deSqQUACE ..........c.ooiiiiiiiciieeeee e 572
6.11. 7.1, INtrOdUCCION. ... 572
6.11.7.2. ;Qué es un Centro de Desguace? ..........ccccoovrveriiiiiiiicieee 573
6.11.7.3. Opciones de Centros de desquace...........ccoeoveeoveciveceieeeienn 573
6.11.7.4. ;Dénde se ubicarfa el Centro de desguace? ............ccccoevvvien. 576
6.11.7.5. Requisitos tECNICOS NECESANIOS ........cviveiiriiiieieieeieieie e 577
6.11.7.6. Personal NECESATIO. .. ....coiiiieiieieieie e 580
6.11.8. Guia de desguace de bateas...........c.coooiiiiiiiiiii 581
6.11.8. 1. INtrOdUCCION. ... 581
6.11.8.2. Resumen de mejoras aportadas...............cococvovevreciioieesiceiennn 581
6.11.8.3. Etapas del desguace. Cronograma ...........coccoveveecrveveeeicenennn. 583
6.11.9. Inspeccion y control de los trabajos de desguace............c.cccooveevnen. 586
6.11.9. 1. INtrOdUCCION. ... 586
6.11.9.2. DESGUACE ......eoiiiiicii ittt 587
6.11.10. Suministradores y empresas de Servicios ...............c.cccovoverieriereennn.. 593

7. OTROS MOLUSCOS EN BATEA Y EN OTRAS ESTRUCTURAS .... 601

7.1, INTRODUCCION .....oooooieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 603
7.2. PREENGORDE DE MOLUSCOS EN INSTALACIONES FLOTANTES............cccccvo.... 604
7.2.1. Semillero de circulacion forzada............c.cooooooooeooeee e 604
7.2.2. Preengorde €n ESPafia............ccocooiiiiiiiiiiiiiie 606

7.3. PREENGORDE Y ENGORDE DE OSTRAS EN ESTRUCTURAS FLOTANTES ........... 608
7.4. CRIA DE VIEIRA EN ESTRUCTURAS FLOTANTES ........ooioooooooeeeeeeeee 608
7.4.1. Obtencion de la semilla.........coovooieieoe e, 609
7.4.1.1. Obtencion del medio Natural..........oooveoeooe oo 609

7.4.1.2. Criadero... HatChery ..........ccccooviiiiiiiiciecceceeeeeeee 611

T3 ENQOTAE ..o 615




[

INGENIERIA DE LA ACUICULTURA MARINA

7.5 ZAMBURINA ..o,
7.6, VOLANDEIRA ... oo
7.7. ESTRUCTURAS FIUAS EN EL FONDO..........oo oo,

CRIA DEL PULPO ..o,

8.1. INTRODUCCION ........ooo oo
8.2. FASE LARVARIA ... s
8.3. FASE DE ENGORDE ..ot
8.4. PRODUCCION POR VIVERO ............coooiviomieoieeeeoeeeeeeeeeeeeee
8.5. ALIMENTACION DEL PULPO DURANTE EL ENGORDE..................c...cco.ccooovrvrn.n.
8.6. PROCESADO Y COMERCIALIZACION ...........co.coooivoioeeeeoeeeeeeeeeeeee

8.7. COMENTARIOS OBTENIDOS DURANTE LAS ENTREVISTAS EN EL
TRABAJO DE CAMPO ...
8.7.1. Comentarios de D. Manuel LUanCes ................cccooveieveiioicieeeeecee,
8.7.2. Comentarios de la Cofradia de San Bartolomeu: engorde de pulpo
BN DALEA......oi i
8.8. ESTIMACION DE INVERSION Y RENTABILIDADES: EJERCICIO PRACTICO.........
8.8.1. Descripcion de las jaulas con un Unico recinto
Y CON CUALIO FECINTOS. ...t
8.8.2. Instalacion Prototipo .........ocoiiiiiiiiiiei

CLONG LINESS ...

9.1, INTRODUCCION ...
9.2. SISTEMA ESCOCES: CUERDAS EN ESCALERA ............cccccooommmmmvmveeeemmmmimeeeeceseeeeeeeeeres
9.3. SISTEMA «SMARTFARIMY ........coooiiiiiiiiiiii e
9.3.1. Ventajas genéricas del SmartFarm ...
9.3.2. SmartFarm VS bateas .........ccoovoviiiiiiiiiieieicceee e
9.3.3. SmartFarm VS Long liNeS..........ccooooiiiiiiiiiieece e
9.3.4. Posibles desventajas genéricas del SmartFarm.................ccccccoooieiiieinnn,
9.3.5. Soluciones del SmartFarm a las posibles desventajas............cc.c.cccoe.....
9.4. LONG LINE CONTINUO ..ot

9.5. BARCOS AUXILARES DE LOS «LONG LINES» .........c.cccovoiiiiiiiiiiiiiic e




iNDICE ™

-

10. CRUSTACEOS EN INSTALACIONES EN EL MAR...........cccoovrvcommnnnneen, 687
10.1. PERCEBERAS ... 689
10,11, INtrodUCCION ..o, 689

10.1.2. El percebe (Pollicipes cornucopia)...............cccocooveceereceereoeerieereenenn, 690

10.1.3. El «Percebeiro». La explotacion artesanal................ccccoccovoieiiiinnn, 700

10.1.4. Cultivos marinos del percebe ............ccooiiiiiiiiiiiii 704

10.1.4.1. Primeras eXperienCias ...........coeveeveeueereieeeiereeeeeeeeie e, 705

10.1.4.2. PEICEDEIAS ..o 705

10.2. BOGAVANTE PARA REPOBLACION ................cccooomiimmmmmmoieeeoeoioooeeeooeeeeee. 719
REFERENCIAS ..o 723
AGRADECIMIENTOS ..ottt 727

15I



