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| agua es un recurso natural, escaso e indispensable para la vida humana y el medio

ambiente.

La crisis mundial del agua provoca conflictos y sufrimientos que, con frecuencia se deben
al mal uso y a la gestién inadecuada del agua. Sirvan como muestra algunos datos. A escala
mundial, la falta de agua tiene un coste de 485.000 millones de euros al afio, segtin la OMS.
Mds de mil millones de personas en el mundo viven sin acceso a agua limpia. El acceso al
agua en condiciones sanitarias adecuadas reducirfa en un 50% el riesgo de que un nifio mue-
ra. De hecho, el desarrollo global de recursos hidricos redujo notablemente las grandes ham-
brunas a partir de los afios 60. Ello, junto con las vacunaciones masivas, es lo que ha permi-
tido el gran aumento de la esperanza de vida y el consiguiente crecimiento de la poblacién
global que hemos vivido en los tltimos 50 afios. Irénicamente, aunque se haya reducido por-
centualmente el problema del hambre, la falta de acceso a agua limpia sigue siendo la pri-
mera causa de pérdida de esperanza de vida global. En esta linea, puede observarse la gran
diferencia de consumo de agua entre el mundo desarrollado y el que estd en vias de desarro-
llo. Asi, mientras que en Estados Unidos el consumo medio de agua es de 575 litros por per-
sona y dfa, en Mozambique es de solo 10 litros mientras que en Espafia nos situamos en nive-
les intermedios de 166 litros por persona y dfa. La ONU plantea que se reconozca el acceso
a 20 litros de agua por persona y dfa como un derecho humano.

En Espafa, aparte de los problemas asociados con nuestra climatologfa y “pertinaz”
sequia que causan una reduccién significativa de la disponibilidad de agua natural, sufri-
mos también problemas de escasez de agua que son consecuencia del rdpido desarrollo
industrial, las actividades agricolas y el aumento de la poblacién y que estdn relacionados
con los desequilibrios entre oferta y demanda a largo plazo. Todo ello ha conducido a gra-
ves reducciones en los caudales de muchos rfos, a la pérdida de muchas zonas himedas,
a la salinizacién de acuiferos, etc. Por tanto los temas asociados con la contaminacién de
las aguas continentales preocupan cada vez mds tanto a las administraciones publicas
como a los ciudadanos.

Ante tal perspectiva hay que tener ideas claras sobre cémo mejorar la gestién tanto la

disponibilidad de nuestros recursos hidricos como su calidad. Por una parte hay que tomar
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medidas para reducir la contaminacién en origen. Esto abarca aspectos que afectan tan-
to a las administraciones como a los ciudadanos. Por ejemplo en el caso de los fArmacos,
que forman parte de los denominados contaminantes emergentes, nos hace falta mucha
educacién ambiental y no deshacerse de los productos caducados por el retrete ya que
van directamente a la red de saneamiento. Se calcula que en Espafia y Europa en gene-
ral este es el destino del 25-30% de los medicamentos caducados. Esto es particular-
mente triste en Espafna, ya que tenemos el programa SIGRE que permite devolver este
tipo de productos en los propios establecimientos farmacéuticos. Pero estas reflexiones
las podriamos extender a otros contaminantes y otros sectores de poblacién. Por ejem-
plo, los pesticidas son responsables de gran parte de la contaminacién de origen agrico-
la de nuestros rios y acuiferos. Se emplean en cantidades importantes en toda Espafa.
Sélo en el cultivo del mafz estamos hablando de 250 toneladas por afio de atrazina. Esta
cantidad es suficiente para contaminar a niveles 2,5 veces superiores a la concentracién
mdxima permitida (0,1 microgramos por litro), la escorrentia de todos los rios de Espafia
(100 km? al afio). Por fortuna, la mayor parte se degrada de manera natural. Pero es evi-
dente que se estd jugando con fuego. Por ello, no es exagerado decir que toda la preo-
cupacidn sobre la calidad del agua es poca y que serd necesario revisar nuestra cultura al
respecto.

aguas continentales

Como parte de dicha revisién, seguramente es prioritario revisar los sistemas de depu-
racién de aguas residuales. Parece razonable pensar que se incrementen las inversiones en

este sector, incorporando nuevas tecnologfas. La incorporacién de nuevas tecnologfas de
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depuracién en las estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR) es muy importan-
te para la mejora de la calidad de las aguas de nuestros rios y acuiferos, ya que son una de
las principales vias de entrada de contaminacién en el medio acudtico. En este sentido cabe
citar los esfuerzos que se estdn realizando en Catalufia, donde ya se estdn realizando
ampliaciones de depuradoras, como la de Terrassa, en las que se incorpora la tecnologia
de bioreactores de membrana que mejoran considerablemente el saneamiento y en espe-
cial la eliminacién de nuevos contaminantes como los ya citados fdrmacos, que sélo se eli-
minan parcialmente en las EDAR convencionales.

Aunque mds conocido, no podemos dejar de mencionar el problema de cantidad de
agua. Una vez mds, hay que mencionar a la agricultura, que representa la mayor parte del
consumo de agua dulce en Espafia, con una cuota del 63% del consumo total de agua.
En Catalufia, el agua destinada a uso agricola representa el 73%, frente al 18 y 9%, res-
pectivamente, de consumos urbanos e industriales.

En relacién a la agricultura hay que referirse cada vez mds al impacto que puede repre-
sentar en nuestro pafs el cultivo de biocombustibles. En una reciente comunicacién de la
Comisién Europea al Parlamento Europeo y al Consejo de Europa sobre como afrontar
el desafio de la escasez de agua y la sequia en Europa, pone de relieve que se debe dar
mayor énfasis a la agricultura sostenible. El mismo documento recomienda evaluar la
interrelacién entre biocombustibles y disponibilidad de agua. En este sentido y como
ejemplo nos permitimos resaltar otra vez el cultivo del maiz que en Espafia ocupa mds de
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medio millén de hectdreas. El maiz es uno de los cereales que estdn experimentando
incrementos de precio notables debido a su uso en la produccién de bioetanol, por lo que
cabe esperar que esta superficie aumente. Pues bien, para producir 1 kg de maiz hacen
falta 769 litros de agua. Cada hectdrea produce unos 9.400 kg de maiz, pero requiere
unos 7.200 metros ctbicos. Es decir, en Espafia necesitamos, solo para producir maiz,
mds de 3.000 hectémetros ctibicos de agua al afio, mds de 3 veces la cantidad de agua que
se pretendfa trasvasar mediante el derogado Plan Hidrolégico Nacional. Esta cantidad es
menor, que el consumo anual de agua para abastecimiento en Espafa, estimado en 3.600
hectémetros cibicos y estd sélo un poco por debajo de la cantidad total trasvasada en los
ultimos diez afios en el trasvase Tajo-Segura, que es de 4.800 hectémetros cibicos. El
incremento de los cultivos de biocombustibles, consecuencia principalmente del incre-
mento de la demanda y del precio, nos va a traer no sélo problemas de escasez de agua,
sino que también un aumento del uso de pesticidas y nutrientes en nuestras aguas super-
ficiales y subterrdneas, con lo cual los problemas derivados de la contaminacién agricola
se incrementaran.

No podemos dejar de mencionar los problemas que se esperan en relacién con el cam-
bio climdtico. Existen muchas incertidumbres, pero una cosa en la que todos los mode-
los estdn de acuerdo es que se reducird la lluvia en todo el Mediterrdneo. La reduccién de
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agua disponible continuard. En Espafia, se debe esperar una reduccién del orden del
30%.

Para contribuir a la solucion de los problemas de falta de agua es preciso también
encontrar soluciones alternativas al suministro. En la anterior legislatura el Ministerio de
Medio Ambiente (a fecha de hoy Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Medio
Marino) inicié el programa AGUA centrado bdsicamente en la construccién de desala-
doras. Este programa representa una inversién total de 4.000 millones de euros de los cua-
les la mayorfa, unos 3.000, se destinan a la construccién de desaladoras. Asi, mientras que
en el afio 2004 sélo se producian en Espafia 140 hectémetros cibicos de agua desalada,
se calcula que a finales de 2008 se producirdn unos 1.000 hectémetros ctibicos de agua
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procedente de desaladoras. Cabe sin embargo plantear la cuestién de si desalar, que con-
sume mucha energfa, es la mejor alternativa en un pafs que va a sufrir especialmente los
problemas derivados del cambio climdtico, causado esencialmente por el exceso de gene-
racién de energfa procedente de combustibles fsiles.

El circulo se cierra. Espafia tenemos problemas graves de escasez de agua y es evi-
dente que van a empeorar. Tenemos también problemas graves derivados de calidad del
agua. Es evidente, pues, que no se puede evitar un debate serio y riguroso sobre el tema.
Este libro de la serie Informes, del CSIC, pretende contribuir a dicho debate dando una
visién global sobre la problemdtica de la disponibilidad y calidad del agua y desarro-
llando con rigor cientifico toda una serie de temas en relacién a las aguas continentales,
como los recursos hidricos, la calidad ecolégica, quimica y microbiolégica de las aguas
continentales as{ como los aspectos relacionados con la reutilizacién y tratamiento de

aguas residuales. Espafa, por sus caracteristicas especificas y como la mayorfa de paises



del sur de Europa, esta obligada casi por naturaleza a asegurar que haya un alto porcen-
taje de reutilizacién de las aguas, asi como a que exista un estricto programa de control
y seguimiento medioambiental y sanitario de estas aguas reutilizadas.

Finalmente afiadir que este libro estd escrito por reconocidos especialistas en cada uno
de los temas desarrollados. Les damos las gracias a todos ellos por su participacién, en el
mismo desde la conviccién de que dard una visidén rigurosa, amplia, y detallada de la pro-
blemdtica asociada a los recursos hidricos y a la calidad de agua en Espana.
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