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25 de abril de 1998. Madrugada, 3:30 h. Una llamada telefénica anénima al puesto
de la Guardia Civil de Sanldcar la Mayor dispara todas las alarmas: se acababa de
producir la rotura de la balsa de residuos mineros de la mina de Aznalcdllar. Este
hecho desencadend la catastrofe ambiental mas importante ocurrida en Espafa y

una de las mayores en Europa. Aqui comienza nuestra historia.
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a restauracién del rio Guadiamar fue una obra monumental, digna de ser recordada

por las generaciones venideras. Miles de personas se vieron implicadas en ella de una
u otra manera. La mayorfa nunca salieron en una fotograffa y muchos ni constan en
documento alguno. Hubo un enorme esfuerzo por parte de personas voluntarias que
no recibié el eco en los medios de comunicacién ni el reconocimiento puablico
que tendrfan otras acciones similares ocurridas con posterioridad en nuestro pafs.
A ellos, a los protagonistas anénimos, queremos hacerles constar nuestro principal
y mds sentido agradecimiento.

Queremos también dedicar unas palabras de recuerdo y agradecimiento a las
cuatro personas que perdieron la vida accidentalmente durante la retirada y el
traslado de los residuos en los primeros meses tras el accidente minero.

La exposicién conmemorativa del décimo aniversario del accidente minero del
Guadiamar, y este libro que aqui se inicia, también han contado con la
participacién, algunas veces altruista y desinteresada, de muchas personas. A riesgo
de cometer algtin olvido involuntario, vaya nuestro agradecimiento a: Javier
Serrano, Carlos Montes, Hermelindo Castro, José Marfa Ferndndez Palacios,
Fernando Molina, Benigno Baydn, Enrique Mcpherson, Juan Calderdn, Carlos
Soler, Héctor Rodriguez, Miguel Ferrer, Miguel Delibes, Radl Sojo, Alicia Prieto,
Ricardo Dfaz-Delgado, Mari Carmen Quintero, Cristina Ramos, Rocio Astasio,
Franca Jordd, José¢ Hidalgo, Ezequiel Martinez, Susana Dominguez, Rosario Pintos,
Isabel Redondo, Fernando Molina, Eduardo Ferndndez, Francisco Carrascal,
Alberto Rodriguez, José Marfa Arenas, Antonio Cdceres, Pablo Moreno, Eva
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Alonso, Eugenio Heredia “Bruyer”, Paloma Iglesias, Hans Nerlinger (Fly-in Spain),
Juan Garcfa, Mdximo Velasco, Fernando Velasco, Miriam Gémez, Carmen
Marchdn, Fundacién Minera Riotinto, Juan Drago, Fdtima Andrade, Nacho Nebot,
Jests Cayuela, Gloria Oller, Vanessa Ferndndez Martin, Margarita Gutiérrez, José
Antonio Carroza, José Antonio Calderén, Alejandro Sdez y Marta Sells.

Todo el trabajo de disefio y montaje de la exposicién conmemorativa de los diez
afios transcurridos desde el accidente minero del Guadiamar hubiera sido
implanteable sin la confianza depositada por los patrocinadores y entidades
colaboradoras en el equipo técnico.

Sin duda, el empuje de Fernando Hiraldo Cano ha sido el garante de éxito de
esta empresa. Sin él hubiera sido imposible.

Yolanda Diaz

Erika Lépez

Teresa Ochoa de Zabalegui
Selene Garrido

José Antonio Sencianes
Heéctor Garrido (coordinador)
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... En la mitad de la noche of mucho ruido en el exterior. La gente gritaba jlevdntate, corre,
corre, el gas ha escapado! Mi hermano Jawahar dijo jtodo el mundo estd corriendo, vamonos! Abri
los ojos y vi que la habitacidn estaba llena de humo blanco. Mis ojos empezaron a llorar y el aire
me quemaba los pulmones. Los seis, mis hermanos y yo, salimos al exterior. [...] Por la manana,

iniciamos el regreso. Cerca de casa, vi al abuelo de mi amigo Santosh muerto, en el suelo. Vimos

muchos cuerpos de hombres, mujeres y nifios muertos.

Armes, Bhopal (India). 2 de diciembre de 1984
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Tradicidn minera en el Guadiamar

... Yen cdsmica amalgama de colores, vivificando el pecho de los montes,

palpitaron las vetas minerales tal como late el corazén del hombre.

La Faja Piritica Ibérica

El suroeste de la Peninsula Ibérica ha
sido tradicionalmente una de las zonas
mds sefialadas en los mapas de las
compafifas mineras internacionales. La
Faja Piritica Ibérica es algo as{ como
una reserva privilegiada de metales en
la que la composicién media
representativa de sus yacimientos es del
83% de pirita. Esta unidad geoldgica,
que se extiende desde Lousal, en
Portugal, a Aznalcéllar, en Sevilla,
cuenta con una extension

aproximada de 2.238 km2, lo que
supone casi el 23% de la extensién

de la provincia de Huelva y el 3% de
Andalucfa.

Roberto Flores
Una historia de 5.000 anos
La antigiiedad

La minerfa es una de las actividades
mds antiguas del hombre, nacida hace
2,5 millones de afios. Todas las grandes
civilizaciones del Mare Nostrum, como
la fenicia y la griega, han glosado la
variedad y la abundancia de minerales
de las tierras cercanas al Golfo de
Cédiz. Durante la pax romana, el
suroeste ibérico vivié una era de
esplendor. La dominacién romana
propicié un gran desarrollo de la
minerfa y la metalurgia.

Entre Tartessos y romanos, se
calcula que fueron producidas mds de

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados 29
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20 millones de toneladas de escorias

procedentes de la fundicién de unos
30 millones de toneladas de mineral,
sobre todo oro, plata y cobre.

A partir del siglo III d.C., con la
caida de Imperio Romano, las minas
entraron en una decadencia
progresiva.

Siglo XIX: la fiebre minera

La actividad minera en nuestro pais
volvié a resurgir con fuerza hacia
mediados del siglo XIX. El consumo

del cobre fue en aumento a partir de
1820. Pasé de estar ligado
exclusivamente a la industria bélica a
tener multiples aplicaciones en la nueva
industria eléctrica por sus excelentes
propiedades conductoras.

Pero la minerfa del suroeste no
recibié el impulso definitivo hasta
mediados de siglo, con el fuerte
crecimiento de la industria quimica,
principal consumidora de azufre. Este
mineral se emplea para la fabricacién
de 4cido sulftrico, la base para
producir fertilizantes y explosivos. Las
piritas de Espafia y Portugal, con un
contenido superior al 45% en azufre,
se convierten en el objetivo de las
empresas quimicas, sobre todo de las
inglesas. Las minas, hasta ahora
propiedad del Estado, comienzan a
ser adquiridas por compaiifas privadas
extranjeras, y la gran mayorfa de los

minerales extraidos son destinados a

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados 31
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215

Explotaciones

Productos
energéticos
Minerales
metalicos

Minerales
no metalicos

. Canteras

230

Empleo

3.786

en millones

Valor de euros

Total explotaciones: 4.226
Valor produccién: 527,4 millones de euros (13,9% sobre el total nacional)
Empleo directo: 4.387 trabajadores (11,2% sobre el total nacional)

Numero y tipo de explotaciones mineras

en Andalucia.

Fuente: Instituto Geologico y Minero de Espana (IGME), 2005.
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la exportacién a los pafses europeos
mds industrializados, en plena
Revolucién Industrial.

Siglo XX

El nuevo siglo comenzé con el precio
del cobre muy elevado, situacién que se
prolongé durante las dos primeras
décadas y generd sustanciosos beneficios
y modernizacién de las instalaciones.
En esta época, la produccién anual de
pirita en Espafia suponia entre el 50

y el 60% del total mundial.

Durante la Guerra Civil los
minerales fueron desviados a Alemania
e Italia en concepto de pago por la
ayuda militar recibida por el bando
nacional, requisindose hasta el 50% del
valor de la produccién de Riotinto. Las
minas no se recuperarian hasta los afios

60, los conocidos como del “milagro
econémico”.

La actualidad

A lo largo de los dltimos afios, las
explotaciones mineras languidecen y
han ido cerrando la mayorfa de las
minas en la Faja Pirftica debido, sobre
todo, a la falta de rentabilidad
econémica de la actividad.

Son explotaciones a cielo abierto
muy antiguas que requieren una costosa
tecnologfa y en las que la gestién ha
sido muy desafortunada.

La mina de Aznalcéllar

Fue en los siglos XVIII y, sobre todo,
XIX cuando la minerfa experimentd un
gran auge en Aznalcdllar.

Durante estos siglos la mina estuvo
en manos de compafias francesas e
inglesas, hasta que en 1960 pasé a
Andaluza de Piritas S.A. (APIRSA).
A finales de la década de los sesenta se
calcularon unas reservas de 43 millones
de toneladas métricas de pirita con

http://libros.csic.es



cobre, plomo, zinc, plata y oro, y de
300 millones de toneladas métricas
de piroclasto con cobre, zinc y plata. Se
acometié la construccién de una corta
y un pantano.

En 1987 APIRSA fue absorbida por el

grupo sueco-canadiense Boliden Limited.
Lleg6 Boliden

La extraccién transcurrié con
normalidad hasta 1992, cuando los
téenicos advirtieron que el yacimiento
garantizaba pocos afios mds de
explotacién. Sin embargo, nuevos
sondeos dieron con otro importante
filén de zinc y cobre en Los Frailes y la
empresa presenté en 1994 un proyecto

para su extraccién que asegurarfa la

continuidad de la mina durante, al
menos, diez afios mds. El Gobierno
Central y la Junta de Andalucia
aprobaron dicho afio subvenciones para
su puesta en marcha, aprovechando la
agotada mina de Aznalcéllar como
escombrera. Los Frailes contaba
entonces con una reserva estimada de
75 megatoneladas de mineral.

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados
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En este tipo de mina, el mineral se
muele, se lava y los sulfuros metdlicos
se separan por flotacién generdndose en
el proceso cantidades enormes de residuos
estériles y de aguas 4cidas. Los estériles se
almacenan como lodos, generalmente en
un depésito construido a tal efecto. El
depdsito de Aznalcdllar se situé en el
margen derecho del rio Agrio, 2 km
aguas arriba de la confluencia con el rio
Guadiamar, del que es afluente.

La mineria después

del 25 de abril de 1998

El 6 de abril de 1999, casi coincidiendo
con el primer aniversario de la rotura de
la balsa, se produjo la reapertura de una
pequefia parte de la mina. Sin embargo
en 2000 se produjo el cese total de
actividad minera por parte de Boliden.

Tampoco de las minas de Riotinto
se obtiene cobre desde 2002. No
obstante, desde 2005 la empresa Cobre
Las Cruces (CLC) cuenta con la
concesién minera de explotacién y el
informe de impacto ambiental positivo.
En mayo de ese mismo afio, la empresa
canadiense Inmet Mining Corporation
anuncié que habia alcanzado un
acuerdo para la adquisicién del 70% del
proyecto de CLC. En 2007 comienza la
excavacion del terreno. Las expectativas
son que la produccién de cobre
comience en 2008, esperando obtener
aproximadamente 66.000 toneladas de
dnodos de este mineral al afio.

http://libros.csic.es
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Territorio, naturaleza y sociedad

a cuenca del rio Guadiamar forma
parte de un territorio de importante
significado ecoldgico, que
tradicionalmente ha contado con
valores naturales, sociales y culturales
que es necesario recuperar y
conservar mediante una gestién
integrada.

Localizacion

Estd ubicada entre las provincias de
Huelva y Sevilla, dentro de la
denominada Faja Pirftica Ibérica.
Limita al norte con el Parque Natural
de Aracena y Picos de Aroche en las
estribaciones orientales de Sierra
Morena y al sur con el Espacio Natural
Dofiana en las marismas del
Guadalquivir, lo que le convierte en un
sistema de conexidn entre estos dos

importantes sistemas naturales. La mina
se encuentra en el término municipal
de Aznalcéllar en la provincia de
Sevilla, a 40 km al noroeste de su
capital y a 45 km al norte del Espacio
Nacional de Dofiana.

Geologia y geomorfologia

Morfoldgicamente la cuenca abarca tres
4ambitos bien diferenciados:

*  El tramo superior, de la sierra con
relieves suaves de media montafia y
fuerte tecténica de plegamiento, que
contiene los minerales
correspondientes a la Faja Piritica
Ibérica.

o El tramo medio, de formas
onduladas propias de la campifia,
donde dominan las llamadas

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados 37
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“margas azules del

Guadalquivir” por la coloracién
que presentan.

*  El tramo bajo, de topografia
plana y uniforme caracteristico
de la marisma, donde el
microrrelieve adquiere gran
trascendencia en la diferenciacién
de hdbitats, constituido por limos
y arcillas.

La parte de la balsa de residuos
siniestrada donde se produjo la
rotura, estaba asentada sobre las
“margas azules del Guadalquivir”
caracterizadas por su gran
impermeabilidad y dureza pero de
fractura propia de materiales frdgiles.

Aguas superficiales

El rio Guadiamar nace en las
estribaciones occidentales de Sierra
Morena, cerca del municipio del
Castillo de las Guardas (Sevilla). En
su recorrido, de mds de 80 km hasta
desembocar en el rio Guadalquivir,

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

atraviesa las marismas del mismo
nombre hasta el encauzamiento
artificial de Entremuros que discurre
por el Espacio Natural Dofiana.

Es el dltimo gran afluente del rio
Guadalquivir por su margen derecha.
De cardcter torrencial, con importantes
avenidas en invierno y caudales que
pueden llegar a ser nulos en verano, este
rfo ha jugado tradicionalmente una
funcién primordial como tributario en
el régimen de inundacién de la
marisma del Parque Nacional de
Dofiana, con aportes de hasta las tres
cuartas partes del agua entrante. La
balsa de residuos mineros se asienta
sobre el mayor afluente del rio
Guadiamar, el rfo Agrio, llamado ast
por el color rojo y 4cido que toman sus
aguas al atravesar la Faja Piritica
Ibérica.

Aguas subterraneas

La cuenca se asienta sobre tres de los
acuiferos del oeste andaluz entre los que
se encuentra el de Almonte-Marismas
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Mapa de litologia y estructuras tectonicas
de la cuenca media-alta del Guadiamar

y Entremuros.

Fuente: Montes, C. et al. (2000).
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Mapa de la red hidrografica y unidades
de acuiferos de la cuenca media-alta
del Guadiamar y Entremuros.

Fuente: Montes, C. et al. (2000).

o también llamado “acuifero 277,
correspondiente al drea de influencia
del Parque Nacional de Dofana y del
que se abastece la marisma en periodos
de balance hidrico deficitario. El
acuifero 27 estd localizado en los
tramos medio y bajo de la cuenca,
dentro del drea de influencia del
vertido.

Clima

El clima se enmarca dentro del tipo
mediterrdneo subhimedo, caracterizado
por temperaturas suaves y
precipitaciones irregulares anual e
interanualmente, que le otorgan un
cardcter torrencial. El balance hidrico
suele ser deficitario debido a la elevada
evapotranspiracién.

Las circunstancias especialmente
lluviosas, previas al accidente,
colaboraron en la acumulacién
de agua en la balsa de Aznalcdllar,
mientras que las labores de retirada
de lodos estuvieron favorecidas por el
periodo excepcionalmente seco que se
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extendié hasta pricticamente su
finalizacién.

Economia y sociedad

La cuenca del Guadiamar acoge 22
términos municipales de las provincias
de Sevilla y Huelva, 9 de los cuales,
pertenecientes a Sevilla, estuvieron
afectados por el accidente, implicando
a mds del 60% de la poblacién de la
cuenca que se concentra en ellos. Se
trata de una regién fundamentalmente
agricola con un minimo desarrollo
industrial donde los municipios
afectados, caracterizados por un elevado
indice de paro, estaban dedicados
principalmente al regadio, exceptuando
Aznalcéllar, con aproximadamente el
40% de su poblacién activa vinculada
a la actividad minera.

Conservacion

Durante miles de afios este territorio ha
sido explotado por sus pobladores,
articulando todo un tejido social en
torno al rfo traducido en un importante
legado cultural. Sin embargo, la presién
humana de los tltimos afios ha
provocado la pérdida progresiva de sus
valores naturales, culturales y sociales.
Los antiguos bosques que cubrian el
tramo medio de la cuenca, se han
fragmentado en pequenas islas de

Precipitaciones

160 mm =

80 mm —

40 mm —

20 mm =

einjesadwal

Jul.  Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Diagrama climatico de la cuenca del
Guadiamar. Periodo 1982-2002.

Fuente: Administracién General del Estado
y Junta de Andalucia. (1999).
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matorral sobre un paisaje agricola,
mientras que la vegetacién de ribera ha
quedado reducida a una pequefa franja
a lo largo del rfo. Sus aguas han sufrido
tradicionalmente procesos de
contaminacién procedentes de diversas
fuentes: minera, agricola e industrial,
entre las que destaca la contaminacién
por alpechin procedente de las plantas
de aderezo de aceitunas.

Doinana

La Comarca de Dofiana se sittia en las
proximidades a la desembocadura del
rio Guadalquivir, entre las provincias
de Huelva, Sevilla y Cddiz.

Alberga uno de los humedales m4s
emblemdticos de Europa cuya
singularidad le ha hecho merecedor de
diferentes figuras de proteccién
nacionales e internacionales. En
Dofiana estdn representados tres
ecosistemas tipo: marisma, dunas
costeras y monte, que albergan unas
3.000 especies diferentes de fauna y
flora, siendo ademds refugio de

3 Villamanrique
Aznalcazar de la Condesa

Aznalcéllar Olivares
. Agricultura/Pesca . Industria extractiva . Industria manufacturera
. Energia y agua . Construccion Comercio/Hosteleria

. Servicios

Distribucion en sectores econémicos de
algunos municipios afectados por el vertido.
Fuente: Montes, C. et al. (2001).
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Figuras de proteccion de Dofana, ano de constitucion

y numero de hectareas correspondientes

1964 Reserva Bioldgica 6.150 ha
1969 Parque Nacional 49.657 ha
1980 Reserva de la Biosfera por la UNESCO 49.657 ha
1982 Incluido en Convenio Ramsar de Zonas Hiumedas 49.657 ha
1989 Parque Natural 52.300 ha
1994 Patrimonio de la Humanidad 49.657 ha
2006 Espacio Natural Donana 106.026 ha
Fuente: Espacio Natural de Donana.

especies amenazadas dnicas en Europa  pero también de gran fragilidad, que
como el lince ibérico y el 4guila ha estado amenazado histéricamente
imperial ibérica. Se trata, por tanto, por multiples riesgos, entre los que se
de un 4rea natural de extraordinario encuentra la presencia de la mina de
interés ecolégico y riqueza bioldgica, Aznalcéllar.
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Aznalcollar: un nombre para la historia

Los hechos

La brecha abierta en la balsa

de residuos mineros de Aznalcdllar
el 25 de abril de 1998, provocé el
vertido de 6 millones de m3

de lodos y aguas 4cidas con una
alta concentracién de metales
pesados, desencadenando

una excepcional riada

y el desbordamiento de los rios
Agrio y Guadiamar a lo largo

de 63 km de cauce. La riada

llegé a alcanzar mds de 3 m

de altura en algunos puntos,
anegando a su paso entre 500

y 1.000 m de llanura aluvial hasta

La historia del mundo es la suma de aquello
que hubiera sido evitable.
Bertrand Russell

alcanzar las mismas puertas del
Parque Nacional de Dofiana.

La explotacion minera

La pirita en Aznalcdllar ha sido
explotada desde 1975 por la
compafifa espafiola APIRSA

y a partir de 1987 por la empresa
sueco-canadiense Boliden Apirsa, S.L.
El método de extraccién utilizado es
mediante la flotacién del mineral,
mientras el residuo se deposita en el
fondo. Los residuos son conducidos
posteriormente a la balsa donde se
estabilizan y almacenan.
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La balsa de residuos

Fue construida en 1979 y sufrié
progresivos recrecimientos para albergar
los residuos generados durante mds de
17 afios en el yacimiento de Aznalcéllar
y a partir de 1992 en el de los Frailes.
Era una de las balsas de estériles de
mayor tamafio y capacidad de Espafia
con 24 m de altura y 150 ha de
superficie. Tenfa capacidad para
almacenar 26 millones de m3

de residuos, que habrian podido
alcanzar los 32 millones dado que se

encontraba en la fase de recrecida

16 de las 20 proyectadas. La balsa
estaba ubicada a menos de 100 m del
rfo Agrio y cimentada sobre las margas
azules del Guadalquivir. Se componia
de dos depdsitos divididos por un muro
de escollera, uno de piroclastos y otro
mds pequefio de pirita. Estaba
recubierta internamente por una
pantalla impermeable de arcilla, seguida
por otra de bentonita-cemento para
prevenir filtraciones.

El vertido: los metales
pesados

La composicién quimica del vertido
tenfa un alto contenido en metales
pesados y presencia de casi un tercio
de los elementos quimicos conocidos,
alguno tan controvertido como el
uranio. A pesar de ello, era
prdcticamente constante y la prevista
como resultado del procesado de la
pirita, al igual que las aminas e
hidrocarburos aromdticos encontrados,
con menor contenido en cobre, plomo
y zinc, como resultado del proceso de
flotacién. Algunos elementos del
vertido como zinc, plomo, cobre y
arsénico alcanzaron concentraciones de
tres 6rdenes de magnitud por encima
de los valores normales. En general
tenfan gran movilidad, lo que les
capacitaba para introducirse en los
acuiferos o en la cadena alimentaria,
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y estaban compuestos por particulas
pequeiias susceptibles de ser inhaladas.
Todo ello conferfa al vertido de una
peligrosidad potencial elevada.

La rotura

Tres organizaciones independientes
coincidieron en que la causa directa de
la rotura fue la fractura y
desplazamiento del terreno sobre el que
se asentaba la balsa, provocados por el
exceso de presién del agua intersticial
de la arcilla y el sobrepeso que
soportaba la balsa. La fractura del
terreno subyacente constituido por
margas azules desencadend un proceso
de “rotura progresiva” propia de
materiales con baja resistencia al corte.
Se inicié en la base del dique
perimetral del depésito de pirita, a la
altura del punto de interseccién con el

muro de divisién de la balsa que se
rompid a su vez, abriendo una brecha
de 50 m de altura y més de

60 m de desplazamiento favorecido por
los 14 m de profundidad de la fractura
y un buzamiento en las margas. La hora
estimada de rotura de la balsa fue la
1:00 de la madrugada, aunque fue
detectada a las 3:30h.

La dimension del accidente

La avalancha de vertido téxico afectd
a una superficie de 4.634 ha
pertenecientes a nueve municipios de
la provincia de Sevilla: Aznalcéllar,
Olivares, Sanltcar la Mayor,
Benacazén, Huévar, Aznalcizar,
Villamanrique de La Condesa, Isla
Mayor y Puebla del Rio. El 64% de
la superficie afectada correspondfa a
espacios protegidos del actual Espacio
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Pantalla de rafa roja

N

Pantalla de /

bentonita-cemento

. Rio Agrio
Terraza aluvial

Sustrato terciario: margas azules

Natural Dofiana. Los suelos anegados
se contaminaron de metales pesados y
las aguas de los rios sufrieron una
brusca bajada de pH unido a un
aumento de metales en disolucién.
Los acuiferos, incluido el 27, del que
se nutre Dofiana, no resultaron
dafiados a excepcién de algunos
pozos que tuvieron que ser
clausurados.

La vegetacién acudtica fue
précticamente eliminada de los cauces,
la vegetacidn forestal quedé muy
afectada y las tierras agricolas y sus
cosechas gravemente dafiadas.

Se llegaron a recoger en los cauces
mds de 37 toneladas de peces y 170 kg
de cangrejo rojo muertos. La
mortalidad de la fauna del terreno
aluvial fue menor gracias a su capacidad
de desplazamiento, pero fue necesario
recoger 890 huevos y 14 pollos de aves
que en ese momento se encontraban en
plena fase de reproduccién o
incubacién.

Esquema constructivo de la balsa de lodos mineros de Aznalcéllar.
Fuente: Ayora, C. et al. (2001).

Elementos quimicos correspondientes al coctel
de metales del vertido.

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente (1999a).
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Aunque no hubo que lamentar
pérdidas humanas, el tipo de vertido
cre$ una gran alarma social de
trascendencia internacional por las
repercusiones que podia tener sobre la
conservacién del emblemdtico Parque
Nacional de Dofiana. Esta alarma tuvo
graves repercusiones socioeconémicas al
paralizarse todo tipo de actividad
agricola, pesquera, ganadera y minera y
dafarse la imagen de los productos de
la comarca que eran rechazados en los
mercados.

Una catastrofe anunciada

Ya en los afios 70, un estudio realizado
en el rio Guadiamar apuntaba
indicios de contaminacién

procedente de la mina de Aznalcdllar
y advertia del peligro afiadido que
ello suponia por la proximidad a
Donana, riesgo que también se
contempld en el Plan Director
Territorial de este espacio protegido
aprobado en 1988. La estabilidad

e impermeabilidad de la balsa de
residuos mineros de Aznalcéllar
fueron denunciadas en diferentes
ocasiones, incluso unos meses antes
del accidente, por distintas
organizaciones como Ecologistas en
Accidén, Confederacién Ecologista
Pacifista Andaluza (CEPA) y
Plataforma Salvemos Dofana. Las
denuncias fueron sometidas a
investigacién administrativa y judicial
y finalmente archivadas por falta de
pruebas.
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Breviario de una restauracion

1998

25/4 01:00 - 02:30 Rotura de la Balsa de Residuos toxicos de Aznalcéllar.

25/4 03:30 Aviso telefonico de un vecino anénimo a la Guardia Civil. Se
desalojan las viviendas préximas al cauce del Guadiamar, se informa a la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia y se alerta a
Proteccion Civil y al Director Conservador del Parque Nacional de Dofana.

25/4 07:00 - 09:00 La Guarderia del Parque procede al cierre total de las
compuertas de comunicacion de las marismas y el Brazo de la Torre,
aislandose asi de los cauces fluviales adyacentes, con el fin de evitar la
entrada del vertido al Parque.

25/4 08:00 Se informa a la Ministra de Medio Ambiente y al Gabinete de Crisis
de La Moncloa.
Dos Jefes de Area de la Confederacién del Guadalquivir y el Subdelegado
del Gobierno de Sevilla sobrevuelan en helicéptero la zona afectada.

25/4 09:00 La Direccion del Parque Nacional de Doflana toma la decision de
reforzar muros y compuertas.
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1998 (cont.)

25/4

25/4

25/4

25/4

25/4

26/4

26/4

12:00 Siete tractores, una pala empujadora, tres retroexcavadoras, un buldozer
y numeroso personal trabajan en el reforzamiento del dique transversal del
lucio Cangrejo Chico para impedir que, en caso de que el vertido llegase al
borde norte del Parque Nacional, se introdujera en la marisma.

13:30 Una retroexcavadora movilizada comienza a taponar el canal que
comunica Entremuros con el Brazo de los Jerénimos, ya que de entrar los
residuos por este canal los arrozales se habrian visto afectados.

15:00 La Confederacién Hidrografica del Guadalquivir establece un dispositivo
con once puntos de muestreo en el Guadiamar y en el Guadalquivir.

16:00 En vista de la evolucion de la riada, la Junta decide reforzar un muro
transversal ya existente a la altura de Vuelta la Arena con objeto de retener
el agua dentro de Entremuros y canalizarla hacia el Canal de Aguas Minimas.

Tarde-noche. Reunién de la Ministra con el Director del Parque Nacional,
el Presidente del Patronato, dos ingenieros de la Confederacién y con la
Guardia Civil, a la que también asiste el Consejero de Medio Ambiente de
la Junta de Andalucia, el Subdelegado de Gobierno de Sevillay el
Secretario General de Medio Ambiente. Se crean en el Ministerio dos
grupos de trabajo, uno de caracter técnico para diagnosticar la situaciéon
y estudiar las medidas necesarias a adoptar, y el segundo para analizar los
aspectos juridicos administrativos de la catastrofe.

A efectos de coordinar los trabajos que estos grupos desarrollaban, tanto
en Sevilla como en Madrid, se desplazan a la capital andaluza dos
ingenieros del Instituto Tecnolégico Geominero de Espana (ITGE) para
estudiar la balsa y empezar a analizar la masa contaminante.

La maquinaria refuerza muros y diques, realizé recrecimientos e hizo
reparaciones cuando se producian desperfectos.

En los dias siguientes, la maquinaria siguié trabajando para garantizar la
estanqueidad de las barreras creadas.
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1998 (cont.)

27/4

27/4

28/4

29/4

29/4

29/4

29/4

30/4

El Secretario General de Medio Ambiente, Juan Luis Muriel, viaja a Sevilla
para coordinar con el Parque Nacional las actividades de los dos grupos de
trabajo citados.

Se inicia un procedimiento penal en el Juzgado de Primera Instancia
e Instruccion Numero 2 de Sanltcar la Mayor (Sevilla).

Se incorporan al grupo de trabajo de Sevilla dos técnicos del CEDEX,
junto con el Director y Consejero Técnico del Organismo Auténomo de
Parques Nacionales y un experto de la Secretaria de Estado de Aguas
y Costas.

Se traslada a Sevilla el Secretario de Estado de Aguas y Costas,
junto con el Director del ITGE para poner en comun toda
la informacién recabada por los equipos de trabajo y definir las acciones.

La Ministra de Medio Ambiente, que habia viajado a Nueva York
para firmar el Protocolo de Kioto, mantiene una reunién urgente
con la Comisaria Europea, el Ministro britanico que ostenta

la Presidencia del Consejo de la UE y con los demas ministros

de la Unidn que alli estaban, para informarles de los pormenores
de la catastrofe.

Isabel Tocino, Ministra de Medio Ambiente, propone a Manuel Chaves la
creacion de un érgano de coordinacion oficial entre la Administracion

central y la autonémica.

Titulares de prensa que causan alarma social: “El desastre ecolégico puede
afectar a los alimentos”.

Encuentro entre Manuel Chaves, Presidente de la Junta

de Andalucia (PSOE), e Isabel Tocino, Ministra de Medio Ambiente
(Partido Popular), en la que se acordé la Comision Mixta

de coordinacion.
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1998 (cont.)

1/5

2/5

2/5

3/5

4/5

4/5

12/5

17/5

22/5

La Comision Mixta de Coordinacion se retine por primera vez y adopta los
primeros acuerdos para poner en marcha los trabajos de retirada de lodos
y definir donde van a ser depositados.

Técnicos de la Junta, de la Empresa para la Gestion de Residuos
Industriales, del ITGE, de la Confederacion y de Boliden Apirsa deciden
que, con caracter provisional, los lodos retirados se ubiquen en la Corta
de Aznalcdllar, hoy en dia abandonada.

Se acuerda dar un plazo de quince dias a Boliden para que presente un
plan de recuperacion de toda la superficie danada.

Comienzan los trabajos materiales de retirada de lodos.

Se constituyen cinco grupos de trabajo para hacer un seguimiento del
desastre ecoldgico y proponer soluciones en distintas areas: valoracion de los
dafos en la agricultura, vigilancia del cauce del Guadiamar, investigacion de las
causas de la rotura, recogida de residuos y recuperacion de suelos, entre otros.

Queda constituido el grupo de cientificos del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) que asesorara el proceso de regeneraciéon
de la zona contaminada.

D. Manuel Chaves anuncia un plan de imagen y saneamiento del rio
Guadiamar. Primera vez que se nombra el Corredor Verde del Guadiamar
en la comparecencia en el Pleno del Parlamento de Andalucia.

El Corredor Verde es nombrado por vez primera en la prensa. El Pais
publica ese dia: “Plan para convertir en Corredor Verde las zonas
afectadas”.

Aprobacion en Consejo de Ministros de un plan de actuacién para la
regeneracion del Entorno de Dofana, que incluye el Proyecto Dofiana
2005.
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1998 (cont.)

29/5 Real Decreto que crea la figura del Coordinador General para las
actuaciones derivadas de la catastrofe de la mina de Aznalcollar.

9/7 Se inicia la depuracién del agua téxica embalsada en Entremuros.
11/7 El Principe de Asturias insta a una pronta solucion del desastre de Donana.
29/9 Se completa la depuracion del agua téxica embalsada en Entremuros.

10/10 Boliden solicita a la Administracion autonémica el permiso para reiniciar
la actividad en la corta de los Frailes.

25/10 La Administracion autonémica concede a Boliden el permiso para reiniciar la
actividad en la corta de los Frailes a pesar de no haber presentado un plan de
clausura de la balsa y no estar definido el lugar de ubicacion de los residuos.

5/11 La compaiiia Boliden solicita a la Junta de Andalucia el permiso para la
ampliacion de los depésitos de desechos de estériles de roca y la utilizacion
de la corta vacia de Aznalcdllar para el almacenamiento de residuos
mineros, junto a un informe de viabilidad realizado por las empresas
Aprensa y Golder Associates.

30/11 Finaliza la primera fase de la retirada de los lodos del rio Guadiamar.

28/12 Ley 11/98 por la que se aprueba el proyecto del Corredor Verde del
Guadiamar en el Parlamento Andaluz.

6/4 Reapertura de la mina de Aznalcéllar por parte de Boliden Apirsa.
29/4 Pocos dias después de la reapertura de la mina, Boliden hace unas

declaraciones rotundas a la prensa: “No asumiremos mas costes
por el vertido”.
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1999 (cont.)

4/10 Primera reunién internacional de expertos sobre la regeneracién hidrica
de Dofana celebrada en Huelva.

22/12 La prensa se hace eco del siguiente titular: “El vertido causa mutaciones
genéticas en las cigliefias de Dofiana”.

2/10 Boliden Apirsa presenta un expediente de suspension de pagos por
acumulacién de pérdidas por valor de 961 millones de euros. Anuncio
de abandono de |a actividad en noviembre de 2001.

31/10 Un comunicado de Boliden Limited hace publico que su filial espafola
Boliden Apirsa ha decidido interrumpir su actividad minera en Aznalcéllar.
Anade, que para poder hacer frente a sus acreedores y proteger sus
activos, se ha establecido la suspensiéon de pagos a la espera de un acuerdo
con sus empleados. Argumenta que Boliden Apirsa no dispone de los
recursos financieros que ha supuesto la explotacion establecidos en
28,9 millones de euros y que Boliden Limited no cuenta con invertir mas
en su filial. Comienza a desarrollarse el Programa de Educacion Ambiental
“El Guadiamar en el aula”.

22/12  El Juzgado de Primera Instancia e Instruccion Nimero 2 de Sanlucar la
Mayor (Sevilla) dictamina que el hecho del accidente minero de Aznalcéllar
no es constitutivo de ningun tipo de infraccion penal. Se dicta el Auto de
Archivo. Se cierra asi la via penal sobre el vertido de Aznalcollar.

Las organizaciones conservacionistas Ecologistas en Accién, SEO-BirdLife,
Adena y Greenpeace denuncian ante el Consejo General del Poder Judicial
(CGPJ) y el Fiscal General del Estado, Jesus Cardenal, la actitud negligente
tanto de la Juez del caso Aznalcdllar, Celia Belhadj-Ben Gémez, como del
Fiscal de Medio Ambiente de Sevilla, Arcadio Martinez.
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2001 (cont.)

9/1 La Fiscalia de Sevilla decide no recurrir el archivo del caso por el vertido
de minas de Aznalcéllar, al apoyar la interpretacion de la Juez Instructora de
que los responsables de la construccion y seguridad de la balsa actuaron
segun una practica convencional no sancionable penalmente.

7/2 El Ministro de Medio Ambiente, Jaume Matas, dice en Huelva que el Estado
llegara “hasta las Ultimas consecuencias” para evitar que se cierre el caso de
vertido toxico de las minas de Aznalcollar e insiste en que la defensa del medio
ambiente es un derecho de todos. Matas sefiala que no hay que renunciar a la via
civil para reclamar estos dafios que hemos pagado todos los ciudadanos espaioles.

Abril  Celebracion de las Jornadas de Pintura del Corredor Verde. Inauguraciéon
del Jardin Botanico de Buitrago.

27/4 Celebracién de Jornadas de acercamientos de la comunidad educativa al
Corredor Verde y la Dehesa de Abajo. Participan alumnos de Secundaria
de Puebla del Rio e Isla Mayor.

28/4 Celebracién del Programa “Acércate al Corredor Verde”.

27/11 Segunda reunioén internacional de expertos sobre la regeneracién hidrica
de Dofana celebrada en Huelva.

1/12 Boliden abandona la mina en suspensién de pagos despidiendo a

425 trabajadores, dejando un déficit ambiental de 298 millones de euros
y la zona afectada por terminar de restaurar.

abril  Celebracion de las Il Jornadas de Pintura del Corredor Verde.

2/8 El Consejo de Ministros sanciona a Boliden-Apirsa, S.L., con 45.077.510
euros por los vertidos en el rio Guadiamar.

18/11  El petrolero Prestige causa un enorme desastre ecolégico que afectara en sucesivas
mareas negras a la costa de Galicia, norte de Espafia y suroeste de Francia.
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abril Celebracion de las Ill Jornadas de Pintura del Corredor Verde “Del
Territorio al Lienzo". Declaracién del Corredor Verde como Paisaje
Protegido. Celebracion del V aniversario del accidente minero del
Guadiamar con un intenso calendario de actividades.

11/11  Se reanuda el programa cientifico a través del proyecto “Seguimiento
Ecorregional del Corredor Verde” (SECOVER).

Abril  Celebracion de las IV Jornadas de Pintura del Corredor Verde “Asi vemos
el Guadiamar”.

8/5 La Consejeria de Medio Ambiente inaugura el Centro de Visitantes del
Corredor Verde del Guadiamar en Aznalcazar (Sevilla).

2007

10/8 75 exmineros de Boliden Apirsa emprendieron movilizaciones ante el
anuncio de despido de la Consejeria de Medio Ambiente, que les
empleaba desde el aifio 2002 en la Empresa Publica de Gestion
Medioambiental (EGMASA).

6/11 Los ex mineros de Boliden Apirsa alcanzan un acuerdo laboral con la Junta
de Andalucia.

9/11 Los ex mineros de Boliden Apirsa comienzan a trabajar de nuevo en
EGMASA en el Plan de Abandono y Restauracién que la empresa publica
estd llevando a cabo. Los trabajadores permaneceran con esta labor hasta
su recolocacion definitiva prevista para antes de finales de 2008.
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La limpieza de los lodos

En los contratiempos, sobre todo, es en donde conoceremos

L a trascendencia ecoldgica y
socioecondémica del vertido y su
repercusién internacional motivaron
que las administraciones activaran todo
el potencial econdmico, cientifico y
tecnolégico de este pafs. Desde el
primer momento se puso en marcha un
Plan de Medidas Urgentes, encaminado
a evitar los riesgos para la salud de la
poblacién y minimizar los impactos
inmediatos, tanto ambientales como
socioeconémicos, provocados por el
vertido. Este plan fue definido por una
Comisién de Coordinacién de la
Emergencia formada por la Junta
de Andalucfa y la Administracién del
Estado y asesorada por un Comité
de Expertos, constituido en origen por

todos nuestros recursos para hacer uso de ellos.

Horacio

representantes del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y
liderado por la Estacién Bioldgica de
Dofiana (EBD), al que se sumaron
otras instituciones cientificas, asi como
universidades andaluzas con el apoyo
de diferentes entidades técnicas. Se
crearon diferentes grupos de trabajo
de cardcter multidisciplinar,
presididos cada uno de ellos por un
representante de las administraciones
competentes, que actuaban bajo las
recomendaciones del Comité de
Expertos, para abordar las acciones
concretas.

Tras desplegar el dispositivo de
emergencia, lo mds urgente era
contener el vertido desde dos frentes:
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impedir su avance y evitar nuevos
vertidos. Se construyd un muro de
contencidn a la altura de la Vuelta

de la Arena en Entremuros que, tras ser
superado el 26 de abril, tuvo que ser
sustituido por otro situado en la
cercania del lucio del Cangrejo en el
limite norte del Parque Nacional de
Dofiana, que fue sellado a peticién del
CSIC para evitar la dispersién de la
contaminacién. Simultineamente,

se paralizé la actividad minera y se
procedié al cierre de la grieta, para
evitar la potencial avalancha que podia
provocar el vertido de los 20 millones
de m3 restantes. Dos dfas después del
accidente, la riada estaba controlada y la
zona de influencia del vertido acotada.
Se habia evitado su entrada en el
Parque Nacional de Dofiana y

el Estuario del Guadalquivir, lo que
habria provocado una catdstrofe
ecoldgica y econédmica ain mayor.

Se prohibié toda actividad agricola,
pesquera y ganadera en la zona y las
cosechas y cultivos de los terrenos
afectados fueron retirados y eliminados,
como garantfa de salud publica, de los
mercados de productos del entorno,
donde habfan sido rechazados
inicialmente por la incertidumbre de su
posible contaminacidn.

Uno de los aspectos clave para
acabar con la situacién inicial de alarma
social que generd el vertido, fue el
desarrollo de una estrategia de
comunicacién 4gil y sencilla basada en
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la transparencia, fiabilidad, objetividad

y actualizacién continua de la informacién
sobre el seguimiento de la contaminacién
y las medidas de actuacidn, a través de
folletos, Internet, etc.

Desde el primer momento se

constituyeron una serie de dispositivos
para el seguimiento de la
contaminacion:

Sistema de vigilancia y control
ambiental del medio fisico y los
seres vivos del Guadiamar, su zona

de influencia y el estuario del
Guadalquivir para caracterizar

y valorar los efectos del vertido.
Sistema de control y vigilancia
sanitaria incluido un andlisis
epidemioldgico, control de
alimentos y aguas de consumo

y regulacién de la higiene y salud
laboral para garantizar la salud de la
poblacién.

Sistema de seguridad y riesgos
laborales para mantener el orden
y la seguridad civil.

Personal free copy http://libros.csic.es



La limpieza del Guadiamar

El mayor reto que sin duda planted el
vertido fueron los 2 millones de m3 de
lodos y los 4 de aguas dcidas embalsadas
en Entremuros con alto contenido en
metales pesados y elevado peligro
potencial.

La retirada de lodos

Retirar los lodos del medio no era
una decisién fécil dada la magnitud
del vertido y la ausencia de
precedentes en situaciones similares,
a lo que se sumaba la concurrencia de
diferentes administraciones
implicadas en la respuesta. Sin
embargo, la advertencia del Comité
Cientifico del peligro potencial que
suponfa para el medio ambiente y la
salud su persistencia en el terreno y
de la necesidad de acometer la

retirada total de los lodos antes
de las lluvias de otofio, que
podrian movilizar los
contaminantes, determiné que
se afrontara el reto.

El depésito

El depésito para los lodos retirados
era la primera cuestién a resolver.
Tras un estudio favorable de que
reunfa todas las garantias de
seguridad, se eligié la antigua corta
de Aznalcéllar como depésito
idéneo.

La ejecucién

La ejecucién de la limpieza se acometié
mediante la divisién de los terrenos
afectados en tres tramos con distintos
responsables de obra:
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e El tramo norte por la empresa
Boliden Apirsa, S.L.

*  El tramo sur por la Confederacién
Hidrogréfica del Guadalquivir a
través de la Empresa Publica de
Transformacién Agraria (TRAGSA),
el cauce y la ribera del rio, mientras
que las tierras agricolas corrieron a
cargo de la Consejerfa
de Agricultura.

* El tramo de Entremuros
correspondié a la Junta
de Andalucfa a través de las
Empresas Publicas de Desarrollo
Agrario y Pesquero (DAP) y de
Gestién de Medio Ambiente
(EGMASA).

El procedimiento

El procedimiento seguido fue el
recomendado por el Comité de
Expertos, consistente en el empleo
preferente de la retirada manual de
lodos y el uso de maquinaria
especialmente adaptada al terreno,
para evitar la menor pérdida de suelo

64 Copia gratuita. Personal free copy http://libros.csic.es



y el menor impacto posible
principalmente en aquellas zonas de
mayor valor ecoldgico o mds
vulnerables.

La organizacién

La organizacién de la retirada de lodos
se realizé siguiendo un orden de
prioridad establecido en funcién del
riesgo para la salud, la removilizacién
de materiales y la posible
contaminacién de acuiferos.

Las medidas de prevencién

Se basaron en la construccién de 77
represas trasversales a lo largo del cauce
afectado para que actuaran a modo de
trampas de lodos en previsién de las
lluvias de otofio.

Las parcelas testigo

En las que a peticién de la comunidad
cientifica no se retiraron los lodos con
objeto de investigar los efectos de la
contaminacidn original.

La depuracion de las aguas

Paralelamente la otra gran cuestién a
resolver era qué hacer con los

2,5 millones de m3 de agua tdxica que
quedé embalsada en Entremuros. Un
nuevo informe emitido por el Comité

de Expertos que desaconsejaba el desagiie
directo al rfo Guadalquivir por la
contaminacién que podia sufrir el
estuario, resolvié su depuracién previa a la
descarga que se tenfa que acometer antes
de las lluvias otofales.

El tratamiento de las aguas se abordé
mediante un proceso fisico-quimico con
hidréxido sédico para aumentar el pH
y provocar la precipitacién de los metales
pesados, que a continuacién fueron
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retirados previo secado en balsas de
almacenamiento.

La depuracién posterior se acometié
mediante el empleo consecutivo de dos
tipos de depuradoras para poder
cumplir con los plazos recomendados,
una de emergencia y otra convencional,
construidas e instaladas al final de
Entremuros y retiradas al finalizar las
tareas.

La segunda retirada
de lodos

Finalizada la primera fase de limpieza, un
diagndstico de la contaminacién residual
por la Consejerfa de Medio Ambiente
dictamind la necesidad de realizar una
nueva limpieza del tramo asignado a
Bolidén Apirsa, S.L. La multinacional,

a pesar de las recomendaciones de los
expertos, habfa acometido la totalidad
de la limpieza mediante el empleo de
maquinaria pesada con el consiguiente
perjuicio que ello tuvo sobre el suelo y la
vegetacién. Ante la negativa de Boliden
de asumir los costes, esta segunda

limpieza fue afrontada por la Junta de
Andalucia.

Aunque la zona de Entremuros no
estuvo directamente afectada por los
lodos, el almacenamiento durante
2 meses de las aguas téxicas contamind
de metales pesados la vegetacién y capa
superficial de suelo del cauce, teniendo
que ser eliminados. El procedimiento
y organizacién fue el seguido en la
retirada de lodos, con la salvedad de
tener que acondicionar un sitio especifico
en la mina para almacenar la ingente
cantidad de material orgdnico retirado
y evitar su interaccién con los lodos.

Esta limpieza fue asumida por la
Consejerfa de Medio Ambiente de
la Junta de Andalucfa y por la
Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir del Ministerio de Medio
Ambiente.

Cuanto

El extraordinario despliegue de medios
econdémicos, materiales y humanos
marcd un hito sin precedentes en la

BOLIDEN 512 Ha

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE 488 Ha

ADMINISTRACION REGIONAL 2.034 Ha

ADMINISTRACION REGIONAL 1.600 Ha

Sectorizacion de la cuenca del rio
Guadiamar y Entremuros afectados
por el vertido para acometer

las labores de limpieza.

Fuente: Martinez, F. et al. (2003).
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Rotura de la balsa
v

Final limpieza lodos
v

1998 | 1999 |

Desviacion de los valores normales
de la pluviometria (0) de la Estacion
Meteoroldgica de El Castillo

de las Guardas (Sevilla).

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia
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remediacién de un desastre ambiental.
La inversién econdmica, a cargo de la
Administracién general y autonémica,
fue, en la primera fase de retirada de
lodos, de mds de 43 millones de euros,
utilizdndose casi 500 camiones, algunos
de los cuales tuvieron que traerse de
Extremadura y Portugal, y casi 900
trabajadores. La segunda fase tuvo un
coste aproximado de 14,5 millones de
euros. El reto colosal que supuso la
limpieza de la cuenca del Guadiamar
fue posible gracias al esfuerzo conjunto
de las administraciones, con un
asesoramiento cientifico y técnico sin

precedentes y a unas condiciones
meteorolégicas extremadamente
favorables que colaboraron en su buen
término.

Cuando

La 4gil y rdpida planificaciéon

y ejecucién de las labores de limpieza
sentaron precedente en la historia

de los accidentes mineros
convirtiéndose en un referente para
actuaciones futuras. La primera fase
de limpieza se inicid 8 dias después
del accidente y se acometid en un
tiempo récord de 7 meses, en los que
se retiraron 7 millones de m3

de lodos y tierras contaminadas. La
depuracién del agua, iniciada 2 meses
después del accidente, finalizé en
menos de los 3 meses recomendados
tratdndose la totalidad del agua tdxica
embalsada. Finalmente, la segunda
fase de limpieza del tramo norte

y de Entremuros se prolongé desde
los dltimos meses de 1998 hasta el
afio 2000, elimindndose el 99% de los

contaminantes vertidos.
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La restauracion

Lo que tenemos que aprender, lo aprendemos haciéndolo.

a tarea de eliminar los efectos
perjudiciales provocados por el vertido
cre6 la oportunidad de establecer un
nuevo rumbo que venfa a satisfacer una
vieja aspiracién demandada por
clentificos, ecologistas y gestores de
Dofiana: la creacién de un corredor
ecoldgico entre Sierra Morena y Dofiana
que volviera a conectar estos dos espacios
naturales que habfan quedado aislados.

El concepto de corredor ecoldgico del
Guadiamar gestado desde los primeros
momentos del accidente, se consolidé
inequivocamente a finales de 1998 con la
aprobacién del proyecto denominado
Corredor Verde del Guadiamar.

Los principios de la restauracion de
las zonas afectadas por el vertido se

AristSteles

fundamentaron en las politicas
internacionales sobre medio ambiente
(Directiva Hdbitats, Red Natura 2000,
Convenio Ramsar, etc.) que establecen el
desarrollo de corredores como la mejor
estrategia para la conservacién y
proteccién del territorio, destacando los
sistemas fluviales como principales
pasillos ecolégicos y potenciando, no sélo
el desarrollo sostenible sino ademds el
suministro de servicios del ecosistema a la
sociedad, concepto adoptado en los
modelos de conservacién actuales.

El plan de accién se establecié
mediante procedimientos de restauracion
adaptativa con una minima intervencion
basada en la eliminacién de los factores
de tensién que impedfan o limitaban la
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Esquema de la restauracion ecolégica
:En: C":Z;':r;"; Seedifzzli':::ég;')‘ capagdad de recuperacién inherente de
Martinez, F. et al. (2003). los sistemas naturales, fundamentados
cientificamente a través de un programa
de investigacién aplicada y corregidos
mediante un programa de seguimiento
y evaluacién de los mismos. Para su
aplicacidn se cred la Oficina Técnica del
Corredor Verde del Guadiamar
encargada de la direccién técnica y
ejecucién de las lineas y programas
definidos en la estrategia del Corredor.
Se operd tomando como referencia
temporal la situacién existente a

principios de los afios 50 cuando las
alteraciones humanas eran atn leves
y actuando mediante una aproximacién
multiescalar de la cuenca, entendida
como una jerarqufa de sistemas
interdependientes de sus diferentes
componentes biofisicos y sociales, para
una planificacién y gestién integrada
y unitaria de la misma.

La primera medida, y sin duda una
de las mds importantes para la creacién
del Corredor Verde, fue la adquisicién

publica de la propiedad de todos los
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terrenos afectados por el vertido. Al
inicio, este procedimiento fue efectuado
mediante venta voluntaria, seguido de
una fase de expropiacién que
constituirfa la primera realizada en
Espana por motivos estrictamente
medioambientales. A pesar de las
reticencias iniciales, para el 90% de la
superficie se alcanzaron acuerdos con
los propietarios tramiténdose mds de
300 expedientes que pusieron a
disposicién del Proyecto del Corredor
Verde un espacio de 60 km de longitud
y anchura variable entre 500 y 1.100 m
libres de actividades agricolas y
ganaderas. Este procedimiento, al igual
que otros muchos efectuados a rafz del
vertido, fue posible gracias al
establecimiento de una extensa
normativa que legitimizé la actuacién
publica llegdndose a dictaminar durante
el periodo 1998-99 mds de 26
disposiciones normativas.

La financiacién del Corredor Verde
del Guadiamar corrié a cargo de la
Administracién del Estado y
Autondémica de la Junta de Andalucfa
cuya inversién ascendié a mds de 66

millones de euros por la adquisicién
y expropiacién de tierras y mds

de 22 millones por las medidas de
restauracion.

Restauracion
de la funcionalidad ecolégica

Potenciacién de los procesos de
recolonizacién y desarrollo de las
comunidades naturales mediante:

*  Sistema integral de remediacion de
la contaminacién:

- Enmiendas calizas con espumas
de remolacha azucarera para
corregir la acidez e inmovilizar
los metales pesados.

- Enmiendas inorgdnicas con
6xido de hierro para estabilizar
el arsénico.

- Fitorremediacién y
bioextraccién mediante el uso de
plantas acumuladoras de
contaminantes y su posterior
eliminacién.

Fotografia aérea de la cuenca

del Guadiamar de 1996 en la que se observa
las transformaciones realizadas por las
actividades humanas.

Fuente: fotografia proporcionada por Alberto Gil (TRAGSA)
y georeferenciada por David Aragonés (Laboratorio de SIG
y teledeteccion de la EBD).
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Restauracién vegetal:

Enmiendas orgdnicas con
espumas de remolacha azucarera
para recuperar la fertilidad de
los suelos.

Revegetacién de acuerdo a las
condiciones naturales y la
vocacién de los terrenos
concebida, no como una meta,
sino como un impulso para la
regeneracién natural y frenar los
fenémenos erosivos.
Eliminacién de la vegetacion
aléctona para facilitar la
recuperacion de la cubierta
vegetal potencial.

No intervencién en las riberas
del cauce para permitir la
regeneracion natural.

Recuperacién de la fauna:

Construccién de refugios
artificiales de fauna para facilitar
la instalacién de diferentes
grupos de fauna autdéctona y la
recolonizacién.

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

Restauracion
de la funcionalidad
geomorfolégica

Eliminacién de los factores de impacto
que impedfan al sistema fluvial su
funcionamiento natural, constituidos
por barreras fisicas en sentido
longitudinal, transversal y lateral
(canalizaciones, caminos, drenajes,
roturacién de antiguos brazos, etc.), asi
como por barreras quimicas producidas
por vertidos contaminantes procedentes
fundamentalmente de la industria
aceitunera (alpechin).

Reconstruccién y remodelacién de
la morfologfa original del rio
Guadiamar (cafios, vetas, cauces, etc.)
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Dofiana 2005 mientras que la
restauracién del cauce y la llanura
aluvial del Guadiamar se llevé a cabo

a través del Proyecto del Corredor Verde.

Integracion del medio social

Potenciacién de la funcién econémica,
cultural, educativa y recreativa que
cumple el Corredor Verde.

Rehabilitacién de espacios
degradados como la adecuacién de
graveras a humedales artificiales para su
uso publico.

Equipamientos e infraestructuras para
uso publico que permiten el disfrute del
patrimonio natural y cultural garantizando
la conservacién del medio.

Programas de educacién y
voluntariado ambiental dirigido a la

comunidad escolar local para potenciar

destruida o modificada primero por las la conciencia de su entorno cercano.

transformaciones agricolas y después Programa de participacién y

por las tareas de limpieza tras el vertido. ~ promocién del Corredor Verde para
La restauracién hidrolégica y incrementar la sensibilizacién de los

geomorfoldgica de la marisma se realizd ~ ciudadanos como destinatarios directos

principalmente a través del Proyecto de los beneficios de los ecosistemas.
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Evoluciéon en los niveles de contaminantes

Qué

Inmediatamente tras el accidente

se puso en marcha un amplio
dispositivo de vigilancia y control

de la contaminacién en atmdsfera,
suelos, sedimentos, aguas y seres
vivos del rfo Guadiamar, marisma
afectada y estuario del Guadalquivir,
llegando a convertirse en el territorio
con mayor vigilancia ambiental por
contaminacién de metales pesados

de Espafia. De esta forma era posible
hacer una valoracién de los efectos
del vertido y las posteriores labores de
limpieza y restauracién en la cuenca del
Guadiamar.

El hombre ha hecho de la tierra un infierno
para los animales.

Arthur Schopenhauer

Cémo

Esta tarea se ha desarrollado a través de
tres vias: el Programa de Seguimiento
de la Contaminacién de Cauce y Mina
desarrollado por la Administracién del
Estado, el Plan de Seguimiento

de la Calidad Ambiental realizado por
la Administracién autondmica y el
Programa de Investigacién del Corredor
Verde, ejecutado por diversas entidades
cientificas. Las diferentes redes de
vigilancia se establecieron mediante la
distribucién de estaciones de control a
lo largo de la zona afectada, cuya
cantidad y frecuencia de registro se fue
reduciendo en funcién de la
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Evolucion de los valores medios anuales
de Zn en el agua a lo largo de la zona

afectada por el vertido.

Fuente: grafica cedida por Francisco Carrascal (Consejeria
de Medio Ambiente, Junta de Andalucia).
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normalizacién de los resultados
obtenidos.

Cuanto

Este dispositivo de control y
seguimiento de la calidad ambiental,
vigente hasta 2006, requirié de una
inversién de mds de 4,5 millones de
euros financiados por las diferentes
administraciones competentes.

El medio fisico

La concentracién de contaminantes
sigui6 una tendencia temporal
decreciente, reflejo de la recuperacién
ambiental tras las labores de limpieza

y restauracién. Sin embargo,

esta tendencia ha sido
interrumpida puntualmente

en las zonas mds préximas a la mina
debido a la removilizacién de
contaminantes por las lluvias

y, con cardcter mds recurrente,

en el Vado del Quema, cuyo origen
estd asociado a factores ajenos al
vertido como vertidos industriales
y urbanos.

La concentracién de particulas en
suspensién del aire se mantuvo por
debajo de los limites legales
establecidos, excepto en
localizaciones asociadas al intenso
trdfico de maquinaria de limpieza
durante el periodo mds seco, aunque
en ningun caso se alcanzé el mdximo
de dias establecido en la normativa.
En cuanto al contenido de metales
no se alcanzaron valores que pudieran
suponer un riesgo para la salud de las
personas, permaneciendo muy por
debajo de las recomendaciones de la
Organizacién Mundial de la Salud.

Los efectos del vertido sobre el
agua fueron devastadores,
alcanzdndose concentraciones de
metales de hasta 450 mg/l, como fue
el caso del zinc (Zn), y con episodios
de anoxia y pH inferiores a 4.
Transcurridos los primeros dias, la
contaminacién fue disminuyendo
hasta situarse en valores bajos y los
pardmetros fisico-quimicos se
normalizaron.
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Evolucion temporal de riqueza y diversidad

de especies de macroinvertebrados
en la zona no afectada (azul)
y afectada (rojo) por el vertido.

Fuente: Oficina Técnica del Corredor Verde del Guadiamar (2005).
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estuario del Guadalquivir mostraron s

la escasa o nula incidencia que g o0

tuvieron las primeras aguas 4cidas %

procedentes del vertido sobre sus g ]
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La contaminacién residual en los

suelos se redujo considerablemente 3,00

con el tiempo tras las labores de
limpieza y remediacién. Actualmente 7
los contaminantes encontrados no 200
superan los valores criticos
establecidos por la legislacién,
pudiéndose considerar el drea libre de

cobre (Cu) y cadmio (Cd) y
discretamente limpio de Pb y Zn. Sin
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niveles son superiores a los de
referencia e incluso otras mds
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Evolucion temporal del contenido de Zn en
higado de barbo (Barbus sclaten) procedente
de la zona afectada por el vertido.

Fuente: gréfica cedida por Francisco Carrascal (Consejeria
de Medio Ambiente, Junta de Andalucia).
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puntuales donde los niveles de Zn,
elemento mds persistente, se
encuentran por encima de los valores
criticos. El contenido de azufre (S) en
el suelo se ha reducido
considerablemente, sobre todo la
forma S-sulfuro responsable de la
contaminacién 4cida del mismo, pero
todavia contindan registrdndose
concentraciones elevadas en algunos
puntos.

Los seres vivos

En general, para todos los grupos de
seres vivos incluidos en el programa

de seguimiento del Corredor Verde del
Guadiamar, el grado de afeccién por los
contaminantes ha ido paralelo a la
dindmica observada en el medio fisico,
encontrdndose todavia concentraciones

sensiblemente mayores que en las zonas

de referencia o no contaminadas. Las
poblaciones de animales y plantas
afectadas han respondido, en general,
positivamente tras la perturbacién y las
labores de restauracién.

Los organismos acudticos y del
suelo, que légicamente se vieron mds
afectados, muestran una clara tendencia
a la normalidad. Las comunidades de
plancton y perifiton, base de las cadenas
tréficas, han disminuido su nivel de
contaminantes en un orden de
magnitud con respecto al registrado tras
el vertido y se han recuperado hasta
alcanzar una abundancia similar a la de
las zonas no afectadas, cuya dindmica se
asocia a la pluviometria, si bien
contindan siendo escasas las especies
mds sensibles a la contaminacién.

Los macroinvertebrados acudticos,
interesantes indicadores de la calidad de
los cursos de agua por su posicion
intermedia en la cadena tréfica, llegaron
a acumular el doble de contaminantes
que las zonas de referencia. La
recuperacién de sus poblaciones,
aunque lenta, ha sido importante,
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llegdndose a registrar individuos de

62 familias diferentes, algunas de ellas
desaparecidas tras el vertido y otras
abundantes en las zonas de referencia,
que son ademds indicadoras de buena
calidad, asi como 17 de las 28 especies
de odonatos registradas en la cuenca
antes del accidente.

Las poblaciones de anfibios han ido
progresivamente recuperdndose hasta
el momento con 13 especies, de las
cuales 6 son endémicas de la
Peninsula Ibérica. La comunidad de
reptiles, sin embargo, ha tenido una
menor recuperacién, al quedar
précticamente sin refugios tras el
vertido y las labores de limpieza,
registrdindose Unicamente 5 de las 18
especies potenciales en la cuenca, cuyo
ndmero y abundancia ha aumentado
por la instalacién de refugios
artificiales.

La comunidad piscicola ha
presentado una recuperacién notable,
registrdndose a los 4 afios del vertido
19 especies diferentes, 13 nativas
y 6 introducidas, siendo las especies
dominantes las caracteristicas de las
zonas de referencia.

Con respecto a las aves, se ha
producido un aumento en el nimero
de especies que utilizan el Corredor,
alcanzando las 144 detectadas en la
actualidad.

Los mamiferos registrados son
principalmente especies de mediano
tamafio que no requieren hdbitats

300
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Zona no afectada

Zona afectada

forestales. De hecho, el Corredor
continda siendo deficitario en especies
propias de este tipo de hdbitats, debido
a la fragmentacién que ain presenta la
zona. Es previsible que esta situacién se
mantenga hasta que se produzca el
desarrollo de la vegetacion forestal, que
finalmente ayude a conectar Sierra
Morena y Dofiana.

La vegetacidn se ha regenerado de
manera importante en las zonas mds
préximas al rio y en aquellas donde la
retirada manual de lodos permitié su
permanencia. La revegetacién, por su
parte, ha tenido una alta supervivencia
y un rdpido crecimiento para las
especies de ribera, mientras que las
mediterrdneas, utilizadas por su mayor
resistencia a la acidez del suelo,

E-2 Confl. Agrio-Guadiamar

Evolucion del contenido de Zn en higado
de barbo (Barbus sclaten) a lo largo

de la zona afectada por el vertido.

Fuente: gréfica cedida por Francisco Carrascal (Consejeria
de Medio Ambiente, Junta de Andalucia)
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presentaron mayor mortalidad y menor
tasa de crecimiento. Este bajo éxito
estuvo asociado, no tanto a la
concentracién de elementos traza como
al empleo de técnicas de revegetacion
inapropiadas y, en la zona mds préxima
a la mina, al mal estado del suelo por el
empleo masivo de maquinaria pesada.
Los resultados indican la respuesta
positiva del medio fisico y los
organismos que lo habitan a las
medidas de restauracién adoptadas en la
cuenca del Guadiamar, mejordndose en

ocasiones las condiciones previas al
vertido.

Sin embargo, la presencia de
contaminacién residual en la zona mds
préxima a la mina y episodios de
contaminacién ajenos al vertido, hacen
aconsejable continuar con el programa
de seguimiento para conocer la
evolucién de los elementos traza en el
medio y los posibles efectos subletales
derivados en los organismos, con objeto
de establecer las adecuadas medidas

correctoras.
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Los datos de la catastrofe

veces, los tamafos o los volimenes de
las cosas son tan enormes que los
ndmeros dejan de indicarnos su
verdadera magnitud y pueden llegar
a ser incomprensibles. Un recurso
frecuentemente utilizado es el uso de
elementos universales de dimensiones
conocidas para realizar comparativas.

La naturaleza es grande en las grandes cosas, pero es

grandisima en las mds pequerias.

Jacques-Henri Bernardin de Saint-Pierre

En este caso vamos a comparar las
dimensiones de las consecuencias del
accidente minero del Guadiamar con
algunos elementos conocidos por
todos.

Del accidente minero del
Guadiamar se desprenden a grandes
rasgos los siguientes datos numéricos:
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Lodos recogidos

Longitud de cauce contaminado

Superficie contaminada

Dinero invertido en la limpieza y la restauracion

Analisis realizados

Elementos quimicos detectados

Metales pesados detectados

Maquinaria utilizada en la retirada de lodos
Personal que trabajo en la retirada de lodos
Distancia recorrida por los camiones

de transporte de lodos

Distancia media recorrida por cada camién

Duracién de los trabajos de retirada de lodos

Con tales datos y unas cuentas
bdsicas realizaremos unas sencillas
comparaciones que contribuirdn a la
mejor comprensién de la verdadera
magnitud del desastre y de la magnifica
dimensién de la obra de limpieza y
restauracién llevada a cabo.

Volumen

Podrfamos compararlo con la Plaza de
Toros de la Maestranza de Sevilla,
obteniendo 200 veces el volumen de la
plaza, o con el Coliseo de Roma de
donde resultarfan 6,27 veces su
volumen.

Buscando una comparacién mds
universal hemos calculado las
dimensiones de la Piramide del Faraén
Keops, en Gizeh —El Cairo, Egipto—,

7.000.000 m3

63 km

4.634 ha

165.396.261 euros

15.110 analisis con 121.600 determinaciones realizadas
sobre 3.128 puntos de muestreo

Un tercio del total de los conocidos

La mitad de todos los conocidos

645 unidades (491 camiones y 154 maquinas diversas)

868 (técnicos, maquinistas, conductores...)

16.998.684 km
70.077 km
208 dias

la mayor de todas las construidas y una
de las mayores obras histéricas del ser
humano. La pirdmide se asienta sobre
una base cuadrada de 250 m de lado

y tiene una altura de 160 m hasta su
vértice. Estas medidas suponen un
volumen total de 3.333.333,33 m3.
Por consiguiente, el volumen de lodos
retirados equivale a 2,1 veces la
Pirdmide de Keops.

Superficie

Es muy frecuente comparar las medidas
de superficie con las de un campo de
fitbol argumentando que la superficie
de éste es de 1 ha. Se trata de una
verdad a medias, ya que los cdlculos que
hemos hecho para este trabajo indican
que los campos de fiitbol habitualmente
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son menores de dicha superficie. De ser
cierto, las cuentas serfan bien sencillas:
los terrenos contaminados equivaldrian
a 4.634 campos de fttbol. Sin embargo,
para encontrar una cantidad mds
cercana a la realidad hemos calculado la
superficie media real de un campo de
fitbol basindonos en las medidas de los
campos de los siguientes equipos: Real
Madrid, Futbol Club Barcelona, Sevilla
Fuatbol Club y Real Betis Balompié.
Con las medidas de éstos hemos
obtenido un campo medio de unos
7.148,25 m2. La superficie
contaminada equivaldrfa, en
consecuencia, a 6.482 campos de

fatbol.

Longitud

El cauce de los rios Agrio

y Guadiamar fue contaminado en

63 km, que viene a ser la longitud

en linea recta que hay, por ¢jemplo,

de Sevilla a Matalascafias o de Sevilla al
limite de la Comunidad Auténoma de
Extremadura.

Coste econémico

La limpieza y restauracién del
Guadiamar, tras el accidente minero,
costé 165.396.261 euros. Construir un
instituto de Ensefianza Secundaria

Obligatoria (ESO) en Aljaraque

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

—Huelva— en el curso 2007-2008
para 480 alumnos, costé 4.410.000
euros. Por tanto, con el dinero
invertido en la limpieza y restauracién
de los terrenos afectados por el
accidente minero, se podrian haber
construido 37,5 institutos de ESO
como el sefialado.

El nuevo Hospital Comarcal de
Ronda (Mdlaga) que dard servicio
médico a 93.000 habitantes estd
presupuestado en 43.050.000 euros.
Con el dinero invertido en
la limpieza y restauracién del
Guadiamar se podrifan construir
3,84 hospitales como el proyectado
para Ronda.

LAY
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DINERO INVERTIDO EN - DISTANCIA MEDIA RECORRIDA
LODOS RECOGIDOS LIMPIEZA Y RESTAURACION As yﬁgghﬁfﬁf&"c’s POR CADA CAMION
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Un ejemplo cercano

La Giralda es una obra arquitecténica
bien conocida en el entorno donde se
produjo el accidente, siendo, sin duda,
el edificio mds representativo de la
ciudad de Sevilla. Se trata de un
magnifico alminar del periodo
almohade, construido en el siglo XII.
El minarete se alza sobre una base

cuadrada de 13,6 m de lado y su
altura es de 60 m (97,52 en el punto
mids alto de la torre renacentista
afiadida en el siglo XVI), de lo

que resulta un volumen de

11.097,6 m3. Teniendo en cuenta
que el total de lodos recogidos
asciendea 7 millones de m3, esta
cantidad equivaldria a ;360 veces la

Giralda!
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Una investigacion aplicada a la gestion

La ciencia no sirve sino para darnos una idea de cudn vasta es

uperada la fase inicial de emergencia
en la que resultd crucial la
implicacién de la comunidad
cientifica, resultaba evidente que
para abordar con éxito el objetivo
dltimo de la restauracién de la
cuenca del Guadiamar, era necesario
intensificar la colaboracién de
administraciones y cientificos como
garantia del proceso. Un proyecto de
esta envergadura no sélo requeria
contar con medios financieros y
humanos, sino que debia cimentarse
sobre unos pilares sélidos de
conocimiento cientifico sobre la
organizacién, funcionamiento e
interaccién de los sistemas ecoldgicos

nuestra ignorancia.

Lamennais

y humanos sobre los que se querfa
actuar, para conseguir una gestién
sostenible de sus bienes y servicios.

Qué

El PICOVER (Programa de
Investigacién del Corredor Verde del
Guadiamar) es uno de los proyectos de
investigacién multidisciplinar mds
importantes puestos en marcha en
nuestro pais para abordar
cientificamente, un problema ambiental
y social de la envergadura del vertido de
la mina de Aznalcéllar. Esta primera
etapa de investigacién, enfocada

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados 85



Copia gratuita. Personal free copy

principalmente al control y

remediacién de los efectos negativos
del vertido, tuvo su continuidad en el
SECOVER (Seguimiento
Ecorregional del COrredor VERde),
en el que se implementd la
participacién ciudadana, bdsica en la
gestién del territorio.

Quién

Fue promovido por la Consejeria de
Medio Ambiente (CMA) de la Junta
de Andalucia y se caracterizé por la

cantidad y diversidad de personal

investigador e instituciones cientificas
implicados, sin precedentes en la
historia de este pais, reflejo del
cardcter multidisciplinar del
programa. En el PICOVER
participaron mds de 280
investigadores procedentes de un
nutrido niimero de centros de
investigacién, entre los que destaca el
CSIC con 11 instituciones, asi como
17 universidades (70% andaluzas). La
participacién en el SECOVER fue de
18 grupos de investigacién
pertenecientes a 2 centros del CSIC y

el resto a universidades andaluzas y la
Universidad Auténoma de Madrid.
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Contribucion de las diferentes areas de
conocimiento al desarrollo del Programa de

Investigacion del Corredor Verde del
[IELIEINETS

Fuente:Arenas, J.M. et al. (2003).
. Ciencias de la naturaleza

. Ciencias sociales
. Ciencias tecnolégicas
. Ciencias de la salud

El cardcter multidisciplinar

de este Programa también quedé
reflejado en el amplio abanico
de 4reas de especializacién cientifica
implicadas: desde las ciencias

de la naturaleza, pasando por las

ciencias sociales hasta las
tecnoldgicas. Las lineas de
investigacién del SECOVER se
enmarcan fundamentalmente en el

. Universidades andaluzas
. Resto universidades nacionales
. Estacion Biologica de Dofana-CSIC

de l logfa y |
campo de la ecologia y la . Otros centros del CSIC

. Otros

socioeconomia

Cuando

El Programa de investigacién
del Guadiamar nacié con vocacién Procedencia de los investigadores que han

de investigacién a largo plazo, que Cuanto formado parte de del Programa de
L. ) , . Investigacion del Corredor Verde del

en términos cientificos se considera Guadiamar.

de un minimo de 30 afios, pero El PICOVER supuso una inversion Fuente: Arenas, LM. et al. 2003).

finalmente los resultados favorables, de 4,8 millones de euros, financiados

frente a los previstos en un principio, en su totalidad por la CMA,

hicieron replantear su duracién. mientras que el SECOVER conté

Asi, el PICOVER se inici6 a finales con un presupuesto de 1 millén

de 1998 y duré 4 afos (1999-2003) de euros, financiado a través

al que le siguié el SECOVER de fondos autonémicos, nacionales

durante 3 afios més (hasta 2006). y europeos.
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PROGRAMA INVESTIGACION
DEL CORREDOR VERDE

COORDINADORES
CIENTIFICOS
Asesoramiento

SECRETARIA
GENERAL TECNICA
Coordinacion General

Organigrama del Programa de
Investigacion del Corredor Verde del
Guadiamar.

Fuente: Montes, C. et al. (2000).

OFICINA TECNICA
CORREDOR VERDE
Coordinacion Ejecutiva
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Nl'JED‘OSFIS‘”CO Mic [‘JOQR’\GA’,*IN'SMOS PATRIMONIO SERES VIVOS SUELOS INTEGRADOS
niv. sevilla niv. Vialaga Univ. Huelva EBD-CSIC Univ. Granada

general corrid a cargo de la Secretarfa
General Técnica de la CMA y la
ejecutiva de la Oficina Técnica del
Corredor Verde del Guadiamar, bajo
el asesoramiento de los coordinadores
cientificos. EIl SECOVER se

desarroll$ a través de 18 convenios

RED DE INFORMACION
AMBIENTAL DE ANDALUCIA COMISION DE COORDINACION
(REDIAM)

Investigadores principales

en torno a 3 dreas temdticas. Para el
O.T. Guadiamar

DESARROLLO
SOSTENIBLE
Univ. Pablo Olavide

FAUNA
Univ. Jaén

CONTAMINACION
DEL ESTUARIO
Univ. Cadiz

FITORREMEDIACION
SUELOS

Univ. Cérdoba
IAS-CSIC

VEGETACION
Univ. Almeria
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Cémo

El PICOVER se desarroll$ a través

de 21 convenios de investigacién
organizados en torno a 11 4reas
temdticas. La coordinacién y definicién
de directrices y prioridades de actuacién
estaba a cargo de una Comision de
Coordinacién formada por los
investigadores principales de cada
convenio, representantes de las
diferentes universidades andaluzas y
centros del CSIC. La coordinacién

proceso de levantamiento,
almacenamiento y normalizacién del
gran volumen y heterogeneidad de
datos generados, se contdé con una
potente herramienta como era el
Sistema de Informacién Ambiental
de Andalucia (SinambA) de la CMA,
actualmente conocida como Red de
Informacién Ambiental de Andalucfa
(REDIAM).

Atendiendo al compromiso
participativo, se puso especial hincapié
en la difusién del programa a través de
pdginas web, mesas redondas y jornadas
informativas, un programa de difusién
universitaria, cursos de formacién,
seminarios y conferencias cientificas
nacionales e internacionales y un
programa de visitas e intercambio de
expertos.
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Estudios tipo

Se muestran algunos estudios tipo en
el marco del PICOVER vy del
SECOVER, correspondientes al
Programa de Seguimiento y
Remediacién de la contaminacién en
seres vivos por los elementos mds
abundantes en el vertido: zinc (Zn),
plomo (Pb), cadmio (Cd), cobre (Cu)
y arsénico (As). Todos los estudios
apuntan la necesidad de continuar con
el seguimiento de los efectos del
vertido sobre las diferentes
poblaciones de seres vivos, ya que se
requiere de un mayor registro de datos
para conocer los efectos subletales que
puedan causar la presencia de
elementos traza téxicos en el medio,
sugerida en los resultados obtenidos.
También se insiste en la consideracién
de otros factores contaminantes ajenos
al vertido desenmascarados tras el
estudio realizado.

El cangrejo americano
(Procambarus clarkii)

El cangrejo rojo americano es una
especie controvertida ya que es un
invasor con un importante impacto
ecoldgico pero que se ha convertido en
un interesante recurso tréfico y
econémico en la Comarca de Dofiana.
Estas circunstancias, unidas a su
amplia distribucién y abundancia

y a una longevidad suficiente para
bioacumular contaminantes, la
convierten en un potencial centinela
de la salud ambiental del Corredor
Verde del Guadiamar. Para esta
especie se han seguido dos lineas de
investigacion:

*  Estimacién del impacto del
accidente sobre sus poblaciones en
la cuenca del Guadiamar. Este
objetivo se desarrollé mediante el
seguimiento espacial y temporal de
la abundancia de las poblaciones
de cangrejo y la dindmica de los
niveles de contaminantes en
individuos muestreados.

Toma de muestras en el medio acuatico
en Dofana.
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Evolucion de la abundancia (CPUE) y de
los niveles de contaminantes de cangrejo
rojo americano (Procambarus clarkii), en
una zona no afectada (Gerena) y otra
afectada (puente de los Vaqueros) por el
vertido.

Fuente: gréfica cedida por Paloma Alcorlo (Universidad
Auténoma de Madrid)
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*  Evaluacién de la capacidad de esta
especie como indicador ambiental
en la zona mediante estudios
experimentales: por un lado, de
la respuesta del cangrejo a la
contaminacién en su supervivencia,
crecimiento, bioacumulacién y en
su comportamiento (ingesta y
muda); por otro, una evaluacién de
la bioacumulacién en cangrejos no
contaminados traslocados a zonas
del Guadiamar distintamente
afectadas.

La abundancia de cangrejo estuvo
gravemente afectada por el impacto que
produjo inicialmente el vertido y las
posteriores labores de limpieza,
presentando, a partir de ese momento,
una gran capacidad de recuperacién.
Sin embargo sigue habiendo poco
cangrejo ya que probablemente nunca

haya sido muy abundante en el rfo
excepto en Entremuros, Gnico tramo
que constituye un hédbitat idéneo para
el desarrollo de poblaciones estables.
La dindmica temporal de las
poblaciones estd relacionada con el
régimen hidrolégico siendo la sequia
factor de “control natural” de su
abundancia.

La concentracién de metales
pesados y As en los tejidos
de cangrejo sigue mostrando unos
valores altos en las estaciones mds
cercanas a la mina aunque en general,
existe una tendencia a disminuir con
el tiempo. No obstante, esta
tendencia no se ha observado en
puntos aislados del tramo medio
(Las Doblas-Vado del Quema) debido
a la existencia de focos locales de
contaminacién difusa posteriores al
vertido original, de origen industrial,
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urbano y agricola procedentes de los
alrededores.

También se han detectado episodios
puntuales de contaminacién en
Entremuros, coincidiendo con
momentos de avenidas en los que se
han removido los sedimentos y puesto
de nuevo en circulacién los
contaminantes.

Los resultados de los estudios
experimentales han permitido
confirmar el potencial del
cangrejo americano para su uso
como especie bioindicadora y
organismo centinela dentro de la
cuenca del Guadiamar.

La nutria
(Lutra lutra)

La nutria es un depredador situado en
la cuspide de la pirdmide tréfica de los
ecosistemas fluviales y costeros de
Eurasia, lo que le confiere un
potencial cardcter bioacumulador

de contaminantes, pudiendo utilizarse
como indicador de los niveles de
contaminacién del ecosistema, como
ya se hiciera con la nutria americana
tras el naufragio del Exxon-Valdez en
1989. La investigacién se ha basado
en la estimacién del impacto del
vertido y las posteriores medidas de
remediacién sobre la poblacién de
nutria del Guadiamar. Se ha abordado
mediante:

*  Caracterizacion de la recolonizacién
de la especie tras el vertido a través
de la localizacién de excrementos y
huellas a lo largo del Guadiamar.

*  Estudio complementario de la dieta
de nutria por ser ésta la via mds
importante de asimilacién de los
contaminantes.

*  Andlisis de la evolucién del
contenido de contaminantes en
heces de nutria, mediante método
no invasivo, recolectadas por
prospeccidn iz situ.

El vertido téxico terminé
repentinamente con las presas
disponibles para la nutria en el cauce
del Guadiamar, motivando la

.., . ,
desaparlcmn dela especie en el drea. Frecuencia de aparicién de grupos presa
Sin embargo, un afio dCSPUéS la nutria consumidos por la nutria (Lutra lutra)

en el rio Guadiamar tras el vertido minero.

Fuente: datos cedidos por Miguel Delibes (Estacion
Bioldgica de Donana).

. Pez . Reptil

. Cangrejo Insecto

. Anfibio . Micromamifero

. Ave Indeterminado
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se distribufa con similar o mayor
frecuencia que antes del accidente,

lo que no parece estar

relacionado tanto con la

disminucién de la contaminacién
como con las mejoras de hdbitat
producidas en la restauracién del
Guadiamar.

La dieta de la nutria tras el vertido
se basa fundamentalmente en
peces, seguida de cangrejos.

La escasa representacién del resto de
las presas consumidas (aves, reptiles,
anfibios, insectos y micromamiferos)
permite considerarlas como aportes
puntuales consumidos de forma
oportunista.

La concentracién de metales
detectada en las heces de nutria
continda siendo mds elevada en la
zona del Guadiamar afectada por el
vertido que en la no afectada y en las
poblaciones control fuera del
Guadiamar. La tendencia observada
fue de reduccion rdpida de las
concentraciones tras las labores de
remediacién que, en contra de lo
esperado, no ha continuado

posteriormente, produciéndose en
casos como el del Cd una
estabilizacién, lo que apunta hacia una
fuente de contaminacién
independiente al vertido. En el caso
del Pb y As se ha detectado un
repunte en 2002 que podria estar
relacionado con la removilizacién de
los contaminantes.

La cigliena blanca
(Ciconia ciconia)

La cigiiefia blanca es una especie
longeva situada en los eslabones mds
altos de la cadena tréfica de las
marismas del Guadalquivir y de
amplia distribucién en la zona. Estas
caracteristicas, unidas a la existencia
de un registro histérico de datos
poblacionales desde 1973 en la
colonia de la Dehesa de Abajo,

la convierten en especie idénea para
valorar el efecto de este episodio

de contaminacién sobre la avifauna
y como indicador de calidad
ambiental.
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La investigacién para estimar el del vertido gracias al marcaje

impacto del vertido sobre la avifauna de los pollos que desde los afios
se ha abordado a dos escalas: 80 ha realizado la Estacién
Biolégica de Dofana, y que
* A nivel de individuo, mediante permite identificar a los
el andlisis de metales pesados individuos mediante lectura
y As en sangre de los pollos a distancia con telescopio.
nacidos en la Dehesa de Abajo
después del vertido y el uso de Los niveles de metales pesados
biomarcadores no destructivos y As en sangre fueron bajos en
tales como la respuesta inmune comparacién con los encontrados
celular, dafio en el ADN, en aves de otras zonas expuestas a este
respuesta al estrés o la presencia mismo tipo de contaminantes,
de malformaciones externas y su mostrando la mayor parte de ellos
relacién con pardmetros una tendencia a disminuir con el
bioquimicos. tiempo. No obstante, algunos metales
* A nivel poblacional, mediante presentaron relaciones significativas
la estimacién de pardmetros con los biomarcadores estudiados,
como el éxito reproductor y la tasa  como la reduccién de la respuesta
de supervivencia antes y después inmune celular ante el aumento
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Centros de investigacion que participaron
en el Programa de Investigacion del

Corredor Verde del Guadiamar.
Fuente: Montes, C. et al. (2000).

de la concentracién de cobre en
sangre o la relacién positiva entre
la respuesta al estrés y los niveles de
plomo, siendo este tltimo efecto
mds acusado en individuos
sometidos ademds a otros causantes
de estrés ambiental. El dafio en el
ADN se incrementé con el tiempo
mientras los niveles de metales
pesados se mantenfan e incluso
descendian, lo que sugiere que tales
elementos quimicos, aunque
relacionados en parte con el dafio
genotéxico, no son sus Gnicos
responsables.

Los resultados obtenidos apuntan
a los pesticidas utilizados en los
cultivos agricolas de la zona como
posibles responsables directos
—o en interaccién con los metales—
de los efectos observados, tanto en
el estudio del dafio en el ADN como
en el que relaciona los metales con la
patologia ésea de los pollos deformes,
que desde 1999 han nacido en esta
colonia.

Por otro lado, los resultados
preliminares del andlisis a nivel
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15. Universidad de Murcia

16. Universidad Politécnica de Cartagena

17. Universidad de Santiago de Compostela

18. Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia, Cadiz

19. Instituto de Agricultura Sostenible, Cérdoba

20. Estacion Experimental “El Zaidin”, Granada

21. Estacion Biologica de Dofana, Sevilla

22. Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, Sevilla

23. Centro de Estudios Avanzados de Blanes, Gerona

24. Instituto de Quimica Orgénica General, Madrid

25. Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid

26. Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura, Murcia
27. Instituto de Agroquimica y Tecnologia de los Alimentos, Valencia
28. Instituto Pirenaico de Ecologia, Zaragoza

Relacion entre la concentracion
de Pb en sangre (transformada
logaritmicamente) y los niveles
maximos de corticosterona
plasmatica (transformada
logaritmicamente) en pollos de
cigliena blanca en nidos con un
solo pollo (n=10) y nidos con mas
de un pollo (n=48) tras 45
minutos de manejo. Fuente:
grafica cedida por Raquel Baos
(Estacion Bioldgica de Dofana)
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poblacional apuntan hacia un

menor éxito reproductor en la colonia
tras el vertido y una menor
probabilidad del reclutamiento en
relacién con el aumento de los niveles
de Pb, estando mediado este dltimo
efecto por la condicién fisica de los
individuos.
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Las visiones de los actores sociales
del accidente de minero del Guadiamar

Confederacion Hidrografica
del Guadalquivir

El rio Guadiamar y el desastre
de Aznalcéllar

Cuando el 25 de abril de 1998 se
produce la rotura de la presa de
residuos de la mina de Boliden en
Aznalcéllar, los 6.000 millones de litros
de agua y los lodos se desplazan por el
cauce y las mdrgenes del rio Agrio y
Guadiamar buscando la
desembocadura, donde se sitta el
Parque de Dofiana, y una zona de tan
alto valor econémico y ecoldgico, como
es el estuario del Guadalquivir.

El rfo y sus zonas asociadas fueron
por tanto los mds afectados. Toda su
fauna desaparecié, las aguas se volvieron
toxicas, el oxigeno disuelto fue
consumido tanto de forma inmediata
como a lo largo de bastante tiempo por
los procesos de oxidacién de los sulfuros,
acumulados en el fondo y las mdrgenes,
pareciendo en los primeros momentos
que el Guadiamar estarfa condenado para
siempre a ser un rio muerto, que
transportarfa durante siglos su carga
contaminante hacia Dofiana y el mar,

a semejanza de lo que ocurre con rios
mineros cercanos como el Tinto y Odiel.

La preocupacién, por tanto, de la
Confederacién Hidrogrdfica fue
mdxima desde el mismo momento de la
catdstrofe, movilizdindose responsables
y técnicos, que planificaron y disefiaron
las intervenciones tanto en los primeros
momentos como en los posteriores.

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados 97



Exposicion "Guadiamar, ciencia, técnica

y restauracion” en el Pabellén del Futuro
de la Isla de la Cartuja de Sevilla. Al fondo,
el gran grafiti que representa la vision

de los jovenes.
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En un espacio relativamente
limitado como el afectado por el
vertido, se daba sin embargo una
concurrencia de competencias, tanto de
la Administracién del Estado (Costas,
Confederacién, Parque Nacional),
como de la Junta de Andalucfa
(Medio Ambiente, Parque Natural,
Agricultura, Salud, Minas), y
obviamente de los Ayuntamientos
afectados. Esta circunstancia originé
que necesariamente hubiera de
articularse una coordinacién entre las
administraciones actuantes,
bdsicamente entre la Junta de

Andalucia y la Administracién del
Estado, con objeto de dotar de
eficacia a la actuacién global.

En los primeros momentos, la
coordinacién fue muy dificil, ya que
la multitud de competencias concurrentes
y la magnitud de la tragedia hacfan que
la tendencia fuese la de actuar cada
Administracién en defensa de sus
competencias, sin considerar lo que la
otra Administracién estaba haciendo.
Pasados estos momentos, por ambas
administraciones se concluyé que solo
podia tener éxito una accién coordinada.

La indignacién de la poblacién,
que no podia entender cémo habia
podido autorizarse y consentirse una
actividad como ésa en la cabecera del
principal afluente de Dofiana, unida a
las denuncias previas de los ecologistas
sobre la existencia de algunas
irregularidades, hizo que las
administraciones perdieran totalmente
su credibilidad, y que tan sélo los
mensajes de cientificos y de
ecologistas tuvieran una cierta
credibilidad, y que también apareciera
un espacio en el que personajes
variopintos lanzaban los peores
augurios. Estas circunstancias, unidas
a la inmensa caja de resonancia que
suponfa un hecho de tamafia
magnitud en las puertas de Dofiana,
hizo que las administraciones tuvieran
que hacer un ejercicio de
transparencia y un esfuerzo técnico
y econémico brutal, para recuperar la
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credibilidad y para transmitir a la
poblacién y a la comunidad
internacional lo que estaba pasando
y cémo se pensaba remediar.

Otra dificultad afadida fue la falta

de referencias, ya que aunque habfan
habido accidentes similares en otras
partes del mundo, nunca antes se
habfa acometido una accién decidida
contra sus efectos, por lo que hubo
que ir innovando sobre la marcha,
jugando en este caso un papel muy
importante la implicacién del mundo
cientifico, que ayudé decididamente
a las administraciones en la toma de
decisiones. El reto, por tanto, resulté
inmenso, pero los resultados
espectaculares obtenidos avalan que la
actuacién se hizo bien, y que deberfa
servir de ejemplo para que otras en
catdstrofes o accidentes se tome como
modelo lo que aquf se hizo.

Las actuaciones
Habia que trabajar contrarreloj, ya que

el vertido ocurre en la primavera, y
antes de las lluvias del otofio tendrfa

Visitas de centros escolares a la exposicion
"Guadiamar, ciencia, técnica y restauracion",
que haberse actuado para evitar en el Pabellon del Futuro de la Isla de la

que pudieran producirse arrastres, que Cartuja de Sevilla.

terminaran metiendo los sulfuros en
Dofiana y en el estuario.

En un principio, las actuaciones
consistieron en barreras defensivas que
trataron de evitar que los
contaminantes entraran en Dofana.
Esto produjo un blindaje de Dofiana
recreciendo y alargando el
encauzamiento de Entremuros y la
montafia del rio, que si bien la protegié
frente a posibles avenidas con
contaminantes, también actué aislando
este espacio del Guadiamar.

Las actuaciones posteriores fueron
principalmente las de depuracién de los
mds de 3.000 millones de litros de agua
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Zona de Vuelta la Arena, tras su restauracion.
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que en el momento de la avenida se
contuvieron en Entremuros, para lo
cual fue necesario la conjuncién de
tecnologia (con la instalacién en un
tiempo récord de una depuradora),
de buen hacer (al derivar aguas sin
contaminar hacia la desembocadura)
y semiartesanal (depurando el agua
restante mediante el aprovechamiento
de los diques de contencién
construidos en los momentos
iniciales, para precipitar los
contaminantes y evacuar las aguas
limpias).

Con ser importante la tarea de
depuracién, la verdadera magnitud del
problema la constituyd la limpieza de
rio, ya que para su ejecucién se

requirié que se hiciera en seco,
construyendo atagufas de las que se
evacuaba el agua, para posteriormente
retirar los lodos, actuando desde aguas
arriba hacia abajo, y con el riesgo
permanente de que una riada pudiera
volver a ensuciar el rfo, si los
responsables de limpiar las mdrgenes
o de limpiar aguas arriba no cumplian
adecuadamente sus funciones. Aunque
alguno de los temores se hizo realidad,
ya que Boliden, que se habia hecho
cargo de la limpieza del tramo
superior, no ejecuté adecuadamente
los trabajos y dejé restos en las
mdrgenes y en el rfo, las sucesivas
labores de relimpieza, realizadas por la
Junta y por la Confederacién,
consiguieron una eliminacién
précticamente total de los lodos
vertidos.

La actualidad

La evolucién de rio ha sido
espectacular, tanto en calidad como en
naturalizacién. Asf, aunque todavia
hoy dfa siguen existiendo en las zonas
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cercanas a la balsa concentraciones de
zinc algo elevadas, conforme se avanza
aguas abajo la calidad del rfo mejora
de forma que tan solo a pocos
kilémetros de la antigua mina los
metales disueltos presentan
concentraciones muy bajas. Lo mismo
ocurre con las aguas subterrdneas,
donde tampoco se detectan
contaminantes metdlicos. Con ser esto
importante, ademds se ha conseguido
arreglar uno de los problemas
histéricos del rio, constituido por los
vertidos de aguas residuales sin
depurar y por los vertidos también sin
depurar de las industrias de aderezo de
aceitunas. Asf, es necesario recordar
que, en el momento de la catdstrofe,
no existfa ninguna poblacién en la
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cuenca vertiente del Guadiamar que
depurara sus aguas residuales, y los
vertidos salvajes de las industrias de
aderezo aportaban salmueras y lejfas
que convertian al rio en el limite de
Dofiana en una auténtica cloaca.
A dia de hoy, con la préxima entrada
en funcionamiento de la depuradora
de Aznalcdllar, todas las poblaciones
importantes de la cuenca depurardn
sus aguas, y las industrias de aderezo
han corregido sus vertidos salvajes,
y aunque esporddicamente existen
episodios contaminantes, la situacién
del rio es bastante mejor, incluso,
que la que existfa antes del
accidente.

Una reflexién similar puede
hacerse respecto a la fauna y flora que







se ha recuperado, y también de la
dindmica de rfo, que gracias al
proyecto de restauracién del
Corredor Verde, éste ha recuperado
su espacio de libertad, disminuyendo
los procesos erosivos y los aportes
contaminantes derivados de la
contaminacién difusa.

El futuro

La enorme cantidad de dinero

y esfuerzo invertido por las
administraciones se visualiza en que
el Guadiamar pasé de ser una palabra
asociada a contaminacién y desastre,
a ser un simbolo atractivo usado como
eslogan en promociones urbanisticas,
y a convertirse legalmente en un
Espacio Protegido. Los proyectos

del Corredor Verde del Guadiamar

y de Dofiana 2005 han supuesto,

en conjunto, las mayores actuaciones
de restauracién emprendidas en
Espafa, y van a permitir integrar

al Guadiamar en Dofiana

y restaurar parte del régimen hidrico
que tenfa el espacio antes

de las grandes transformaciones de
los afios 60.

Como simbolo del éxito de las
acciones emprendidas contra los
efectos del vertido cabe destacar la
actuacién de Dofiana 2005, que
cuenta con total consenso cientifico,
y que consiste en quitar el muro de
proteccién que se construyd para
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proteger este espacio de las avenidas
contaminantes, que afortunadamente
ya no hace falta, y que por tanto
dentro de poco podremos
contemplar sin miedo y con
satisfaccién, cémo el Guadiamar
vuelve a derramarse en Dofiana

y a inundar la marisma.

La leccién

Ademds de la obvia, que consiste en
que las actuaciones de prevencién son
mds importantes, efectivas y baratas
que las de correccidn, de esta
experiencia pueden desprenderse
también otras cuestiones

importantes:

*  Que administraciones con distintas
competencias sobre un mismo
territorio pueden y deben trabajar
de forma coordinada.

*  Que las decisiones que se tomen
en los primeros momentos de una
catdstrofe son decisivas para que
posteriormente pueda abordarse
la solucién del problema, y por
tanto que las autoridades deben
asesorarse cientifica y
técnicamente para la toma de
decisiones, tanto en las fases
iniciales como en las de
restauracion.

*  Que es posible trabajar de una
forma transparente, informando
a la poblacién.
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Consejeria de Medio
Ambiente. Junta de Andalucia

Del corredor negro al Corredor Verde

Lo ocurrido hace ahora diez afios en las
minas de Aznalcéllar vino a sacar a la
luz una abundante lista de accidentes
mineros, casi siempre silenciados,
donde la ténica habitual habfa sido la
falta de respuesta adecuada por parte de
las administraciones. La catdstrofe del
vertido minero de Aznalcéllar,
magnificada por su amenaza directa
sobre un espacio tan emblemdtico
como Donfana, vino a romper esta
tendencia y se ha convertido en un
referente internacional, ya que nunca
antes se habfa emprendido una
operacién de restauracién ambiental de
tal envergadura para minimizar sus
efectos y revertir la situacién a un
estado de conservacién incluso mejor
que el existente previamente.

Todo esto no podria explicarse sin
el esfuerzo conjunto desarrollado por
técnicos, cientificos y responsables de
las administraciones gracias a la
constitucién tan sélo cinco dias mds
tarde de una Comisién Mixta de
Coordinacién al m4s alto nivel

(Administracién Central del Estado-
Junta de Andalucfa), que sirvié para
organizar los trabajos, decidir los
organismos encargados de intervenir de
las diferentes administraciones y
establecer un cronograma de
actuaciones valiéndose al mismo tiempo
del asesoramiento técnico, mediante la
constitucién de varios grupos de
trabajo, y cientifico encomendado a los
grupos de expertos del CSIC, de las
universidades andaluzas y otros centros
de investigacion implicados. Ante la
complejidad de la situacién y las
numerosas incertidumbres a las que
habifa que enfrentarse, fue un acierto
contar con la implicacién de la
comunidad cientifica en la toma de
decisiones desde el primer momento,
ya que no existian protocolos de
intervencién en catdstrofes similares.
Entre las principales claves que
permitieron dar un giro rédpido a los
acontecimientos hay que destacar
diversas decisiones que, a la postre,
han resultado de gran trascendencia
para la recuperacién de la zona mucho
antes de lo que todo el mundo se
esperaba. La primera de estas claves
estuvo, sin duda, en la encomiable
labor de retirada de los lodos
depositados a lo largo de mds de
40 km del cauce y riberas del
Guadiamar. No fue una decisién ficil,
ya que no se contaba con antecedentes
que pudiesen servir de referencia para
la constitucién de operativos de
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limpieza de estas caracteristicas y
dimensiones. Para el desarrollo de
estos trabajos se llegé previamente a
un acuerdo de reparto por zonas: la
Junta de Andalucfa, a través de la
Consejerfa de Agricultura y Pesca, se
encargé de la limpieza de los suelos
agricolas y de tramitar las
autorizaciones de los propietarios; la
Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir se encargaba de limpiar el
cauce y sus riberas hasta una franja de
30 m, y la empresa minera asumié la
limpieza de los ocho primeros
kilémetros mds cercanos a la mina con
sus propios efectivos.

La cantidad de medios materiales
y humanos empleados en un dispositivo
sin precedentes hasta ese momento en
nuestro pafs y el trabajo desarrollado
sin interrupcidon durante siete meses
(de mayo a noviembre) permitié la
retirada de la mayor parte de la
contaminacién (mds de siete millones
de m3 de lodos y tierras
contaminadas), que fueron finalmente
transportadas mediante camiones y
depositadas en la antigua corta minera

de Aznalcéllar. Aunque después hubo
que realizar algunos trabajos de
relimpieza en zonas concretas donde
quedaba contaminacién residual, la
limpieza urgente de los lodos ha sido
una medida determinante para evitar
una mayor contaminacién de los
suelos y favorecer la recuperacién de
los ecosistemas que resultaron afectados
por la catdstrofe.

Ciertamente, la respuesta de la
Administracién autonémica se podria
haber limitado a la limpieza de lodos
y dejar la zona en unas condiciones
similares a las existentes antes de
producirse el vertido. Sin embargo,
mientras se llevaban a cabo los trabajos
de limpieza —siguiendo las
recomendaciones de los grupos de
expertos—, el Consejo de Gobierno de
la Junta de Andalucfa decidié
aprovechar la oportunidad que suponia
la necesidad de restaurar la cuenca
afectada para desarrollar un proyecto
de restauracién ambiental a mds largo
plazo. Tomé entonces la decisiéon de
adquirir la propiedad de la totalidad

de los terrenos para impedir cualquier

uso productivo y destinar los terrenos

a la creacién de un corredor ecoldgico.
Fue asi como nacié el proyecto del
Corredor Verde del Guadiamar,
consistente en restaurar la cuenca para
convertirla en un corredor ecolégico,
en una via de conexidn para la fauna
y la flora entre Dofana y los espacios
protegidos de Sierra Morena.

La expropiacién de los terrenos fue
una apuesta valiente y necesaria para
poder ejecutar los trabajos de
restauracion que ha sentado
jurisprudencia, ya que era la primera vez
que se llevaba a cabo en Espafa un
procedimiento de expropiacién para
desarrollar un proyecto de restauracién
ambiental que fue declarado de interés
publico. Sus tres objetivos fundamentales
eran recuperar las aportaciones de la
cuenca del Guadiamar a las marismas de
Dofana mejorando la calidad de las
aguas, favorecer la dispersion de la flora
y la fauna y fomentar un uso publico
compatible.

A pesar de contar con la reticencia
inicial de los propietarios de los
terrenos, esta medida se resolvié

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados 105



Copia gratuita. Personal free copy

bastante satisfactoriamente al lograrse

un acuerdo mutuo con mds del 90% de
los propietarios, que de esta forma vieron
una forma de resarcir sus pérdidas
econdmicas, ya que las tierras fueron
valoradas a precio de mercado. La
adquisicién de la titularidad publica de
los terrenos ha sido, sin duda, uno de los
factores mds importantes para la creacién
del Corredor Verde, al facilitar en gran
medida la ejecucién de unos trabajos
que, por su alcance y duracién, hubieran
supuesto, de facto, una limitacién de
derechos de cardcter indefinido, lo que
habria sido dificil de sostener con el
mantenimiento de la propiedad privada.
Nada mds finalizar la limpieza
general, la Consejerfa de Medio
Ambiente puso en marcha los trabajos de
restauracion, aplicando de forma
extensiva sobre la totalidad de los
terrenos enmiendas calizas y férricas para
corregir la acidez e inmovilizar la
contaminacién remanente que quedase

en los suelos. El siguiente paso consistié
en la restauracién de los ecosistemas
fluviales y de marismas y la plantacién
de mds de 2,4 millones de ejemplares de
plantas aut6ctonas sobre los antiguos
terrenos agricolas para convertirlo todo
en el Corredor Verde.

Con la finalizaron de las actuaciones
de restauracién en el afio 2002, tras
comprobarse que los indicadores de
contaminacién se acercaban a los valores
normales, se dio por superada la
situacién de catdstrofe ecolégica. Como
culminacién de este proceso de
restauracién, para dar una mayor solidez
al proyecto y favorecer la conservacién de
este espacio a largo plazo, en abril de
2003 el Consejo de Gobierno de la Junta
de Andalucia adopté el acuerdo
de integrar este espacio en la Red de
Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia (RENPA), mediante su
declaracién bajo la figura de Paisaje
Protegido.
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Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresa.
Junta de Andalucia

El Pama, una reconversién
empresarial pionera en Espana

En la actualidad Aznalcéllar dista
mucho de lo que fue hace 10 afios. Hoy
por hoy la sostenibilidad define el
espiritu de impulso social, econémico
y medioambiental en el municipio
sevillano, un espiritu que se ha visto
plasmado en la realidad tanto en la
rehabilitacién de la cuenca del
Guadiamar como en el proceso de
reindustrializacién que ha venido
desarrollando la Junta de Andalucfa.

El mdximo exponente de la
reconversién industrial impulsada en la
comarca es el Parque de Actividades
Medioambientales de Andalucfa, el
PAMA, promovido por el Gobierno
Andaluz a través de la consejeria de
Innovacién, Ciencia y Empresa. El
principal objetivo de este Parque es
incentivar el desarrollo socioeconédmico
de la zona. Su puesta en marcha le ha
permitido ya convertirse en modelo de
sostenibilidad empresarial y en una
iniciativa pionera en toda Espafa.
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Emprendida su actividad en 2007, el
PAMA se encuentra prcticamente
ocupado. Cuenta con el 96% de su
terreno adjudicado y con 202 parcelas
vendidas lo que se traduce en casi
450.000 m? de suelo. Dispone de dos
zonas claramente diferenciadas: una,
de grandes parcelas destinadas al sector
ambiental —donde se instalan 42
empresas con una inversion prevista de
73 millones de euros y la generacién
de 400 empleos directos—, y otra,
definida como micropoligono, para
empresas auxiliares y traslados
industriales desde el casco urbano
de Aznalcéllar, independientemente
de una manzana que contiene parcelas
que irdn destinadas a espacios
comerciales, deportivos y de ocio.

Entre las empresas instaladas se
pueden nombrar Gamesa Solar, S.A.U.,
con instalaciones de energfa
fotovoltaica; Inselma, S.A., con
un proyecto de recuperacién de la
antigua planta minera para
reconvertirla en caldererfa industrial;
Recilec, S.A., con un almacén de linea
blanca de reciclaje, o Lajo y
Rodriguez, S.A. (LIRAS), con una
planta de reciclaje de chatarras
férricas y vehiculos fuera de uso, etc.
El equipamiento se completa con una
Escuela de Hostelerfa Municipal
y con la puesta en marcha de un
Centro de Formacién, ambos
impulsados por el Ayuntamiento de
Aznalcéllar.

107



108

Copia gratuita. Personal free copy

A esta primera fase del PAMA, de
82 ha, se une una segunda fase
iniciada recientemente, de 45 ha, que
va a permitir la ampliacién del espacio
productivo y la diversificacién de
la actividad empresarial. De hecho, la
empresa internacional Schott Ibérica
SA, lider tecnoldgico en la fabricacién
de tubos receptores para plantas
solares térmicas, ha invertido ya
27 millones de euros en su instalacién
y prevé la creacién de 85 puestos de
trabajo. Esta nueva empresa viene
a consolidar al PAMA como polo
empresarial de primer nivel en
Andalucfa, no sélo por la
concentracién de empresas
importantes y la consiguiente
generacién de empleo en la comarca,
sino por la apuesta en el desarrollo de
sectores emergentes en la actualidad
como el de las energfas renovables.

Asi, uno de los aspectos mds valorados
es la recuperacién de antiguos espacios
degradados de la mina mediante la
ubicacién de plantas solares térmicas y
fotovoltaicas a cargo de empresas como
Mpysolar Proyectos SL, Fotosolar SL, BP
Espafia SAU y Gensolar. La produccién
de energfa limpia de todas estas firmas
alcanzard en el futuro los 17,5 Mw, lo
que podria abastecer de consumo eléctrico
a unos 3.000 hogares o bien a una
poblacién de 8.750 personas, superior
incluso que la de Aznalcllar.

La compaififa Gamesa Solar
desarrolla en el PAMA uno de los

proyectos mds emblemdticos

y atractivos consistente en la
instalacién de placas solares para
produccidén de energfa eléctrica, que
se sitta justo encima de la antigua
balsa. Se trata de la mayor planta
fotovoltaica de la Comunidad con
mds de 28.000 médulos y una
potencia total de 3,5 Mw. Este
proyecto ilustra, de forma gréfica,
la metamorfosis que la zona minera
ha experimentado y la enorme
proyeccién de un recuperado
espacio verde como éste de
Aznalcdllar.

En consecuencia, la consejerfa de
Innovacién, Ciencia y Empresa no sélo
estd sentando las bases de un ambicioso
proyecto industrial sostenible, sino que
impulsa de una manera estratégica las
energfas alternativas en Andalucia,
reconociendo su primacia sobre
las convencionales y afianzando su
posicién de liderazgo nacional
e internacional, especialmente en
energfa solar.

El Parque de Actividades
Medioambientales de Andalucfa se
presenta como un modelo sostenible de
reconversién industrial, que renuncia a
un patrén econémico basado en la
explotacién minera para emprender un
proyecto de futuro mds diversificado y
creador de riqueza y empleo. El PAMA
es hoy por hoy una iniciativa pionera a
nivel nacional, puesto que ningin
espacio empresarial del pafs dedica tanto
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espacio a las actividades empresariales
vinculadas al medio ambiente.
El PAMA, gestiona hoy en

numeros:

*  96% de la superficie adjudicada,

¢ 73 millones de inversién en naves
y bienes de equipos,

* 400 empleos fijos directos.

Indicadores empresariales en la
comarca:

e aumento del 18,15% en el nimero
de establecimientos con actividad
econdémica,

* disminucién del 8,1% en el paro
registrado en los dos tltimos afos,

* incremento del 33% en el niumero
de contratos de trabajo firmados.
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IGME. Instituto Geoldgico
y Minero de Espana

Trabajos coordinados por el IGME
en el Guadiamar

Presentacion

La rotura de la balsa de lodos de la
mina de Aznalcéllar el 25 de abril de
1998 tuvo un impacto extraordinario
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creando una gran alarma social
fundamentada en la toxicidad de los
lodos y en la escala geografica del
problema al verse afectado el Dominio
Publico Hidrdulico, responsabilidad
de la Administracién General del
Estado, y la Comunidad de Andalucia,
responsable del territorio y su calidad
ambiental. Cinco dias después del
accidente se cred la Comisién Mixta
entre ambas administraciones
encargada de impulsar y gestionar
todas las actuaciones relacionadas con
el vertido. Ademds, la proximidad del
Parque Nacional de Dofiana afiadié
una significativa componente
internacional al “Caso Aznalcéllar”.
Desde un punto de vista cientifico-
técnico los retos que se presentaron
eran enormes; tanto por la falta de
experiencia previa, como por la
urgente necesidad de coordinar
trabajos multidisciplinares. Por Orden
de Presidencia del Gobierno, el
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) coordiné un
numeroso Grupo de Expertos para
realizar trabajos especificos,
principalmente en el dmbito de la
biologfa y la ecologia, con el fin de
proporcionar asesoramiento cientifico
a las administraciones, y de
divulgacién hacia la poblacién en
general. También debe mencionarse el
Convenio de Colaboracién entre
la Consejerfa de Medio Ambiente de la
Junta, las universidades andaluzas y el
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CSIC, germen del Programa de
Investigacién del Corredor Verde
(PICOVER) del Guadiamar.

Sin embargo los aspectos
geoldgicos, hidrogeolédgicos y del
suelo, no quedaban suficientemente
cubiertos, por lo que el entonces
Instituto Tecnoldgico Geominero de
Espafa (ITGE), hoy Instituto
Geoldgico y Minero de Espana
(IGME), Organismo Publico de
Investigacién (OPI) adscrito al
Ministerio de Educacién y Ciencia,

y con efectivas relaciones con
Organismos de la Junta de Andalucfa,
decidié crear un grupo interdisciplinar
de equipos cientificos y técnicos de
OPIs, Universidades y la
Administracién, contando con los
propios del IGME en Madrid y en su
Oficina de Proyectos en Sevilla.
Ademds de los importantes recursos
propios aportados por el IGME se
conté con financiacién de la Secretarfa
de Estado de Aguas y Costas, a través
de la Confederacién Hidrogréfica del
Guadalquivir (CHG), de la Comisién
Interministerial de Ciencia y
Tecnologfa (CICYT) mediante dos
proyectos FEDER (1FD97-0765 y
1867) “El Caso Aznalcéllar”, y del V
Programa Marco de 1+D (UE-EVKI-
CT-1999-00021) “PIRAMID”.

Este grupo multidisciplinar surge
de un acuerdo IGME-Departamento
Ingenierfa del Terreno de la
Universidad Politécnica de Catalufa

(UPC), que contd con la participacién de
la CHG, el Instituto Jaume Almera (IJA)
e Instituto de Recursos Naturales y
Agrobiologfa de Sevilla (IRNAS), ambos
del CSIC, el Centro de Investigaciones
Energéticas Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT), varios
Departamentos de las universidades de
Cérdoba, Valencia, Huelva y La Coruiia,
y las Consejerfas de Agricultura y Pesca,
y Medio Ambiente, a través de la Oficina
Técnica del Corredor Verde del
Guadiamar, de la Junta de Andalucfa,
actuando la Compaiifa General de
Sondeos (CGS) como empresa participe
y beneficiaria tecnoldgica.

Los trabajos realizados por este
equipo multidisciplinar abarcaron un
gran ndmero de estudios cientifico-
técnicos de muy diverso contenido en el
campo de las Ciencias de la Tierra que,
tras el accidente, han sido recogidos en
un volumen especial del Boletin
Geoldgico y Minero/2001 del IGME,
entre los que cabe destacar:

*  Actuaciones para el tratamiento in
situ 'y eliminacién de aguas dcidas
en Entremuros.

e Contribuciones al estudio de la
rotura de la balsa de lodos
de Aznalcéllar. Estructuras de
deformacién y ensayos en sondeos
en formaciones de baja
permeabilidad.

*  Cartografia y cubicacién de los lodos
mineros vertidos en la cuenca del rio
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Guadiamar y su caracterizacién
quimica y mineralégica.
Cartografia del lodo piritico
remanente a partir de técnicas de
teledeteccién mediante imdgenes
Daedalus-1268 ATM. Convenio
IGME-INTA.

Caracterizacion hidroquimica del
agua subterrdnea en el entorno
del Guadiamar. Red de seguimiento
y evolucién de la contaminacién.
Estudios para caracterizar y
modelizar la meteorizacién de los
lodos piriticos en columnas y
parcelas experimentales.

Modelo sedimentoldgico de los
depésitos de los rios Agrio-
Guadiamar en contacto con la
marisma. Caracterizacién
hidrogeoldgica del valle del
Guadiamar y su conexién con el
acuifero regional Almonte-
Marismas.

Determinacién del fondo
geoquimico regional de los suelos
para estimar su afeccién.
Evolucién temporal de algunos
pardmetros de un suelo de la vega
del Guadiamar para estimar el riesgo
de contaminacién del acuifero
subyacente.

Propiedades hidrdulicas y
concentracién de metales pesados en
suelos, y andlisis de las aguas de
drenaje en lisimetros.
Modelacién numérica de los
acuiferos potencialmente afectados

por la rotura de la balsa de
Aznalcéllar: acuifero aluvial del
Agrio-Guadiamar y Almonte-
Marismas.

*  Comportamiento hidrdulico y
modelacién hidrogeoldgica de las
formaciones paleozoicas, cortas de
Aznalcéllar-Los Frailes y el acuifero
Niebla-Posadas.

* Disefo, construccién, seguimiento
y modelacién de una barrera
geoquimica reactiva experimental
en el acuifero del rio Agrio para la
precipitacién de metales pesados.

Este grupo ha permanecido
operativo en “El Caso Aznalcdllar”
desde abril/98 hasta abril/02. Ha
contribuido a la formacién de varios
investigadores y publicado mds de
40 articulos cientificos en revistas
nacionales e internacionales.
Actualmente, muchos de sus miembros
siguen trabajando en aspectos
relacionados con el agua y el medio
fisico en el acuifero Almonte-Marismas
y en el drenaje 4cido de minas.

El esfuerzo realizado por la
Administracién en controlar y remediar
aquel grave episodio de contaminacién
por metales pesados ha permitido
consolidar al Corredor Verde del
Guadiamar como un ambicioso
proyecto de restauracién ecoldgica, que
ha culminado con su declaracién como
Paisaje Protegido de la REMPA de
Andalucfa, y desarrollar el proyecto

Dofiana 2005 sobre la regeneracion
hidrica de la marisma del Espacio
Natural de Dofana.

Conclusiones

Aunque como consecuencia directa del
accidente no se produjeron dafios
personales, se ocasiond un gran desastre
ecoldgico y ambiental en la cuenca del
Guadiamar, con afeccién inmediata en
cultivos, captaciones de agua, y riesgo
para la fauna del Espacio Natural de
Donana.

La presién de los movimientos
ecologistas y la concienciacién
ciudadana han jugado un papel muy
importante en la consecucién de las
actuaciones al propiciar un consenso
entre las distintas las administraciones
implicadas. Sin embargo, se puso de
manifiesto las dificultades que conlleva
la coordinacién técnico-cientifica de
equipos multidisciplinares cuando
ademds se deben salvar barreras
institucionales.

La rdpida movilizacién de los equipos
técnicos y cientificos para evaluar lo
sucedido e implementar medidas
correctoras y de descontaminacion,
permitieron reducir considerablemente el
impacto del accidente.

El accidente de Aznalcdllar propicié
la formacién de equipos
multidisciplinares y buen ejemplo son
los trabajos cientifico-técnicos

coordinados por el IGME.
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RED DE FISCALES MEDIOAMBIENTALES
DEANDALUCIA

Fiscalia de Medio Ambiente

El vertido de Aznalcéllar,

una experiencia juridica

A las 3 de la mafana del dfa 25 de
abril de 1998 un vecino llama por
teléfono a la Guardia Civil por haber
“sentido un ruido imponente en la

zona del rio Guadiamar”.

Al amanecer la imagen era
sobrecogedora, se habfa producido la
rotura de la presa, base de residuos
mineros, de las minas de Azndlcollar.

La situacién excepcional que ese
hecho generd, atendidos los
incalculables perjuicios
medioambientales que un suceso
de esas caracteristicas podia producir,
determiné una actuacién conjunta de
las dos Administraciones directamente
implicadas, la estatal y la autondémica,
dirigidas a paliar los efectos que el
acontecimiento estaba produciendo.

Paralelamente a la actuacién
administrativa preventiva, se ponia en
marcha la Administracién de justicia
para concretar los hechos y determinar
las responsabilidades juridicas, si las
hubiera.

El dique de la balsa de las minas de
Aznalcéllar fue construido en virtud del
proyecto de noviembre de 1978 al que
precedié un estudio geotéenico de
marzo de 1977, tras comprobar que
contemplaba entre otras las
prescripciones contenidas en la Orden
Ministerial de 31 de marzo de 1967
del Ministerio de Obras Publicas. En
julio de 1996 la empresa elabora el
proyecto de terminacién del dique de
la balsa de las minas de Aznalcdllar.
Aunque habian transcurrido casi veinte
afios, el proyecto de recrecimiento de
la Balsa de las minas parte del
elaborado en 1978. Se supone que los
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conocimientos técnicos habfan

avanzado en ese tiempo y ademds no
hubo limites para elaborar un proyecto
de nueva planta.

El informe final de los peritos
judiciales fue claro: “El dique de la
balsa de Aznalcéllar rompié por haber
sido construido de acuerdo con lo
previsto en dos proyectos que no
incorporaban la consideracién de dos
factores claves en la génesis de la
inestabilidad: a) la fragilidad de la arcilla
y, por tanto, el riesgo de desencadenar un
fenémeno de rotura progresiva y b) altas
presiones de agua en el cimiento
arcilloso... Ni el proyecto de construccién
de la balsa de 1977 ni el estudio de
estabilidad de la misma de 1996
previeron adecuadamente el
comportamiento del subsuelo”.

A la vista de lo anterior se descarta
la existencia de una conducta
consciente y voluntaria y se analiza la
posible responsabilidad por
imprudencia grave. Tras largo debate,
se llega a la conclusién de que no
hubo ineptitud ni ignorancia de las
reglas de la profesién. El 20 de

diciembre de 2000 el Juzgado de
Instruccién de Sanldcar la Mayor, el
dicta Auto de Archivo. Se cerraba la
via penal sobre el vertido de
Aznalcéllar.

A partir de este momento la
Jurisdiccién Contenciosa y la Civil
serfan el marco legal donde se
analizarfan las responsabilidades por lo
ocurrido. ;Pero, desde el punto vista
legal, sirvié de algo esta experiencia
catastréfica? No es la dnica pregunta
que nos salta a la mente. Desde el
punto de vista técnico y profesional,
sse pueden admitir proyectos de ésa
envergadura basado en estudios de
veinte afios atrds? ;En instalaciones
industriales peligrosas, como esa, hay
controles periddicos de la
Administracién? A la vista de lo
ocurrido ;Se han establecido esos
controles? A la vista de lo ocurrido,
sse han elaborado planes de emergencia
ante una nueva incidencia de esa
entidad?

En el 4mbito juridico... sel
Legislador ha sido sensible a esta
catdstrofe? En el caso de haber
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determinado la existencia de
responsabilidad penal por imprudencia
grave, las penas conforme al Cédigo
vigente en sus articulos 325 y 331,
habrfan oscilado entre los tres y seis
meses de prisién, la multa de cuatro a
ocho meses y la inhabilitacién especial ATUNTAMIENTO DE
AZHALCOLLAS

para profesién u oficio por tiempo de
seis meses a un afio. En la magnitud

de lo ocurrido, jestdn proporcionadas Ayuntamiento de Aznalcéllar
esas penas?

El vertido de Aznalcéllar tuvo un De la tranquilidad a la desesperacién
final juridicamente correcto, y viceversa
socialmente insatisfactorio y
moralmente inaceptable (Luis La identidad de este pueblo se forjé con
C. Rodriguez Ledn, Fiscal de Medio el paso de los siglos, la sociedad se
Ambiente). modelé influenciada por los factores
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ambientales y econémicos particulares
adoptando su idiosincrasia particular.
Aznalcéllar estd histéricamente ligada
a su entorno natural; campos agricolas
y la sierra, y a la actividad minera. Los
tres sectores de recursos econémicos
(agricola, forestal y minero) han
coexistido durante la historia,
alternando en importancia segtn las
épocas. Fenicios y romanos explotaron
los yacimientos mineros llegando esa
tradicién hasta nuestros tiempos. Ya
en tiempos recientes, hasta los afios
sesenta, fueron los ingleses quienes
aprovecharon estos recursos que
obtenfan a través de galerfas
subterrdneas. Pero el mayor impacto
social, econémico y ambiental se
produce a partir de 1975 cuando la
empresa Sociedad Andaluza de Piritas,
S.A. comienza la explotacién a cielo
abierto, moviendo gran volumen de
tierra con maquinaria pesada. Se pasé
de la explotacién en galerfas a un
sistema mds parecido a una gran
fdbrica y siendo los sueldos mucho
mds elevados que en los otros campos
la poblacién se vuelca hacia dicha
actividad. Esto conllevé el semi-
abandono de la agricultura y también
de la explotacién forestal. Se pierde
una diversificacién de la economia
que venia sustentando desde siglos
atrds la vida econémica del pueblo, a
partir de entonces Aznalcéllar
depende casi exclusivamente de la
mina.
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La produccién minera llega hasta
1998 cuando el 25 abril se rompe la balsa
de residuos que contenfa agua y lodos de
la explotacién minera. Aznalcdllar se
encontrd en una dificil situacién que
hoy parece estar casi superada.

Amenazas y miedos

* Histeria colectiva por las
repercusiones de los metales pesados
en la salud.

*  Futuro de los mineros y la
incertidumbre sobre perspectiva
laboral de los jévenes.

¢ Posible hundimiento econémico
y abandono masivo de poblacién.

Respuestas de la Administracién
Pdblica

Acciones emprendidas:

* Limpieza y restauracion del cauce
del Guadiamar.

*  Pre-jubilaciones mineros.

* Instalacién del Poligono de
Actividades Medioambientales
(PAMA).

Consecuencias favorables:

*  Restauracién del Guadiamar
y catalogacién con la figura de
Corredor Verde.

* Acuerdo con los mineros para un
ndimero indeterminado de
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prejubilaciones y el resto
indemnizados y compromiso de
recolocacién.

¢ Diversificacién de la economia
local. PAMA Instalacién de un
Poligono Industrial orientando
hacia actividades
medioambientales.

*  Convenios con empresas para la
contratacién de mano de obra de
la zona, unos 500 puestos de trabajo
directos.

*  Cambio de una agricultura de
secano a una agricultura de regadio.
(convenios para el riego de
2.500 ha), y futura creacién de
empresas para su comercializacién.

Consecuencias negativas:

*  Siguen problemas de empleo de una
parte de los ex mineros.

e Traslado de residuos de las
poblaciones del Corredor Verde a la

corta de Aznalcdllar.
Propuestas de actuaciones futuras

*  Restauracién escombreras, arroyos
(Arroyo Los Frailes) y recinto
minero.

*  Reciclaje-esterilizacién contenido
de la Corta Aznalcéllar y su sellado.

*  Control del Corredor Verde.
(Vertidos, caza furtiva y vehiculos a
motor).

*  Mejora en las comunicaciones.
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Conclusiones

Tras el tiempo transcurrido, valoramos
positivamente lo acontecido hasta ahora
porque se ha diversificado la economfa
y se ha cambiado la mentalidad de los
vecinos.

AYUNTAMIENTO
SANL CAR LA MAYOR
Sevilla

Ayuntamiento
de Sanlucar la Mayor

Las Doblas vuelve a ser un lugar
de recreo para los sanluquefios

La relacién de Sanldcar la Mayor con
el paraje de lo que hoy conocemos
como “Asador de Las Doblas”,
enclavado en pleno Corredor Verde del
Guadiamar, ha sido antigua y
cambiante a lo largo de estos dltimos
cincuenta afios. De hecho, este bello
enclave protegido ha tenido usos muy
distintos durante este periodo de
tiempo. En los afios 60 y 70, fue
conocido como “la playa de Sanldcar”,
ya que el cauce del Guadiamar ofrecfa,
incluso en verano, un caudal suficiente
a su paso por la localidad como para
que los vecinos pudieran disfrutar de
sus aguas.

En los afios 80, la ribera del rfo se
convirtié en una zona de explotacién
agricola e industrial, con la existencia
de grandes plantaciones de frutales,
olivares y, en menor medida, terreno de
huerta. También ha habido
précticamente hasta la fecha en que se
produjo el vertido téxico de la mina de
Aznalcdllar, una gravera. Todas estas
actividades provocaron el alejamiento
de los vecinos de esta zona y un
importante deterioro paisajistico de
todo este espacio.

En 1998, tras lo que ha sido
numerosas veces calificado como el
mayor desastre natural de Andalucfa, la
rotura de la presa residual de la mina de
la compafifa sueca Boliden sumergié
bajo el vertido de otro auténtico rio de
lodo téxico la zona de Las Doblas, al
igual que précticamente todo el cauce
del Guadiamar desde Aznalcéllar a
Dofiana. Los prondsticos de
recuperacién de la zona fueron todo lo
pesimistas que se podifa esperar, fijando
en décadas la recuperacién de la
normalidad para la flora y la fauna de
toda la ribera del rfo.

El profuso plan de limpieza que se
llevé a cabo por parte de distintas
administraciones publicas,
especialmente de la Junta de Andalucia
y del Ministerio de Medio Ambiente, se
calificé como un ejemplo de
recuperacién de una zona natural tras
una catdstrofe de gran envergadura. La
limpieza en profundidad supuso la
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retirada de miles de toneladas de lodo

téxico, pero también de gran parte del
suelo fértil de toda la ribera. Asf pues,
aunque todo el cauce y sus
inmediaciones quedé libre de cualquier
contaminacidn, la zona ha perdido una
gran parte de su productividad, lo que
explica un crecimiento mds lento de su
vegetacion.

La decisién de la Junta de
Andalucia de convertir toda esta zona
en un inmenso espacio protegido fue
acogida por todos los municipios con
gran aceptacion. Se crea de esta manera
el espacio protegido mds extenso de
toda Andalucfa, ya que, a través de mds
100 km, se conecta mediante el
llamado “Corredor Verde del
Guadiamar”, Dofiana con Sierra
Morena.

En el caso de Sanltcar la Mayor, la
zona de Las Doblas se ha convertido en
un magnifico merendero. Se ha
plantado mds de 200 4rboles y plantas
autdctonas que dardn sombra en los
proéximos afios. Alcornoques, acebuches
y encinas estén actualmente creciendo
lentamente en la ribera del Guadiamar.

Se ha construido, por otra parte, una
importante laguna artificial, que estd
funcionando bastante bien como
acuifero para aves y que tiene ya su
propia flora y fauna. Del mismo modo,
existen en la zona distintos itinerarios
guiados por los que se puede pasear
para ver todo el paraje. La zona cuenta,
asimismo, con un centro de
avistamiento y de descanso con bar
incluido.

No obstante, el talén de Aquiles de
toda esta iniciativa estd en el progresivo
abandono por parte de la
Administracién publica competente
del mantenimiento y vigilancia de
las instalaciones. Actualmente, las
instalaciones de las Doblas han sido
précticamente destrozadas por el
vandalismo. El centro de ocio y
avistamiento de aves no ha entrado en
uso desde su construccién y estd muy
dafiado.

Desde el Ayuntamiento de Sanldcar
la Mayor se ha realizado en los dos
tltimos afios diversas iniciativas para
que la poblacién entre en contacto con
en este entorno y se sensibilice con él.
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De este modo, se ha logrado recuperar

para la localidad dos importantes vias
pecuarias que conectan el municipio
con el Corredor Verde. El Camino Real
Viejo y el Camino de la Dehesa
suponen ya para Sanldcar casi 4 km

de caminos totalmente adecuados

para hacer deporte y senderismo.

Estdn dotados de zonas deportivas,
estiramiento y de dreas de descanso.
Ambos se conectan directamente

con el Corredor Verde del Guadiamar,
con la zona de las Doblas. En el caso
del Camino de la Dehesa, el
Ayuntamiento sanluquefio estd a punto
de concluir el Centro de Interpretacién
de la Naturaleza, en donde se podrd
conocer todo sobre la flora y la fauna
de todo el entorno natural del
municipio y en especial del Corredor
Verde.

Otras acciones emprendidas desde
la localidad, han sido las visitas guiadas
a este lugar protegido, en el que los
ciudadanos y ciudadanas de Sanldcar
han podido disfrutar y tomar
conciencia de la importancia del
mismo. “Savia Nueva”, una asociacién

ecologista fundada en la ciudad hace
varios afos, ha realizado también
labores de sensibilizacién de la
poblacién hacia el Corredor.

Por otra parte, también se viene
realizando actividades deportivas, como
la Carrera de Orientacién en el
Corredor Verde, organizadas por el
Ayuntamiento de Sanldcar la Mayor
y por la Diputacién de Sevilla. Esta
prueba, perteneciente al Campeonato
Andaluz de Orientacién, supone una
promocién importante para toda esta
zona del Corredor, al tiempo que sirve
como labor de concienciacién y respeto
al medio ambiente.

El balance que se hace pues de la
reconversién de la zona hasta su
aspecto actual es bastante positivo.
Bioldgicamente, la existencia del
Corredor Verde es una gran noticia
para la fauna y la flora propia de toda
la ribera del Guadiamar. Sin embargo,
a parte de esta ventaja, son cada vez
mds las voces que alertan sobre el
problema del abandono y la falta de
mantenimiento de las instalaciones
recreativas que se han instalado en
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todo este espacio. En los dltimos dos
afios, se ha podido comprobar un
acercamiento muy significativo de la
poblacién hacia el Corredor. No
obstante, desde la Administracién local
se plantea cada vez m4s la importancia
de otorgar a las zonas nuevas
actividades, como el alquiler de
bicicletas para pasear por el Corredor
o la entrada en funcionamiento del
centro de recreo y bar, que darfan
nuevas razones para mantener el
nimero de visitas al merendero.

El resultado conseguido en este
privilegiado entorno es positivo, pero
ahora tenemos el deber de mantenerlo
entre todos.

Ayuntamiento de Aznalcazar
Aznalcdzar, del desastre a la esperanza

En Donana, entre marismas y pinares,
y en armonfa de un tiempo que parece
detenerse, Aznalcdzar ofrece su rica
variedad de matices y colores, de formas
y vida, fruto de la laboriosidad y
delicadeza con la que la naturaleza ha
configurado sus tierras y paisajes.
Situada a 25 km de Sevilla, su

actividad econémica centrada en la
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agricultura y el modo de vida de sus
casi 3.900 habitantes ha permitido que
gran parte del término municipal
conserve unas envidiables condiciones
ecoldgicas y ambientales.

Muestra de ello son las 25.000 ha
de Aznalcdzar incluidas en el Espacio
Natural de Dofiana, al igual que las
mds de 2.300 ha que conforman
los Pinares de Aznalcdzar, una
de las masas forestales mds
importantes de la provincia. De igual
forma, este municipio cuenta con
parte de la Cornisa del Aljarafe,
protegida con cardcter especial por
nuestras Normas Subsidiarias, por su
gran valor paisajistico al ofrecer una
inmejorable panordmica de la vega
del Guadiamar.

Esta vega constituye en s{ misma un
valor ambiental mds de este municipio.
Actualmente conforma el Paisaje
Protegido Corredor Verde del
Guadiamar, siendo el primer espacio
natural de Andalucia declarado bajo
esta figura. Pero no debemos olvidar
que su origen no se encuentra en el
desarrollo sostenible de este pueblo o en
la configuracién natural de su territorio,
sino en una “auténtica catdstrofe para la
comarca” (Organizacién agraria): el
vertido téxico procedente de la balsa
minera de Boliden-Apirsa.

Ahora, cuando se cumplen diez
afios del desastre, hacemos junto a
vecinos y colectivos locales mds
representativos de Aznalcdzar, balance
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de todo lo ocurrido desde la noche del
25 de abril de 1998.

“Ya se estaba advirtiendo desde
hacfa varios afios” nos recuerdan desde
la Sociedad de Cazadores Menoba, en
referencia a las repetidas denuncias de
diversas organizaciones, entre ellas del
Grupo Ecologista de Aznalcdzar, que se
habian hecho ante la situacién de la
balsa antes de su rotura. Sin embargo,
los organismos competentes no
supieron reaccionar a tiempo.

Desde aquella noche, muchos han
sido los trabajos realizados sobre esta
zona. Investigacién, restauracin,
equipamientos..., todos ellos con el
objetivo dnico de reconstruir las 4reas
afectadas por el vertido; pero
careciendo, sin embargo, de la
participacién del municipio en el
disefio de este espacio, derivando esto
en inversiones no ajustadas a la realidad
local, por lo que no estdn siendo
aprovechadas suficientemente por
Aznalcdzar: Centro de Visitantes del
Corredor Verde y el Jardin Botdnico de
Buitrago, ubicados en nuestro
municipio a escasos metros del centro
histérico. Ademds, los hechos nos
muestran que se han priorizado las
actuaciones hacia otras tierras, a las que
si se les han buscado alternativas a las
actividades econémicas afectadas.
Aznalcdzar por su peso especifico y
posicidn estratégica en cuanto a suelo
protegido, considera que debe contar
con las adecuadas politicas de empleo,
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inversiones y fomento de actividades
empresariales.

Por otra parte, la separacién
existente entre las responsabilidades de
gestién de los organismos con
competencias ambientales y con
competencias turfsticas y la falta de
actuaciones conjuntas de ambos en el
Corredor Verde, ha propiciado “la
préctica inexistencia de un uso turistico,
y la no generacién de empleo y riqueza
en Aznalcdzar”.

No podemos sin embargo olvidar,
que esta zona ahora protegida, en su dia
era el sustento de muchos vecinos de
Aznalcdzar. “El vertido acabé con la
actividad agricola en 2.789 ha de
la vega en nuestro municipio, lo que
representa mds del 60% de la superficie
total afectada por el vertido” —Dolores
Escalona, Alcaldesa del Excmo.
Ayuntamiento de Aznalcdzar— lo que
supuso “la pérdida de recursos para la
Administracién local y de empleo
directo e indirecto”, llegando incluso a
suponer, “por su repercusién mundial
negativa, el deterioro de la imagen de
los productos agricolas de la zona y
de Andalucfa”. Su posterior proteccidn,
impuso “limitaciones del uso de las
tierras de labores ganaderas, cinegéticas
y agricolas” —Asociacién de Criadores
de Ganado Vacuno y Yeguar Dehesa de
Banco— que impusieron
modificaciones de las costumbres
locales. En este sentido, “la proteccién
deberfa encaminarse a la seleccién de
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usos compatibles que fomenten la por la falta de informacién
recuperacién del espacio natural”, y participacién de los mismos en
indica una vecina, ya que “una muchas de las actuaciones antes
excesiva proteccién puede significar citadas.

la marginalidad del espacio y A pesar del gran nimero de

actitudes negativas de la poblacién”. cambios y la brusquedad de los

La inicial desconfianza de los mismos, el pueblo de Aznalcdzar ha
afectados ante la nueva regulacién del ~ sabido como siempre estar a la altura
territorio se vio fomentada ademds y se ha adaptado a la nueva
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configuracién y regulacién de su

vega, aceptando un espacio protegido
mds en su término municipal,
llegando incluso a solicitar “mds
proteccién en el Paisaje Protegido”
(Sociedad de Cazadores de
Aznalcdzar). Pero es necesario abrir
una nueva etapa con la mirada puesta
en el desarrollo sostenible, para
conseguir la integracién de este
patrimonio natural con el desarrollo
econdmico y social de nuestro
pueblo. Asi se demanda “incentivar el
turismo” (Asociacién de Mujeres de
Aznalcdzar). “Poner en marcha
programas de actividades tanto
cientificos, como educativos,
culturales y ambientales” (Concejal
Delegado de Medio Ambiente), asf
como mejorar las infraestructuras y
conexiones del Corredor Verde y el
municipio, mediante la puesta en
funcionamiento de la estacién de
ferrocarril de Aznalcdzar, la conexién
de este espacio con otros cercanos
(parque de La Fuente Vieja, Pinares
de Aznalcdzar, etc.) o la puesta en
valor del patrimonio cultural y

arqueolégico de Aznalcdzar (Puente
romano, paso de Hermandades del
Rocio por el Vado de Quema, Fiesta de
Interés Turistico de Andalucia, etc.).

Todo ello sin olvidar que el
desarrollo sostenible es transversal,
por lo que debe impregnar todas las
politicas sectoriales que se pongan en
marcha para que sea real; en este
sentido desde la Asociacién Cultural
Amigos del Patrimonio de Aznalcdzar
se expone que “el Corredor Verde
con planes urbanisticos agresivos no
tiene futuro alguno”, y se reclama,
por otra parte, que paralelamente a la
elaboracién del PGOU local se
realice el Catdlogo de Proteccidén de
Bienes Culturales de Aznalcdzar.

Asi el pueblo de Aznalcdzar con
su ilusién y esfuerzo, ante uno de los
peores desastres ambientales
ocurridos en Andalucia, pretende ser
protagonista de su propio desarrollo
y con la ayuda necesaria aprovechar
el Corredor Verde del Guadiamar
como una nueva oportunidad para el
futuro.

Aznalcdzar, abril 2008.
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HUEVAR del ALJARAFE

...ctudad en progreso

Ayuntamiento de Huévar
Catrdstofes y oportunidad

Cuando ocurrié el accidente de la rotura
de la balsa de residuos de la mina de
Aznalcéllar, abril del 98, llevaba en el
cargo de Alcalde apenas cinco meses y
aquello supuso, de entrada, un auténtico
trauma.

Cuando me acerqué a ver lo ocurrido
aquella mafiana temprano acompafiado
de un policfa local, no me podia
imaginar, en ese mismo momento, lo
que aquello iba a suponer para los
habitantes de la zona. El primer impacto
fue absolutamente brutal, la visién que
uno tenfa esa mafiana era de desolacién
y tristeza, sobre todo para alguien como
yo que en mi infancia en innumerables
ocasiones me bafiaba en el Guadiamar en
los dfas fuertes de calor de nuestro
verano.

Pero, como digo, en ese momento,
no supe calibrar las consecuencias, ni los
efectos que ese accidente nos traerfa. Sélo
pude contemplar aténico aquel
panorama tremendo. A partir de esa
misma tarde empezamos a trabajar los
alcaldes de la zona y el resto de la
administraciones publicas implicadas.

Pasadas las primeras horas y los
primeros dfas de enorme desconcierto,
se empez6 a coordinar los trabajos de
recuperacién. Al principio no fue nada
f4cil, parecfa que los intereses politicos
se impondrfan una vez mds. Al menos yo
tenfa la sensacién de que aquello serfa
una complicada pelea que se jugaba en
un tablero politico de alto nivel y que no
tenfa alcance para entender. Mientras los
ciudadanos, la opinién publica
demandaba insistentemente soluciones y
accién, habia una guerra soterrada entre
los dos grandes partidos politicos que
dirigfan el Gobierno Espaiiol (PP) y la
Junta de Andalucfa (PSOE). Asf
entiendo que se plantearon los primeros
dfas y semanas, mientras que a los
ciudadanos les llegaba informacién de
todo tipo, a veces, ajustada a la realidad,
y muchas veces confusas y manipuladas,
que provocaba verdadera alarma social.
Por lo general los ciudadanos acudfan a
sus Ayuntamientos en busca de
soluciones y de informacién, que
nosotros no podfas dar, por carecer de
ellas. No tenfamos en nuestras manos
soluciones, sufrfamos momentos duros,
no poder ofrecer alternativas ni dar
soluciones a tus vecinos el algo terrible.

En honor a la verdad, Huévar del
Aljarafe fue unos de los municipios
menos afectados en cuanto a superficie.
Sélo unas cincuentas hectdreas fueron
contaminadas por el lodo y los vertidos.
Y ademds estaban localizadas a mds de
3 km del nicleo urbano. Otra cosa fue la

http://libros.csic.es



pérdida de mano de obra de los vecinos
de Huévar del Aljarafe. Por aquel
entonces, la economfa de nuestro pueblo
estaba basada fundamentalmente en la
agricultura y muchos vecinos trabajan en
tareas agricolas en zonas que fueron muy
afectadas, sobre todo en el municipio
vecino de Aznalcazar, lo que motivé
inicialmente una perdida importante de
peonadas, que luego se mitigé en parte
con la creacién de acciones especiales
para los trabajadores agricolas.

Pasadas esa primera fase de
incertidumbre y de lucha politica entre
administraciones, la Junta de Andalucia
coge al el toro por los cuernos, se
arremanga la camisa y se pone a trabajar
duro, por recuperar ese espacio natural
destruido, amén de iniciar una cruzada
judicial para depurar todas las
responsabilidades de aquel desastre
ecoldgico.

Los trabajos de recuperacién fueron
frenéticos hasta conseguir unos resultados
sencillamente extraordinarios. Hoy el
Corredor Verde del Guadiamar, como
quedd definido a partir de aquel desastre,
presenta un aspecto inmejorable, lleno de
vida y plenamente recuperado y, ahora,
protegido como legado a las futuras
generaciones.

Finalmente, el Corredor Verde puede
ser ahora, ademds un elemento de
dinamizacién econémica muy
importante para la comarca, se puede
obtener posibilidades de generacién de
empleo y riqueza, si somos capaces, las
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administraciones publicas de contemplar
adecuadamente las oportunidades que
presenta. Y esto hay que hacer siempre
contando con los ciudadanos, su voz es
fundamental para integrar ese espacio en
la vida diario de estos municipios.

Los trabajos y las acciones que
emprendié la Junta de Andalucia para
recuperar ese espacio natural destruido
por una avalancha de lodos y vertidos
téxicos supone hoy un claro ejemplo de
cémo hay que afrontar y gestionar una
crisis ecolégica de esa magnitud.
Recursos econémicos y humanos,
capacidades directivas y organizativas,
que supieron saltar todos los obstdculos
de todo tipo, con la finalidad de ponerlas
al servicio de un espiritu medioambiental
y ecolégico propio de las sociedades mds
avanzadas del planeta.
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AYUNTAMIENTO DE OLIVARES

Ayuntamiento de Olivares

El Corredor Verde del Guadiamar:
Puerta Natural de Entrada a la
Riqueza Patrimonial de Olivares

s Quié entendemos por patrimonio?
El Patrimonio es sinénimo de

identidad. Integra tradiciones, entornos,
monumentos, paisajes, lenguaje,

125



historia, cultura..., todo aquello que

consigue identificar a la poblacién de
una forma colectiva.

La posicién y ubicacién geogrifica
privilegiada de Olivares y la riqueza de
su suelo agricola con predominio de
cultivos olivareros, justifica en gran
medida la denominacién toponimica
del municipio como tal.

Olivares, dentro de la denominada
comarca aljarafefa, linda con los
municipios de:

*  Norte: Gerena.
*  Este: Salteras y Espartinas.
* Qeste: Albaida y Sanlticar la Mayor.
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*  Sur: Villanueva del Ariscal y
Sanldcar la Mayor. Manteniendo
el limite natural con el Guadiamar.

Estando localizado geogrdficamente
en una posicién de 6013’ de
longitud y 37°30’. A 17 km
de Sevilla y con una extensién de

4.487 ha.
Caracterizacién del medio fisico
Caracterizacion altimétrica

Con una extensién total es de 45 km?2,
Olivares se nos presenta como la zona
con mayor altitud del Aljarafe, con una
media aproximada de 171 metros,
llegando hasta los 185 m con la
presencia del Cerro Turrts. Teniendo,
por lo tanto, puntos de visién
privilegiada.

Caracterizacion climatoldgica:
La situacién anteriormente

comentada con respecto a la altitud,
le confiere unas caracteristicas climdticas
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mds suaves, al estar situada 8 m por
encima de la capital. Este clima
mediterrdneo suave, caracterizado por
lluvias otofiales y primaverales, junto a
temperaturas medias que suelen oscilar
entre los 16 grados en invierno y los
34 en verano, sin frecuencia de heladas,
como medias habituales.

Caracterizacion hidroldgica

Debido a las caracteristicas climdticas
y las series pluviométricas que se
registran de forma irregular van a
afectar directamente a las aguas
superficiales y subterrdneas del
municipio.

Excepto el Guadiamar y el arroyo
Valdegallinas que suelen llevar aguas
de forma permanente —aunque no
procedan de precipitaciones
directamente en algin caso, lo que
provoca su deterioro ambiental—, el

resto de los arroyos tienen un cardcter

esporddico, llevando aguas
exclusivamente cuando se dan
precipitaciones intensas durante un
tiempo determinado.

Caracterizacion litoldgica-geoldgica

Olivares tiene una caracterizacién muy

peculiar pues, dentro de su término
confluirdn los tres sistemas
caracteristicos de todo el Aljarafe.
Por una parte, estard presente la
Vega del Guadiamar, por otra el
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Escarpe, y por tltimo la Plataforma,
penetrando un poco hacia el
denominado Campo.

Los suelos procedentes en su
mayorfa de la época mio-pliocénica
(margosas y arcillosos) denotan y
caracterizan las tendencias histéricas
agricolas de toda la comarca y en
concreto de Olivares.

Caracterizacion paisajistica

Bajo todas estas circunstancias,

y la mayor lejanfa con respecto

a Sevilla, situando a Olivares en

la denominada zona Exterior

del Aljarafe, surgen dentro del Plan
Especial de Proteccién del Medio
Fisico la denominacién de Paisajes
sobresalientes, estos parajes de

los cuales se indicaban como
valoraciones:

° mantenimiento de la vegetacién
autdctona,
°  calidad paisajistica”,

y como problemdtica el
mantenimiento de las mismas,
se manifestaba la necesidad de:

*  Regulacién del pastoreo.

*  Regulacién cinegética.

e Adecuacién did4ctica-recreativa.
¢ Control de las urbanizaciones.

¢ Conservacién del suelo.

e Restauracién hidrica.
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Era necesario, por lo tanto, una
politica de concienciacién y accién
ambiental en la zona norte del término
municipal.

Pero, la propia caracterizacién
geogrdfica y fisica del municipio
conllevard a la gran riqueza de
asentamientos humanos que se
produzcan en el término municipal.

Olivares es un pueblo que tiene
detrds una historia rica en
acontecimientos.

Su término, lindando con el
Corredor Verde, contiene vestigios
romanos, destacando los restos del
acueducto que se halla en el Cerro
de las Cabezas destinado a llevar agua
desde el desaparecido poblado de
Tejada hasta Itdlica. El origen de la villa
de Olivares se remonta a la época
romana, en la cual la alqueria situada
en los terrenos que hoy ocupa el pueblo
pasé posiblemente tras la conquista
de la Bética a manos de un militar
romano, Turculus, cuyas sucesivas
derivaciones y cambios a lo largo del
tiempo cristalizaron en Estercolines.
De la época drabe queda en el término
una torre al pie de la carretera
Olivares-Gerena, denominada Torre
de San Antonio, datada en el siglo XII.
La villa comienza su médximo esplendor
con don Gaspar de Guzmdn, Conde-
Duque de Olivares, valido de Felipe 1V,
fundador de la Iglesia colegial y de la
consiguiente conversién en abadfa en

1623.

Nos encontramos, por lo tanto, con:

*  Una gran riqueza paisajistica situada
al norte del término municipal,
direccién Gerena.

*  Una gran riqueza de asentamientos
arqueoldgicos cercanos al Corredor
Verde.

*  Una gran riqueza patrimonial
histdrico-artistica en el término
municipal.

De esta forma, el Corredor Verde
nos permite iniciar el desarrollo de un
Plan integral de actuaciones a nivel:

* Daisajistico-ambiental.
*  Arqueoldgico.
*  Monumental-cultural-etnogrifico.

Teniendo en cuenta que:
“Transcurridos unos 9 km del inicio del
Corredor Verde, la cornisa del Aljarafe
se une por la izquierda del rfo.
Precisamente, en este lugar, puede
acercarse con cuidado a una antigua
gravera, ocupada por eneas, cafias y
juncos, que se ha convertido en una
zona frecuentada por las aves. Aun
hoy es posible descubrir la maquinaria
abandonada de la explotacién. Al
llegar a la altura del llamado paso del
Vicario tendrd la ocasién de distinguir
los dos primeros pueblos del Aljarafe
desde el norte: Albaida del Aljarafe y
Olivares. Si lo desea, puede acceder a
éllos por los caminos habilitados”.
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Estncsin Bheidgicn oe Dofana

Estacion Bioloégica
de Donana-CSIC

Fernando Hiraldo
Director de la EBD/CSIC

A la ciencia, o mejor dicho, al oficio de
hacer ciencia, al de cientifico, se llega por
muchos y diferentes motivos, pero se
permanece por “amor”. La recompensa
econdmica, el aprecio social, los brillos de
las distinciones. .. son importantes,
necesarios y a veces maravillosos, pero no
son el vinculo que mantienen unido al
cientifico con su profesién. Es la pasién
por descubrir, la necesidad de entender,
de desvelar lo oculto, la fuerza que motiva
y estimula a aquellos que se dedican a la
ciencia y alcanzan un cierto éxito en ella.
Probablemente, la anterior frase la
podrfan haber escrito la mayor parte de
los cientificos del siglo XIX y mitad del
XX. En estos tiempos, la relacién entre la
clencia y el cientifico es quizds menos
clara, mds compleja. Vivimos una época
en que la sociedad depende mds de la
ciencia que en cualquier otro momento
de la historia humana. Por ello, los
fondos para la actividad cientifica
alcanzan un volumen insospechado hace
menos de un siglo. Hace ya decenios que

los paises dejaron de hacer ciencia porque
eran ricos; hoy son ricos porque hacen
ciencia. Ciencia que innova, lanza y
dirige el progreso de una sociedad. En
este contexto la pregunta que mds le
suelen hacer al cientifico y que él mismo
se hace con frecuencia es: jpara qué sirve
lo que hace? Evidentemente cualquier
cientifico, por esotérica y abstracta que
pueda parecer su actividad, responderd
con l4gica y brillantez, en un contexto
cientifico, a esa pregunta. Sin embargo,
cuando ¢l se la hace no es esa respuesta
“cientifica” la que estd buscando.
Entonces, en ese momento de debilidad
o desamor, lo que estd persiguiendo es la
inmediatez. Desearfa que todos sus
desvelos, nervios, frustraciones,
impotencias, insuficiencias, alegrias,
satisfacciones... por hacer avanzar el
conocimiento, por construir una teorfa
o por comprobarla, se pudieran resumir
en decirle al ciudadano mds de a pie que
imaginar se pueda: mira, todo lo que me
has dado sirve para esto: y mostrarle algo
concreto, tangible, con forma, volumen
y utilidad.

No sé cudntos cientificos desvelados
estaban pensando en cémo hacer visible
su “utilidad”, la madrugada del 25 de
abril de 1998 cuando se rompid la balsa
de dridos de Aznalcéllar. Tampoco sé
cudntos, aunque pienso que muy pocos,
pensaron eso durante los meses
siguientes de extenuante y arduo trabajo.
Sin embargo, diez afios después, creo
que la mayorfa pensamos que fue una

oportunidad tnica y bien aprovechada,
para mostrarle a la sociedad para qué
sirve la ciencia, para qué sirve lo

que hacen los cientificos.

La catdstrofe de Aznalcdllar fue para
muchos de nosotros, sobre todo para los
que nuestra actividad se desarrollaba cerca
de Dofiana, una historia de frustracién y
suerte. Frustracién, porque ocurriera, por
no haber sido capaces, con nuestras
advertencias, de haber conseguido que se
tomaran las medidas para evitarlo. Daba
igual que se hubieran escrito cartas, pocos
meses antes, advirtiendo de los riesgos de
rotura de la balsa; que se hubieran
publicado, afios antes, excelentes articulos
cientificos mostrando la contaminacién
que provenfa de la mina y cémo la
invisible serpiente téxica emponzofiaba el
rio Guadiamar y alcanzaba el corazén de
Donana. El sentimiento general era de
reproche a nosotros mismos ;Por qué no
habfamos tenido la fuerza social suficiente
para forzar que se tomaran las medidas
que hubieran impedido la catdstrofe?
Frustracién ante el rio Guadiamar negro
de lodos y aquellas aguas dcidas donde
desconcertadas cigiiefias saltaban tratando
de alimentarse de los peces muertos que
flotaban sobre la sopa cobriza de metales
en Entremuros.

Suerte, por la respuesta solidaria de la
comunidad cientifica espafiola. Aqui
vinieron los buenos, los que ya tenfan
fondos para investigar y abandonaron sus
compromisos o sus horas de suefio para
cumplirlos y vinieron a ayudar:
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a determinar la composicién de los lodos,
sus cambios, sus peligros al retirarlos y sus
efectos a corto, medio y largo plazo. ..
Suerte, por tener un presidente del CSIC
que entendié desde un principio la
importancia del problema y se adentrd en
un mar social y politicamente
convulsionado. Sin su decisién todo
hubiera sido distinto. Suerte, porque, yo
no sé si él tuvo presiones politicas, pero
los que allf trabajamos bajo su guia,
fueran funcionarios del CSIC o de las
universidades, nunca las tuvimos. Suerte,
porque se supo conectar con la prensa
que hizo un trabajo indispensable.
Frustracién, porque el increible y
magnifico trabajo de limpieza de lodos
y depuracién de aguas dcidas,
capitaneado por los técnicos de la
Consejerfa de Medio Ambiente y la
Confederacién Hidrogréfica del
Guadalquivir, nadie parecfa querer
valorarlo y reivindicarlo piblicamente.
Aquello que parecfa imposible, dejar mds
limpio de contaminacién el rio
Guadiamar y Entremuros de lo que
estaba antes de la catdstrofe, se habfa
conseguido y nadie parecia tener interés
en transmitirlo a la sociedad. En cierta
medida esta exposicién es hija de aquella
frustracién; es nuestra pequefia
contribucidén para destacar el buen
trabajo de cientificos, técnicos, empresas,
politicos y medios de comunicacién para
solucionar un problema grave: una
catdstrofe que quizds nunca debiera
haber ocurrido. ;Habremos aprendido?
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Universidad de Sevilla

Rio Guadiamar: efectos ecoldgicos

y eddficos del vertido de 1998 y

de su limpieza
Francisco Garcia Novo*,
Emilio Galdn Huertos**

y Antonio Romero Baena**

El vertido

La balsa de Boliden-Apirsa en
Aznalcéllar almacenaba unos

30 hm?3 de residuos mineros de grano
fino (0,02-0,01 mm) formados por
sulfuros complejos: pirita (80%),
calcopirita, arsenopirita, esfalerita,
galena y (15%) silicatos. Presentaban
altos contenidos de As (4300-4500
ppm), Pb (8000-10500 ppm),

Zn (5500-8000 ppm),

Cu (1500-2000 ppm), Cd (20-30 ppm),
Hg (15-17 ppm) y Tl (29-50 ppm).
Durante los dfas 25-27 de abril

*  Estacién de Ecologfa Acudtica Alberto I de

Ménaco, Parque Tecnolégico de la Cartuja,
41092 Sevilla.

Departamento Cristalograffa, Mineralogfa y
Quimica Agricola. Facultad de Quimica.
Universidad de Sevilla. Apdo. 553. 41071 Sevilla.

Hok
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de 1997 se vertieron unos 2 hm3

de lodos y 4 hm3 de agua que
contaminaron 4630 ha en 62 km

de cauce del Guadiamar hasta el Brazo

de la Torre, dejando espesores de lodos

de hasta 1 m en el Agrio.
Impactos del accidente

Antes del vertido, el cauce estaba en
parte ocupado por cultivos y
plantaciones de eucaliptos y dlamos

y se habfan excavado graveras.
Conservaba restos de bosque de galerfa
con fresnos, dlamos, olmos, saucedas,
tarajes, pastizales, juncales, enea,
castafiuela, adelfa y cafia y en los
escarpes laterales matorral y pastizal
mediterrdneo. Una fauna diversa con
especies de los matorrales y dehesas
colindantes como conejo, zorro, lagarto

ocelado, culebra bastarda o asociadas
a la galerfa como nutria y rata de agua,
galdpago, culebra de agua. Las aves
presentaban especies acudticas en pozas
y tramos protegidos, especies de galerfa
y de bosque. El Encauzamiento ofrecfa
aspecto de humedal con vegetacién

de saladar, carrizales y juncales y
amplias superficies de pastizal con
avifauna de aves acudticas, ardeidos

y ciglienas.

El vertido aniquilé a invertebrados
y algas en plancton y bentos. Aves y
vertebrados terrestres se desplazaron,
pero en los peces se produjo una gran
mortandad. Las plantas acudticas
herb4ceas resultaron muy dafadas, las
lefiosas menos o no sufrieron dafio.

La rdpida transformacién de los
lodos depositados formé eflorescencias
de sulfatos hidratados de hierro y otros
elementos, dispersdndose los
contaminantes.

Las tareas de limpieza (3 de mayo
a 16 de diciembre 1998 y a 16 de enero
en Entremuros) sobre 4.000 ha,
retiraron unos 7 hm3 de lodos, suelos,
fondos del cauce y vegetacidn,
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respetdndose solo algunos pies de
arbolado. Se tomé el 0,3% de azufre
pirftico como umbral de contaminacién
y continuaron labores de relimpieza
hasta 17 de febrero de 2000. El
seguimiento de contaminantes en suelos
y caudales, se ha mantenido hasta 2007.
Para recuperar los suelos se han
afiadido: espumas de carbonatos de
azucarera que al elevar el pH reducen la
movilidad de los metales pesados,
enmiendas de suelos rojos con alto
contenido en dxidos de hierro, que
estabilizan fundamentalmente el As
y materia orgdnica que mejora la
estructura y aumenta la fertilidad. Se
acometi$ una remodelacién topogrdfica,
ajardinamiento y se ensayaron
plantaciones. La Junta de Andalucia
cred la figura de Corredor Verde para
gestionar las superficies afectadas por el
vertido, que fueron expropiadas, y
retirarlas de la explotacién. El
acondicionamiento de algunos puntos
y la apertura de un carril de cicloturismo
facilitaron el acceso de los visitantes.
Socialmente, se ha perdido la
produccién agricola, la ganadera y el
cierre de la explotacidn, sin crear con
la restauracién puestos de trabajo para
compensar los perdidos.

Estado actual

En la mina persiste la surgencia de
aguas 4cidas (pH 2-3), aunque su
volumen es pequefio. En los suelos,
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asociados a los restos de lodos, muy
localizados, aparecen costras minerales
y eflorescencias de sulfatos. Los valores de
metales actuales en los suelos son bajos:
Cd 1 ppm, Cu, 100 ppm, Pb 200 ppm,
Zn 300 ppm, siendo el As que
elemento mds problemdtico (100 ppm).

Las labores de limpieza ocasionaron
la destruccién de los bancos de semillas
y limité la recolonizacién, quedando
grandes superficies y tramos del cauce
sin vegetacién durante afios. Destaca la
baja diversidad de la vegetacién con
predominio de herbdceas pioneras
y escasez de lefiosas. La plantacién y
siembra tras la limpieza han dado malos
resultados pese a su elevado costo,
debido a la ausencia de coordinacién
entre administraciones y la mala
programacién de las intervenciones en
el tiempo. La regeneracién ha sido mds
fAcil en el Encauzamiento del
Guadiamar, aproximdndose a un
humedal que atrae aves acudticas y
macroinvertebrados. La mejora en la
calidad del Guadiamar permite la deriva
de especies plancténicas y benténicas
desde cabecera y ha facilitado la entrada
de peces desde el Brazo de la Torre
regenerando la riqueza perdida.

Tras el impacto de la limpieza la
vegetacién tardard probablemente un
plazo largo, 15-20 afios en recuperar el
nivel, que tenfa antes del incidente.

Las intervenciones debieron incluir
la depuracién de vertidos al Guadiamar.
Hoy, el rio que se supone regenerado,
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recibe caudales urbanos sin depurar y
vertidos industriales de salmueras y lejfas.

Conclusiones

Lo mds destacable del accidente
minero ha sido la reaccién inmediata
de las administraciones y la comunidad
cientifica para remediar, asesorar y
estudiar los procesos. La organizacién
de las labores de limpieza permitié la
proeza técnica de retirar lodos y suelos
contaminados. Por otra parte hay que
destacar el esfuerzo informativo de la
Consejerfa de Medio Ambiente, que ha
ofrecido continuamente sus datos,
siendo el episodio contaminante mejor
documentado y ha mantenido un Plan
para el estudio de los efectos del
vertido, la dispersién de contaminantes
y las etapas iniciales de la recuperacién
ecoldgica (PICOVER).

Las ocasiones perdidas han estado
probablemente en no crear un Centro
que capitalizara el conocimiento
adquirido y asesorase en accidentes
mineros (muy comunes a escala
mundial). Convertir al Corredor Verde
en un 4rea demostrativa, un Parque
Temdtico de investigaciones aplicadas
a la limpieza, descontaminacién y
restauracién ecoldgica, en colaboracién
con las empresas y centros de
investigacion, hubiera producido un
desarrollo tecnoldgico con
repercusiones econdémicas importantes
para la zona a medio plazo.

Universidad de Huelva

José Prenda

CIECEMA Universidad de Huelva
25 de abril de 1998

Zoo de Jerez de la Frontera

Aquella mafnana, camino de Jerez, los
boletines informativos radiofénicos no
paraban de escupir la noticia. Tampoco
parecia nada del otro mundo. La rotura
de una balsa y un vertido al rio
Guadiamar. Asf contada, frifamente, sin
victimas humanas, sin datos acerca de
sus dimensiones, la futura catdstrofe,
de momento, no parecfa ser merecedora
de tal calificativo. En el Zoo de Jerez,
adonde {bamos a hablar de nutrias,
ninguno parecfa preocupado por el
asunto. Alli, la conversacién con Juan
Clavero no hacfa presagiar ni mucho
menos lo que luego se nos vendria
encima. No era mds que un asunto casi
trivial, de ésos que acaban rellenando
algin hueco en las pdginas de sociedad
de los periddicos. Entonces nadie
pensaba en Dofiana, nadie la menciond
al menos. Al fin y al cabo se trataba de
un accidente que afectaba a un rio ya
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degradado, que recorre un entorno

humanizado, minero y agricola. No se
repard, claro estd, en el contenido de la
balsa, ni en la mina, ni en los lodos,

ni en las aguas 4cidas, ni en los
metales, ni en los metaloides, ni en el
veneno, ni en millones de m3 cargados
de negrura y muerte.

Pero poco a poco se fue perfilando
el auténtico alcance de la mala nueva.
A diferencia del vértigo de la verdadera
crecida accidental, la difusién de la
noticia fue como una marea negra
progresiva que, como trdgico anticipo
de las olas de brea que finalmente
cubrirdn todo el litoral, arrastra primero
uno a uno, aislados, algunos pegotes
de chapapote. Y aparecié Dofana.
Habfamos olvidado que el inmundo rio
que ya era el Guadiamar desemboca en
la marisma de las infinitas aves
acudticas, del Bajo Guadalquivir, de la
pesca, legal e ilegal, de los langostinos,
de la Virgen del Rocio, de Sanldcar. Lo
que parecfa un simple dolor de muelas
iba camino de convertirse en una
septicemia ambiental. Y el paciente ya
no era un rfo banal, sino uno de los

emblemas de la conservacién europea,
el principal baluarte de la naturaleza
ibérica. Esta excepcional
circunstancia hizo saltar todos los
resortes sociales y administrativos.
Y con una celeridad sin precedentes,
nunca antes vista por nuestra
tradicional parsimonia mediterrdnea
que otorga poco menos que el mérito
de una pesada carga a la mayoria de
los asuntos ambientales, nos pusimos
manos a la obra.

Y se frené el avance de la crecida,
y se retiraron los lodos y se restauré el
pH y se descontaminaron los suelos
y volvieron los peces para dar de comer
a nutrias hambrientas de peces y los
politicos, gestores y cientificos se
pusieron, por una vez, de acuerdo y la
opinién publica, normalmente con
ceguera para lo verde, sané
transitoriamente de este daltonismo
ecoldgico. Y el infierno negro acabé en
pasillo de vida, convirtiendo en
corredor ambiental aquella infame
barrera tdxica que a pocos preocupé la
triste mafiana del 25 de abril de 1998,
camino del Zoo de Jerez.
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SEO/BirdlLife

Sociedad Espaiola de
Ornitologia - SEO/BirdLife

:Hemos aprendido la leccién?

Javier Salcedo Ortiz
Miembro del Grupo Local SEO-Sevilla
SEO/BirdLife

En esta época de cambios globales resulta
irrisorio pensar que los limites artificiales
de los espacios protegidos son fronteras
inexpugnables que los amparan contra
cualquier amenaza externa. Lo que
ocurra fuera afecta a lo de dentro y lo
que ocurra dentro afecta a lo de fuera.
Las relaciones se producen siempre en
todos los sentidos (muchas veces con
bastante mayor complejidad de lo
supuesto) de tal modo que, para
gestionar cualquier territorio, es
fundamental aplicar criterios vdlidos
dentro y fuera de sus limites, que sean
permeables al entorno y su gente y que
mantengan una visién compleja y general
del funcionamiento, global y particular,
de los ecosistemas, sus procesos, sus
amenazas y sus posibles soluciones.

El desastre de Aznalcéllar corrobora
lo anteriormente dicho. No se puede
vivir de espaldas al entorno. ;Era
previsible que la rotura de una balsa de
inertes ocurrida a mds de 30 km
aguas arriba en la cuenca del rfo
Guadiamar causara una catdstrofe de
esa magnitud? Evidentemente, si.
sAcaso no son ya conocidas las ideas
expuestas en el pdrrafo anterior?
Evidentemente, si. Entonces, ;cémo
puede ocurrir algo asi? Parece claro que
no siempre son fdciles de aplicar
modelos de gestién integrales que
tengan en cuenta todas las
consideraciones necesarias para proteger
eficazmente un espacio con las
singularidades de Dofiana. A la
responsabilidad de gestionar
adecuadamente el humedal mds
importante de Europa se afiaden las
presiones de un entorno fuertemente
humanizado. Las complejas
interacciones de intereses acaban,

a veces, ejerciendo distintas y
considerables fuerzas en sentido
contrario a los deseados y esto conduce
a importantes diferencias entre lo que
serfa deseable y lo que realmente se
lleva a cabo.

Cuando ocurri6 el vertido ya estaba
aprobado el Plan de Desarrollo
Sostenible de Dofiana, en vigor desde
1993 a 2000 (actualmente ya estd en
marcha el II plan), los PRUG y PORN
de los parques nacional y natural y
diversos planes de desarrollo rural en

http://libros.csic.es



municipios del entorno que
posteriormente han sido revisados
(entrando ahora en vigor los del
periodo 2007-2013) y de poco sirvieron
para prevenirlo o al menos para
evitarlo. La distancia entre los objetivos
de estos documentos y sus verdaderos
logros parece evidente, y éste es uno de
los aspectos en los que mds hay que
trabajar. Para ello tenemos que
aprender de los errores ajenos y asumir
los propios. Si hemos quedado en que
el desastre de Aznalcéllar se pudo evitar
ojal4, ya que ocurrid, hayamos
aprendido la leccién.

Es de esperar que se apliquen con
mejor criterio y mayor fidelidad a lo
expuesto en el papel los dos grandes
proyectos de restauracién ecolégica que
se pusieron en marcha a rafz de este
desastre: “El Corredor Verde del
Guadiamar” que trata de recuperar
la funcionalidad de corredor ecolégico
que posefa la cuenca de este rio y
“Doifiana 2005”, que prevé recuperar la
funcionalidad hidroecoldgica de las
marismas del Guadalquivir. El primer
proyecto es fundamental para unir
Donana con Sierra Morena, una vez
que el cinturén de infraestructuras
y cultivos intensivos amenaza con
convertir a este espacio en un pdlido
reflejo de lo que era cuando un grupo
de ornitdlogos se reunid alli, alld por el
afio 1954, para intentar parar las
amenazas que por entonces acechaban
a Dofiana. Ese fue uno de los puntos
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de partida del Parque Nacional y el
inicio de la andadura de SEO. En
cuanto al segundo proyecto, mds
ambicioso si cabe, tratard de recuperar
parte de la funcionalidad hidrica
perdida durante la primera mitad del
siglo pasado.

Después de casi 10 afios y con los
trabajos de estos dos proyectos muy
avanzados o finalizados cabe tener mds
presente que nunca el desastre de
Aznalcéllar e instar a las
administraciones y a todos los
organismos y organizaciones
implicados, a que tengan una visién
mds realista y préctica de lo que es
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Dofiana y su entorno, que se coordinen

en sus competencias, que sigan lineas de
actuacién consensuadas, que colaboren
en los mecanismos de intervencién, que
no oculten informacién y que
reconozcan los hechos tal y como son.
No basta con aplicar medidas
protectoras, con redactar impecables
planes de regeneracién, gestién y
sostenibilidad y con los numerosos
programas y proyectos que se vienen
desarrollando en los dltimos afios, hay
que ir mds alld y ser responsables en su
aplicacién y criticos con su seguimiento.
Tras tantos afios de investigacién y de
conocimiento seguimos escuchando lo
mismo. Parece que no avanzamos, mds
bien al contrario, y ya va siendo hora de
que la sociedad reclame resultados a los
gestores de nuestros espacios protegidos.
No podemos pensar que algo es bueno
porque buenos son los objetivos y las
intenciones de quienes lo llevan a cabo.
Sus efectos en la gestién de los
ecosistemas deben ser monitorizados y
debatidos constantemente y no debemos
asumir sin mds la bondad de los
mismos. Nosotros somos los

responsables de nuestro futuro y en
nosotros estd el deber y el derecho de
exigir estas responsabilidades a nuestros
gestores y politicos.

ECOLEIGISTAS

o & 7

[ | & 7

Ecologistas en Accion

El desastre de Aznalcéllar, lo que el
vertido se llevé

En 1994 desde la CEPA, hoy
Ecologistas en Accién-Andalucia,

se denuncia que Boliden-Apirsa se
dedica al trifico de residuos
peligrosos procedentes del Polo
Quimico de Huelva y que acaban en
las instalaciones de la Mina de
Aznalcéllar, destinando los residuos
sélidos a las escombreras mineras y
los liquidos a la balsa de residuos
hidrometalirgicos.
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Para la CEPA este trifico de
residuos peligrosos y las subvenciones
publicas eran la principal actividad
econémica de la empresa ya que la
extractiva era claramente deficitaria
y sélo servia como justificacién y
tapadera para obtener las cuantiosas
subvenciones publicas y para disponer
de terrenos, de un movimiento legal
de camiones e infraestructuras
que les permitfan mover y colocar los
residuos sin levantar demasiadas
sospechas.

Hasta 1996 las denuncias se
centraron en este trafico de residuos
y se llegaron a realizar inspecciones
oculares por parte del SEPRONA que
confirmaron la existencia de residuos
que no se generaban en la actividad
minera, con lo que se iniciaba la
incoacién de procedimientos judiciales
derivados de estas comprobaciones.

En 1996 nos informa un ingeniero
de Boliden, que la balsa de residuos
mineros tiene graves deficiencias de
mantenimiento y que corre el riesgo
de romperse, con lo que se inicia una
serie de denuncias y advertencias
que incluye una manifestacién
a las puertas de las instalaciones mineras
de Boliden.

Paralelamente se vienen
desarrollando acciones para conseguir la
recuperacién del Guadiamar como
corredor ecoldgico que se concretan en
una accién en el puente viejo de
Aznalcdzar, donde se realiza una
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acampada y se despliega una gran
pancarta que con el lema “Corredores
Ecoldgicos: Arterias de Vida”, pedia
una politica ambiental de proteccién
y recuperacion de rios y vias pecuarias
como base de una red de corredores
ecoldgicos para Andalucia.

Las distintas advertencias cayeron
en saco roto y el 25 de abril de 1998 se
rompe la balsa de residuos mineros que
dio lugar al vertido téxico del
Guadiamar. La inevitable atencién de
esta catdstrofe socioambiental tuvo
como consecuencia el abandono de las
lineas de investigacién derivadas
de las denuncias del tréfico de residuos
y la investigacién judicial se centré en
determinar las causas y los responsables
de la rotura dejando de lado qué era lo
que se habfa almacenado realmente en
la balsa. La facilidad demostrada por las
multinacionales para evadir sus
responsabilidades socioambientales se
pusieron en evidencia y a dfa de hoy
Boliden no ha respondido ni penal ni
econémicamente por el desastre que
provocaron, ademds de evitar el juicio
por tréfico de residuos.

La presencia de residuos del Polo
Quimico fue definitivamente
confirmada en la caracterizacién que
EGMASA realizé de la zona minera tras
hacerse cargo la Junta de Andalucia de
la gestién de la mina, en la que se
comprueba como una serie de
escombreras eran casi exclusivamente
cenizas de pirita procedentes del tostado

de la pirita que empresas como FORET
o FERTIBERIA realizaban en el Polo
Quimico.

Sin embargo, a partir de entonces la
actuacién de la Junta de Andalucfa en
la mina ha dejado mucho que desear
y se ha usado la corta, donde fueron a
parar los lodos téxicos del Guadiamar,
como vertedero al que finalmente han
ido a parar estos residuos del Polo
Quimico almacenados en la mina por
Boliden mediante una actuacién de
EGMASA, que por encubrir la
peligrosidad de los residuos, llegé a
poner en peligro la salud de los
trabajadores que realizaban el traslado
de residuos muy peligrosos como si se
tratase de estériles, sin adoptar ninguna
medida de proteccién.

Ademds y como se recoge en los
distintos comunicados que Ecologistas
en Accién ha elaborado en los
aniversarios de la catdstrofe la Junta no
ha aprendido nada del desastre,
transcribimos el emitido en 2004, seis
afios después del vertido:

Aznalcéllar seis afios después

“Seis afios después del mayor desastre
ecoldgico ocurrido en Andalucia, en lo
que respecta a Aznalcéllar y su comarca,
hay que concluir que la principal
leccién derivada de aquel fatidico 25 de
abril no se ha aprendido y a dfa de hoy
la politica de prevencién ambiental
sigue los mismos derroteros,
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centrdndose en la zona una serie de
proyectos industriales que parecen
querer condenar a la comarca a
especializarse en la recepcién y
generacion de residuos téxicos.

De entrada, lo préximo en querer
instalarse es el macroproyecto minero
de ‘Cobre las Cruces’ en la vecina
Gerena que viene a repetir el sistema
de mineria a cielo abierto de Boliden,
transformando una campifia agricola
en una inmensa escombrera de mds de
1.000 ha, con una corta de 250 m
de profundidad que acabard sirviendo
como vertedero, como ya se han
encargado de anunciar distintas
Consejerfas.

No menos peligro supone la
instalacién en la propia Aznalcdllar
de la empresa RM, dedicada a la
incineracién de cables y neumdticos,
en el poligono ‘medioambiental’ de
Aznalcdllar con el apoyo expreso de la
Junta de Andalucfa mediante la
financiacién del 50% de la inversidn,
mds de 10 millones de euros. Este
proyecto va a ocupar por si sélo mds de
la mitad de la extensién del poligono y
por su peculiaridad de emitir dioxinas
y furanos, elementos altamente
cancerigenos, ademds de un grave
atentado a la poblacién, va a
condicionar el tipo de empresas que se
instalen en el mismo, forzando a que
sélo se ubiquen empresas
contaminantes que no tengan que
preocuparse por la presencia del

molesto vecino, impidiendo la
instalacién de empresas
agroalimentarias, con lo que la
pretendida diversificacién econémica
de Aznalcéllar queda como mera
declaracién de intenciones.

Poco ayuda este futuro inmediato
a superar un presente nada alentador,
dénde el suministro de agua potable
estd dando niveles inaceptables de
metales pesados poniendo en evidencia
la existencia de escombreras en
Aznalcéllar que poco tienen de inertes,
a las que fueron a parar cientos de
toneladas de residuos tdéxicos y
peligrosos del polo quimico de Huelva,
mediante el trdfico de residuos, que
resultd ser la principal actividad
econdmica, junto con la de recibir
subvenciones publicas, del grupo
Boliden Apirsa. Nos hallamos ante una
fuente de contaminacién que precisa un
tratamiento urgente, pero que no puede
pasar por ocultar la mierda debajo de la
alfombra bajo una pretendida
restauracién ambiental y echar a la
corta de Aznalcéllar los residuos mds
peligrosos que vayan apareciendo.

Todos estos residuos son los que
‘fastidian’ la analitica del Guadiamar ya
que son lavados continuamente por la
lluvia y transportados via Agrio al
Corredor Verde y Dofiana. Urge un
programa de descontaminacién
definitivo que separe claramente los
residuos industriales, incluidos los que
audn se hallan en la balsa, de los estériles
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de mina, para asi poder establecer el
tratamiento correcto para cada tipo,
que pasard por su encapsulamiento en
el caso de los ‘estériles de mina’, pero
que debe contemplar la inertizacién
de los peligrosos. Sin esto, cada cierto

tiempo Aznalcdllar seguird siendo

fuente de sobresaltos por episodios

de exposicién a la contaminacion
remanente, con la consecuente hipoteca
hacia los espacios protegidos de
Dofiana a los que, como espada de
Damocles, pende en la cabecera de uno
de sus principales aportes hidricos. Asi,
proyectos de restauracién y
regeneracién hidrica como el Dofiana
2005 tienen que desarrollarse con
muchas cautelas ya que todo lo que sea
recuperar aportes histéricos del
Guadiamar hay que ponerlo en
cuarentena hasta que la recuperacién
ambiental de minas de Aznalcéllar sea
un hecho y no una declaracién o un
deseo.”

A dia de hoy, 10 afios después del
vertido, la mina de las cruces y RMD
estdn ya en funcionamiento y acabamos
de publicar la siguiente nota de prensa:
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Inseguridad ambiental en las minas
de Aznalcéllar

Ecologistas en Accién exige que se
garanticen las tareas de restauracién
y control de la contaminacién en las
minas de Aznalcéllar

Desde Ecologistas en Accién
entendemos que la situacién de
inseguridad ambiental de minas
de Aznalcéllar no puede prolongarse
mds. Urge resolver el conflicto laboral
entre la Junta y los ex mineros de
BOLIDEN para iniciar cuanto antes
las tareas de descontaminacién ante el
peligro de que se produzca un nuevo
vertido en las instalaciones mineras,
adoptando desde ya las medidas
oportunas para que las labores de
restauracién y control de los focos
de contaminacién se normalicen.

En la actualidad, la balsa siniestrada
en 1998 que provocd el mayor desastre
ecoldgico de Andalucia sigue siendo
fuente de contaminacién debido a que
los mds de 6 hm3 de lodos que atin
conserva se van filtrando por debajo de
los muros de contencién de la balsa y
pasan al acuifero, de aquf se intenta su
recuperacién mediante pozos de
bombeo que llevan el agua
contaminada a una balsa intermedia
de la que pasan a una depuradora
donde se trata el agua para su posterior
vertido.

Desde el verano la depuradora no
funciona y la balsa intermedia se ha
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llenado con el peligro de desbordarse,
dando lugar a un vertido, para evitarlo
EGMASA ha instalado un sistema de
bombeo que estd aliviando esta balsa
hacia la corta minera, que fue donde
se echaron los lodos téxicos recogidos
en la cuenca del Guadiamar tras el
vertido.

EGMASA se ha acostumbrado
a utilizar la corta como vertedero no
autorizado de todos los residuos que
van apareciendo en Aznalcéllar, como
ya hicieron con las cenizas de pirita
y demds residuos peligrosos procedentes
del polo quimico que fueron
acumulados por Boliden en las
instalaciones mineras.

Pero La Corta tiene un limite
ya que no puede superarse la cota cero
a riesgo de contaminar el acuifero
Niebla-Posadas que la atraviesa,
por lo que la situacién es de total
precariedad y no se puede prolongar
mds, hay que evitar que la corta reciba
mds residuos y la depuradora tiene que
funcionar a pleno rendimiento para
evitar el vertido y la contaminacién del
acuifero.”

Conclusién

Aln resta mucho por hacer en
Aznalcdllar para dar por cerrado el
mayor desastre ecoldgico ocurrido en
Andalucia que ha evidenciado la
facilidad que tienen determinadas
empresas para poner en peligro
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nuestro medio ambiente, con las
parabienes de la Administracién

y en ciertas fases de este proceso, con
la complicidad de los trabajadores, que
a la larga estdn siendo los perjudicados
al igual que el medio ambiente

de la zona.

Desde Ecologistas en Accién
seguimos exigiendo un Plan de
Restauracién de la Mina que incluya la
descontaminacion de los terrenos y el
desmantelamiento de la balsa mediante
la instalacién de una planta de
tratamiento de los residuos que los
recicle e inertice, si no se hace,
los sobresaltos derivados de Minas
de Aznalcéllar no acabardn.

WWF
WWF/ADENA

10° aniversario de Aznalcéllar

WWEF//Adena, entidad clave en la
creacién del Parque Nacional en 1969,
ha intervenido desde el 25 de abril de
1998 y hasta la fecha en la solucién al
problema ambiental que originé el
vertido téxico de Aznalcéllar.

WWE/Adena ha concentrado sus
esfuerzos en el seguimiento y
asesoramiento para solventar los dafios
producidos y evitar desastres similares
futuros en Dofiana o en cualquier otro
lugar. Ademds, durante estos 10 afios ha
remitido a la Unién Europea una baterfa
de propuestas sobre legislacién minera
para su aplicacién en el entorno europeo.

El accidente: limpieza y restauracion

Desde 1996 Ecologistas en Accién
denuncié las filtraciones de la balsa,
por lo que el accidente era, hasta cierto
punto, previsible.

El caos social y politico después del
accidente fue evidente, destacindose las
acusaciones mutuas y la falta de
informacién, por ejemplo, sobre los
téxicos y metales en los lodos. Ademds,
existié una gran descoordinacién
institucional, a pesar de haberse
establecido una Comisién de
Coordinacién oficial.

La reapertura de la mina en 1999
se autorizé sin tener los datos necesarios
y asumiendo numerosos riesgos a
medio-largo plazo. El tnico argumento
a favor de la reapertura de la mina fue
el empleo para los mineros, tras el cual
se escondfa la motivacién de Boliden-
Apirsa, S.L., para el cobro de las
subvenciones europeas para el empleo.
El cierre definitivo no se hizo esperar y
supuso la pérdida tanto de los puestos
de trabajo como de las ayudas.
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El coste econémico provocado por

el accidente minero ha sido en su
conjunto superior a los 300 millones de
euros, los cuales casi en su totalidad han
sido sufragados por el momento por las
administraciones publicas.

El desastre aumenté la conciencia
ciudadana sobre los problemas
ambientales de las explotaciones
mineras y fue el punto de partida de un
debate sobre la revisién de la legislacion
minero-ambiental que culming en una
nueva normativa minera a nivel
europeo.

WWEF/Adena ha denunciado que
contindan existiendo mds de un
centenar de balsas similares a la
accidentada en Aznalcéllar.

Doriana 2005 y Corredor Verde
del Guadiamar

La catdstrofe tuvo como consecuencia
positiva el inicio de dos proyectos de
restauracién en la marisma y las cuencas
afluentes, los cuales han contado con el
apoyo y asesoramiento de

WWEF/Adena: El proyecto del Corredor

Verde del Guadiamar y el proyecto
Dofiana 2005.

Ambos han tenido como principales
aspectos el inicio de un proceso de
restauracién de cuencas vertientes y
acuiferos ligados a Dofiana, el apoyarse
en el conocimiento cientifico y la
participacién social.

Ambos proyectos necesitan, a juicio
de WWE/Adena, una ampliacién en el
tiempo y el espacio, para afrontar
cuestiones no resueltas, como la
finalizacién del Corredor Verde hacia el
norte o la restauracién de la cuenca de
La Rocina.

Lecciones aprendidas

e Necesidad de conocer con mis
detalle las amenazas ambientales
procedentes de balsas mineras y la
posterior puesta en marcha de
acciones de prevencién.

e Necesidad de reforzar
ambientalmente la legislacién minera,
a la vista de la inadecuada gestion
ambiental de la mina en Aznalcéllar,
antes y después del accidente.
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y como se ha constatado en el informe
“Problemas Ambientales de la Comarca
de Dofiana” elaborado por esta
organizacién. Tres son las principales
amenazas que se ciernen sobre la cuenca
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*  Las buenas prdcticas en diferentes

técnicas de limpieza de lodos han
reducido los niveles de
contaminacién en el 4rea afectada.

*  Oportunidad para proyectos de
restauracién y puesta en prictica de
las recomendaciones del Convenio
de Ramsar.

Situacion actual y peligros para el
Corredor Verde del Guadiamar

Para WWEF/Adena, las inversiones y la
recuperacién ambiental llevada a cabo
en estos Ultimos diez afios estin ahora
amenazadas por diversos peligros, tal

del Guadiamar:

El urbanismo insostenible. Los
proyectos urbanisticos amenazan
la funcién como corredor
ecoldgico del Guadiamar, hasta el
punto que sufrird una pérdida de
calidad paisajistica severa e
irreversible.

La adjudicacién de las aguas

del Agrio. La cesién de aguas del
embalse del Agrio convertirfa al
Guadiamar en un canal de riego
para abastecer campos de cultivo,
desapareciendo los procesos
naturales propios de un rio
mediterrdneo, ya que tendria que
llevar agua a los regadios en
momentos del afio en que de
forma natural irfa seco.

El proyecto minero de las Cruces.
Las organizaciones ecologistas han
solicitado al Ministerio y a la

http://libros.csic.es



Consejerfa de Medio Ambiente, la
anulacién de los permisos dados
por ambos organismos para el
vertido téxico de metales pesados
al rio Guadalquivir, procedentes
de esta explotacién minera.

Para WWF/Adena auin se estd a
tiempo de cambiar los modelos
insostenibles y proteger al Corredor
Verde de las amenazas que le afectan.
Por ello, reclama a la Junta de
Andalucia ocho medidas clave:

* Ampliar el espacio protegido del
Paisaje Protegido Corredor Verde
hacia el norte.

e Prohibir la construccién en el
entorno del Guadiamar hasta que
se realice un Plan de Ordenacién
del Territorio del Ambito del
Aljarafe, que deberd establecer
medidas especiales de proteccién
para el Corredor Verde y la
Cornisa del Aljarafe, a fin de
preservar ambos espacios
naturales.

*  Ejecutar las medidas necesarias
para conservar la calidad
paisajistica del Corredor Verde.

* Realizar un mapa de riesgos y un
andlisis de impactos de la cuenca
del Guadiamar a fin de establecer
las medidas necesarias para
minimizarlos.

*  Crear un plan Dofiana 2010 para
continuar con la restauracién
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hidrica del Espacio Natural
Dofiana.

*  Usar el agua del embalse del
Agrio para fines ambientales de
Donfana, en cumplimiento de lo
dispuesto por la Directiva Marco
de Aguas, denegdndose las
peticiones de agua para regadios.

*  Estudiar los caudales ecolégicos
necesarios para el Espacio
Protegido Dofana y el Espacio
Protegido del Corredor Verde del
Guadiamar.

* Exigir a la Mina las Cruces el
vertido cero, prohibiendo para
ello la construccién de las tuberias
de desagiie de ese vertido.

GREENPEACE

GREENPEACE
Aznalcéllar: una leccién pendiente

Juan Lépez de Uralde
Director Ejecutivo de Greenpeace Espaiia

La opinién publica espafiola ha vivido
el nacimiento de la conciencia sobre
los problemas medio ambientales
como un doloroso parto. La ecologia
sélo ha llegado a las portadas de los
medios de comunicacién en forma de




catdstrofes. Una desgracia tras otra,
hemos ido abriendo los ojos a la

importancia de proteger el entorno
en el que vivimos. Parecfa que nada

superarfa en gravedad a la fractura de

la presa de la balsa de residuos de la
mina de Aznalcéllar. Pero un hubo
de pasar poco tiempo hasta que el
accidente del Prestige disputara a
Aznalcdllar el dudoso honor de ser
la mayor catdstrofe ambiental que
hayamos sufrido en Espafia. En
cualquier caso, el vertido de

5 millones de m3 de residuos
mineros en el entorno del Parque
Nacional de Dofiana ha sido, sin
lugar a dudas uno de los episodios
mds penosos de nuestra historia
reciente.

Vivi en primera linea de accién
la catdstrofe, ya que me tocd coordinar
desde el buque MV Greenpeace,
fondeado durante dias en la
desembocadura del Guadalquivir,
todo el trabajo que la organizacién
desarrollé sobre aquel desastre.

Dificilmente desaparecerdn de mi
retina aquellas imdgenes del Brazo de
la Torre cubierto literalmente de
peces boca arriba, y aquel trabajo
codo a codo con los riacheros para
evitar que el vertido siguiera fluyendo
al mar. En primera instancia, una vez
mds, las autoridades decidieron que
el mar era el mejor basurero y hacia
allf se canalizaron las aguas 4cidas
que flufan por todas partes desde
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la balsa. Los andlisis sobre el
contenido contaminante de aquellos
lodos eran desoladores: habia
presencia significativa de demasiados
elementos de la Tabla Periédica. Se
trataba de un episodio de
contaminacién muy complejo.

Como suele ocurrir en las grandes
tragedias, la catdstrofe y la
emergencia generaron en Aznalcéllar
iniciativas muy importantes,
novedosas y, probablemente
irrepetibles. Una de las mds
interesantes fue la alianza tdcita entre
cientificos y ecologistas para salvar
Dofana. La informacién flufa en
ambas direcciones como nunca lo
habfa hecho ya que sélo habia un
objetivo: SALVAR DONANA, una vez
mds. Asi, si habfa que probar si era
factible la recogida manual de lodos,
lo hacfamos; si los andlisis del CSIC
no estaban disponibles, les pasébamos
los nuestros, viceversa. Fue un
enorme esfuerzo humano para hacer
frente a la catdstrofe.

De aquella alianza aprendieron los
responsables politicos que no podrian
eludir poner todos los medios para
minimizar el impacto del vertido.

Las declaraciones iniciales de auto-
satisfaccién de la Ministra Tocino en
el sentido de que el Parque estaba a
salvo, se convirtieron en un aluvién
de criticas y de demandas de accién
inmediata, precisamente para salvar
el ecosistema en su conjunto de lo
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que se le venfa encima. Sobraban
entonces las lineas artificiales que
nosotros hemos dibujado sobre los
mapas: Parques Nacional, Parque
Natural, Entorno del Parque... La
muerte de una parte era la
desaparicién del conjunto y debia
evitarse. A pesar de ello, fuimos
testigos incomodos de las disputas
interminables entre
administraciones por esas pequefieces
territoriales.

La movilizacién de recursos hubo
de ser formidable para, una vez mds,
salvar Dofiana. Por ello hubo de
mantener la presién df ay noche para
que nadie se relajara, para que, de
verdad, se limpiaran Dofiana y su
entorno.

Pero de aquellos hechos queda la
duda de que hasta qué punto se
aprendieron las lecciones. No mucho
después en otros lugares del nuestro
entorno mds cercano, otras balsas
mineras siguieron contaminando el
medio en el que se asentaron.

Sobre la lucha contra la
contaminacién sabemos dos cosas
fundamentales: que la prevencién
acaba siendo mucho m4s barata en el
largo plazo que la accién a posteriori,
y que una vez los elementos
contaminantes estin en el medio
ambiente, es muy dificil evitar los
dafios. Estas lecciones, sin embargo,
siguen pendientes. No atacamos la
contaminacién hasta que nos inunda.
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Dicen que “quien contamina,

paga”. Es posible, pero no aqui.
Del desastre de Aznalcéllar no se han
derivado sentencias ejemplarizantes,
ni multas importantes... En
Aznalcéllar unos se enriquecieron
explotando la mina, y otros hemos
pagado la factura de la limpieza.
Nadie pagé por tanto dafo, dejando
un vacio en la jurisprudencia
espafiola de consecuencias mds
imprevisibles que las de los mismos
metales pesados que se vertieron.
Suelen decir que las catdstrofes
sirven para aprender, pero en este
caso tengo mis dudas. Las empresas
mineras siguen cercando en todo el
mundo muchos lugares
emblemdticos. Allf donde hay una
veta de mineral, all{ hay una empresa
minera dispuesta a abrir las entrafias
de la tierra y extraer con corrosivos
dcidos sus materiales mejor
guardados. Detrds, como en
Aznalcéllar, dejan el residuo y
la desolacién. Por ello para mi, la
leccién de Aznalcéllar sigue
pendiente.

MINEROS DE BOLIDEM

EX TRABAJADORES BOLIDEN

Colectivo de Trabajadores
Mineros de Boliden

Mineros de Boliden: su historia mds
reciente

El 25 de abril de 1998 la rotura de la
balsa de estériles supuso un cambio
radical en la vida de los mineros y la
poblacién de Aznalcéllar. En poco més
de 24 meses se pasa de la ilusién por el
comienzo del proyecto en “Los Frailes”
a la mayor de las incertidumbres por el
futuro de mds de 2.000 trabajadores.

Ese dfa supuso el inicio de una
historia que, aunque con un tronco
comn, tiene ramas diferentes para
muchos de los trabajadores afectados,
que hoy —casi una década después—
siguen sin despejar las incertidumbres
generadas en el 98.
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Aquel mes de abril provocé muchas

reacciones en los mineros, la primera
era intentar responderse a determinadas
preguntas: ;por qué Boliden, que ya
contaba en su trayectoria empresarial
con accidentes de este calibre, no habfa
tomado mds y mejores medidas?, ;por
qué los téenicos o los ingenieros de
minas, que poco tiempo antes habfan
realizado una inspeccién, no detectaron
el peligro?, ;por qué contenia la balsa
una ldmina de agua cinco veces superior
a la realmente necesitada para su
cometido?, ;por qué Boliden poco
tiempo antes habfa suscrito pdlizas
millonarias por responsabilidad civil?
Los trabajadores, de forma colectiva,
crearon todo un imaginario que trataba
de explicar lo sucedido.

Los mineros debieron reaccionar
también ante algo que parecia
sorprendente. la catdstrofe ambiental
habia situado todos los focos sobre
Aznalcdllar y la empresa minera; pero
de forma irremediable parecfa que su
luz también les alcanzaba; para
determinados sectores sociales ellos y su
trabajo eran los “autores materiales” de

la catdstrofe, cuando realmente sélo
eran unas victimas mds de la mala
gestién de Boliden que durante muchos
afios después tendrfan que pagar.

Tras los primeros momentos y
trabajos realizados en la limpieza de los
lodos, el colectivo de trabajadores
entendié que era vital defender el
futuro y sus puestos de trabajo; tras
varias movilizaciones, que contaron con
el apoyo de todo Aznalcéllar,
consiguieron dos objetivos importantes:
que se abriese una investigacién sobre
las responsabilidades de la catdstrofe y
que se reanudase la actividad productiva
que daba vida a casi toda la comarca.

Desde 1999 a 2001 trabajaron
usando como balsa la antigua “corta”
de Aznalcéllar, limitada por seguridad
a “cota cero”; pero también detectaron
nuevas inquietudes: ;por qué todas las
compras, hasta la mds minima, se
efectuaban a empresas del grupo Treller
Borg —al que pertenecia Boliden—,
aunque su coste fuese el triple del
habitual? La respuesta no tardé en
llegar: el 29 de septiembre Boliden
presenta suspensién de pagos, alegando
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pérdidas millonarias y solicitando la
extincién de los contratos de trabajo de
los 425 mineros que ain quedaban.

No hay vuelta atrds. Los mineros
saben que si flaquean quedardn en una
situacién desesperada; de nuevo vuelve
la movilizacién: manifestaciones,
concentraciones, encierros —el tltimo
con una duracién de 11 dfas en la
catedral de Sevilla en marzo de 2002—.
Se despliega toda una baterfa de
iniciativas con dos objetivos: buscar
salidas “no traumdticas” para los
mineros y redisefiar el futuro
econémico de la zona. En marzo de
2002 ve la luz un Protocolo que parecia
iba a resultar definitivo. Muchos

mineros —307 de los 425— cesan en
su actividad, otros, 109, los
“recolocables”, son asignados a los
Planes de Abandono de las instalaciones
mineras, hasta que la Junta de
Andalucia, garante del acuerdo, los
recoloque con contratos indefinidos

y manteniendo su nivel de renta.

Para el desarrollo de la zona se
disefia el Parque de Actividades
Medioambientales de Andalucia
(PAMA), con el objetivo de fijar allf
nuevas empresas que asegurasen empleo
en la localidad; objetivo que estd muy
lejos de verse cumplido. En cuanto a las
responsabilidades por la catdstrofe,
todas las actuaciones sefialan a Boliden,
a la que se le reclama una ingente
sancién econémica que haga frente
a los gastos originados en la limpieza
y recuperacion de la zona. Adn hoy la
multinacional no ha hecho frente
a estas exigencias.

Las ramas del tronco comtin de la
historia de los mineros de Boliden se
separan en marzo de 2002 y comienza
una nueva etapa, esta vez de los mineros
“recolocables” por hacer efectivas las
promesas incluidas en el Protocolo.
Desde entonces hasta hoy han prestado,
con contratos temporales, servicios en la
empresa que se hizo cargo del Plan de
Abandono; pero después de cinco afios
y medio siguen esperando ese puesto de
trabajo estable que se les prometid. El
pasado 24 de agosto, 22 mineros de los
75 que atn quedan ligados al Protocolo
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de 2002 han visto cémo no se les
renovaba su contrato temporal. Los 53
restantes han recibido aviso para el mes
de diciembre. En todos ellos ha vuelto a
surgir otro 25 de abril y como entonces
han vuelto a la movilizacién: las
manifestaciones, las concentraciones y la
catedral. Son ya 60 dias de encierro en
ella y ahora tienen un tnico objetivo:
cerrar cuanto antes una década de
historia que quieren olvidar.

SAJ /A

A
& seviiia

ASAJA-Sevilla

El vertido, también un grave
problema social

El 25 de abril de 1998 cinco millones
de m3 de agua 4cida y metales
pesados arrasaron la ribera del rio
Guadiamar, anegando a su paso
40 km de fincas agrarias. Habfa
reventado la presa de la balsa de
decantacién de la mina de pirita de
“Los Frailes”, cambiando para siempre
la vida de los mds de 300 agricultores y
ganaderos que tenfan sus explotaciones
ubicadas a lo largo de la vega del
Guadiamar.

Desde el inicio ASAJA-Sevilla se
volcd en su defensa. Desde la misma

© CSIC

mafiana del 25 de abril técnicos

de ASAJA recorrieron las casi

6.000 ha afectadas y constataron los
dafios en cultivos y cosechas para
seguir y sufrir muy de cerca la
situacién con los agricultores afectados
y sus familias.

Solucién al problema social

Desde el primer momento, las
administraciones y la opinién publica
enfocaron el vertido exclusivamente
desde su vertiente medioambiental,

y los agricultores y ganaderos que
desarrollaban su labor en las fincas
afectadas pasaron injustamente a un
segundo plano. El problema social no
interesaba y la voz de los agricultores
no encontraba eco. Fue necesario

que ASAJA-Sevilla, la organizacién
agraria mds representativa en la
provincia, se implicase al cien por
ciento y pusiera en marcha una
imaginativa estrategia de
comunicacién, de presién y
negociacién con todas las
administraciones implicadas para
permitir que los agricultores
recuperaran su voz y recibieran una
justa compensacion al dafio que se les
habia causado.

Las actuaciones realizadas desde
entonces por ASAJA-Sevilla fueron
innumerables y permitieron que la
catdstrofe fuera de menor envergadura
para los afectados.

Exige la atencién de la administracién

Como primera medida, ASAJA-Sevilla
exigi6 a la Junta de Andalucfa que se
actuase con urgencia en la zona siniestrada
y se iniciara un estudio exhaustivo para
conocer la situacién real de las tierras.

Levanta su propio mapa
de la zona afectada

Ante la disparidad de cifras que se
barajaron, ASAJA-Sevilla encargé la
realizacién de un estudio fotografico
aéreo para conocer realmente ctal es el
4rea afectada y qué fincas ocupa.

Instiga acuerdos con Boliden APIRSA

ASAJA-Sevilla negocia con Boliden
Apirsa, S.L., hasta lograr que la empresa
pagara las indemnizaciones
correspondientes a la cosecha de ese afio
1998. En el mismo sentido ASAJA-
Sevilla tuvo que luchar en Bruselas con
los representantes de la Comisién
Europea hasta conseguir que los
agricultores afectados pudieran percibir
las ayudas de la PAC.

Retine a un equipo multidisciplinar
de expertos

ASAJA-Sevilla contraté los servicios del
gabinete juridico Clavero Arévalo, de
un equipo de edafdlogos dirigido por
Manuel Roca; y un equipo de expertos
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periciales, para valorar econémicamente
las pérdidas y las consiguientes
indemnizaciones.

Recoge 6.000 muestras

El equipo de edafélogos toma 6.000
muestras de tierras afectadas. El INIA,
merced a un convenio con ASAJA-
Sevilla, analizé estas 6.000 muestras

y mantiene que las fincas son
recuperables para la agricultura, algo
que descart6 la Administracién
autondémica.

Se persona en los tribunales

ASAJA-Sevilla se persond
como acusacién particular contra el
responsable del desastre, y se

entrevistd con la Jueza encargada del
caso y con el Fiscal Jefe de la
Audiencia Provincial de Sevilla para
exponerles, de primera mano, los
principales problemas que se plantean
para establecer garantfas juridicas para
los agricultores y ganaderos
damnificados.

Presenta alternativas al Corredor Verde

ASAJA-Sevilla presenté diversas
alternativas ante la propuesta de la
Junta de Andalucia de elaborar un
Corredor Verde que uniera Sierra
Morena con Dofiana, a costa de las
tierras afectadas por el vertido.
Reduciendo o alternado su trazado
inicial, para evitar asf la pérdida de
suelo agrario.

http://libros.csic.es



Participa en la creacién de programas
de recuperacién

ASAJA-Sevilla participé de manera
activa en la creacién de unos programas
de mejoras y planes Aepsa especiales
para la recuperacién de la zona,

con los que se logré paliar en buena
medida, la pérdida de miles de

peonadas.

Logra un acuerdo muy favorable
con la CHG

Para mejorar la valoracién
econdmica tan ridicula que la
consejerfa de Agricultura hace

de las tierras agrarias afectadas por el
vertido, ASAJA-Sevilla logra que

la CHG expropie terrenos riberefios
con el Guadiamar a un precio mds
razonable, lo que automdticamente
permite elevar el precio de venta

de las tierras colindantes, que
alcanzaron un precio acorde con la
situacion real de mercado. ASAJA-
Sevilla evité con ello que los
agricultores fueran objeto del abuso
de los negociadores de la Consejerfa de
Agricultura.

Asesora en el proceso de venta
y expropiacién

Dado que la Administracién se
negd a la posibilidad de recuperar las
tierras para la actividad agraria.

© CSIC © del autor o autores / Todos los derechos reservados

ASAJA-Sevilla estuvo presente en casi la
totalidad de los acuerdos de
compraventa y de expropiacién. En
todo momento procuré alcanzar el
mejor acuerdo econémico para los
afectados.

FEDERACION
ANDALUZA DE CAZA

i

Federacion Andaluza
de Caza

Informe sobre los vertidos

téxicos de las minas de Aznalcéllar
(Sevilla) y su incidencia sobre

la caza

Introduccién

El 25 de abril de 1998 a las tres

y treinta de la madrugada se rompe
el muro de contencién de la balsa
que contenfa todos los residuos

de metales pesados procedentes de
la mina de Aznalcéllar,
derramdndose por el rio Agrio y
encauzdndose todas las aguas-lodos
por el rio Guadalimar hacia las
marismas del rio Guadalquivir,
provocando una riada de mds

de 60 km de longitud. El vertido
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de agua-lodos, vertido téxico, inundé
todos los mérgenes del rfo Guadiamar
adentrdndose hacia las Marismas

del Parque Nacional de Dofiana por
los entremuros de encauzamiento

del rfo, llegando hasta las mismas
puertas del Parque Nacional de
Dofiana, afectando cerca de

5.000 ha de terreno. Las
consecuencias de este desastre

pronto pudieron observarse en
sectores tan significativos como la
ganaderfa, la agricultura y, por
supuesto, la flora y fauna de la zona.

Medidas paliativas

Para remediar en la medida de lo
posible este expolio, se constituyo

en la capital hispalense un centro cuya
misién fundamental era el
seguimiento exhaustivo, asi como el
establecimiento de una serie de
medidas paliativas. La Federacién
Andaluza de Caza concienciada y
preocupada enormemente con esta
grave situacién propuso a la Comisién
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de Aves Acudticas del Entorno de
Dofiana varias actuaciones, pasando
por la prohibicién con cardcter
excepcional de la caza de aves
acudticas, el seguimiento permanente
con capturas en vivo, asi como la
realizacién periddica de analiticas a
través del Centro de Investigacién
Cientifica.

Incidencia en la actividad
. .
cinegética de la zona

Hay que destacar aforcunadamente que
el indice de contaminacién sobre las
especies cazables especialmente las
aves, fue muy bajo o podria incluso
afirmarse que nulo, aunque no
podemos decir lo mismo de la
situacién por la que atravesé la
actividad cinegética, ya que fue
bastante grave llegando incluso a
prohibirse la caza de las acudticas
durante esa temporada en toda
Andalucfa. Otro efecto derivado

de esta situacién fue la segregacién
de terrenos que formaban parte

de algunos cotos de varias de nuestras
Sociedades Federadas pasando
posteriormente a formar parte del
llamado “Corredor Verde del Rio
Guadiamar”. Cabe destacar las
localidades de Puebla del Rio,
Villarmanrique de la Condesa,
Huévar, Aznalcéllar, Sanlicar la
Mayor, Benacazén, Aznalcazar,
Olivares e Isla Mayor, como las mds
afectadas, destacando Puebla del Rio,
donde se perjudicé a dos Asociaciones.
La postura que desde esta
Federacién Andaluza de Caza siempre
se ha mantenido respecto al mayor
desastre ecolégico ocurrido en Espafa
ha sido de colaboracién, concienciacién
y sobre todo respeto a este grave
problema, aunque consideramos que el
dafio que ha provocado a la caza social
se puede definir, sin temor a
equivocarnos, como irreversible, ya que
muy dificilmente podrdn agregarse en
un futuro los terrenos que han sido
segregados por pertenecer éstos a
terrenos de proteccién especial
para la fauna.
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Hemeroteca del accidente

Somos nuestra memoria, somos ese quimérico museo de formas

bril de 1998 fue un mes que no pasé
desapercibido en el calendario en los
dmbitos social, politico y econédmico

y ello tuvo un reflejo en los medios de
comunicacién. Josep Borrell gand las
elecciones primarias del PSOE al otro
candidato, Joaquin Almunia. Se
cumplié el centenario del Athletic de
Bilbao, y fallecfan el cineasta Stanley
Kubrick y el cantante Frank Sinatra.
Aparecié una revolucién médica, la
popular Viagra. Y finalmente entré en
vigor la moneda unica europea, el euro,
que sustitufa a la peseta en la
macroeconomfa europea. Sucedfan
todos estos acontecimientos cuando, en
la madrugada del 25 de abril de 1998

se produjo, sin duda, la principal noticia

inconstantes, ese monton de espejos rotos.

Jorge Luis Borges

ambiental de Espafia en décadas: la
balsa minera de Aznalcéllar reventd
vertiendo parte de su contenido de lodos
y aguas téxicas. Desde los primeros
titulares mds sensacionalistas, que aludfan
al final de Dofiana, hasta el dfa de hoy
han pasado diez afios en los que el
vertido téxico al Guadiamar ha ocupado
un lugar de primer orden en la prensa,
revistas, Internet, radio y televisién.
Temdticas como la politica, la sociedad,
la economia y el medio ambiente se
entrelazaron entonces y se instaurd en
Espafia un nuevo modo de hacer
periodismo ambiental, que fuese mds alld
de la denuncia aislada y catastrofista de
unos hechos. El nombre de Dofiana fue
escuchado en todo el mundo.
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OITI10 14
La visidon de los ninos del accidente minero
del Guadiamar

La infancia tiene sus propias maneras de ver, pensar y sentir; nada hay mds

| conjunto de las diferentes visiones
sobre el accidente de la presa minera
de Aznalcéllar se quedarfa incompleto
sin la visién de los seres mds
importantes de nuestra sociedad: los
nifios, y sobre todo, los nifios que
habitan los municipios aledafios al
Guadiamar. Diez afios atrds muchos de
ellos eran demasiado pequefios o
incluso no habfan nacido, pero en
algtin momento vivieron en sus familias
y en su entorno inmediato las
consecuencias del vertido.

La forma mds directa de acercarnos
a estos nifios ha sido dirigiéndonos a los
centros escolares de los nueve
municipios afectados (todos ellos en la
provincia de Sevilla): Aznalcdzar,

insensato que pretender sustituirlas por las nuestras.

Jean Jacques Rousseau

Aznalcéllar, Benacazén, Huévar, Isla
Mayor, Olivares, Puebla del Rio,
Sanlicar la Mayor y Villamanrique de
la Condesa. También tuvimos en
cuenta Matalascafias (Huelva), por la
estrecha relacién de los nifios y sus
padres con Dofiana, dada su
proximidad al Parque Nacional.
Organizamos para educacién
primaria (entre los seis y los once afios)
y secundaria (entre los 12 y los 16
afios) un concurso de cuento, poesia
y dibujo en el que lanzdbamos la
pregunta “y td... ;cémo lo ves?”. Y para
ayudarles a ponerse en situacidn, les
entregamos un pequefio cémic
explicativo sobre el accidente, la
limpieza y la restauracién.
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Primer Premio de Dibujo,

Francisco José Ponce Diaz.



Convocamos a los 26 colegios e
institutos de los 10 municipios citados
y respondieron positivamente casi la
mitad (12), quedando representadas
todas las poblaciones excepto Isla
Mayor. El nimero de trabajos casi llegd
a los 700 en total.

La imaginacién de los nifios
desbordé nuestras expectativas:
ademds de cuentos, poesias y dibujos,

TOTAL  TOTAL

TOTAL TOTAL

TRABAJOS CUENTOS POESIAS DIBUJOS

NOMBRE

realizaron collages, cémics y
combinaciones que unfan dibujo,
poesia y cuento en una sola obra, mds
alld de los limites impuestos en las
bases del concurso que cred nuestro
equipo técnico. Con razén decfa

El Principito que “las personas
mayores nunca son capaces de
comprender las cosas por sf

mismas, y es muy aburrido para

DENOMINACION

56 4 1 51
96 13 18 65
13 1 2 10
112 2 7 103
52 0 0 52
62 2 0 60
59 1 1 57
3 0 0 3
25 1 1 23
51 21 5 25
17 3 1 13
121 8 1 112
667 56 37 574

Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria
Colegio Publico de Educacién Infantil y Primaria
Instituto de Ensefianza Secundaria

Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria
Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria
Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria
Colegio Publico de Educacion Infantil, Primaria
y Secundaria

Instituto de Ensefianza Secundaria

Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria
Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria
Instituto de Ensefianza Secundaria

Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria

Dunas de Dofiana
Nuestro Padre Jesus
Olontigi

Cruz Blanca

Zawiya

Ntra. Sra. de las Nieves

Posadas Carvajal

Alcaria

Los Eucaliptus
San Eustaquio
Lucus Solis

San Pedro de Zufiga

LOCALIDAD

Matalascaiias
Aznalcazar
Aznalcazar
Aznalcéllar
Aznalcollar
Benacazén

Huévar del Aljarafe

La Puebla del Rio
Olivares

Sanldcar la Mayor
Sanlucar la Mayor

Villamanrique de la Condesa
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PROVINCIA

Huelva
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla

Sevilla

Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla

Sevilla
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los nifios tener que darles una y otra
vez explicaciones”.

Se ha podido comprobar

que lo que mds ha estimulado a los
nifios ha sido el color y la imagen
(86% de los trabajos han sido dibujos
y similares). Los cuentos y cémics
han ocupado el siguiente lugar
(8%), seguidos de las composiciones
poéticas (6%).

Y ahora, dejemos los nlimeros
y sintamos la sensibilidad que quizd
una vez perdimos en el camino
hacia el adulto. Dejemos paso a la
expresién profunda y sincera de los
ninos, esos nifios que segiin
Unamuno “lo comprenden todo,
mds que nosotros, y no olvidan
nada”.

Segundo Premio de Dibujo, Maria Voth
Velasco.

Modalidad DIBUJO

PRIMER PREMIO:

Ganador: Francisco José Ponce Diaz

Titulo de la obra: La grieta en la pared

Colegio: Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria San Pedro de Zuiiga
Municipio: Villamanrique de la Condesa (Sevilla)

SEGUNDO PREMIO:

Ganador: Maria Voth Velasco

Titulo de la obra: Un espacio natural para el disfrute de todos
Colegio: Instituto de Ensefianza Secundaria Alcaria
Municipio: La Puebla del Rio (Sevilla)
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Modalidad POESIA
PRIMER PREMIO:

Ganador:

Titulo de la obra:

Colegio:

Municipio:

SEGUNDO PREMIO:
Ganador:
Titulo de la obra:
Colegio:

Municipio:

Modalidad CUENTO
PRIMER PREMIO:
Ganador:
Titulo de la obra:
Colegio:

Municipio:

SEGUNDO PREMIO:
Ganador:
Titulo de la obra:
Colegio:

Municipio:

Javier Gala Bermejo
El rio Guadiamar
Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria Nuestro Padre Jesus

Aznalcazar (Sevilla)

Isabel Vaquero
El lago
Instituto de Ensenanza Secundaria Olontigi

Aznalcazar (Sevilla)

José Ignacio Pérez Sanchez
Guille el héroe
Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria San Pedro de Zufiga

Villamanrique de la Condesa (Sevilla)

José Carlos Infante Cabezén
Desastre ecoldgico de Aznalcdllar
Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria San Eustaquio

Sanlucar la Mayor (Sevilla)

Distinciones adicionales CUENTO, POESIA y DIBUJO

MopALIDAD: Disuso
Ganador:
Titulo de la obra:
Colegio:

Municipio:

Carlos Déyega Riob6o
Las dos caras del Guadiamar
Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria San Eustaquio

Sanltcar la Mayor (Sevilla)
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Distinciones adicionales CUENTO, POESIA y DIBUJO (cont.)

MoDALIDAD: POESIA

Ganador: José Manuel Garcia Reyes

Titulo de la obra: Hasta el sol lloré

Colegio: Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria Los Eucaliptus
Municipio: Olivares (Sevilla)

MopALIDAD: Disuso

Ganador: Alvaro Toribio Fernandez

Titulo de la obra: Antes

Colegio: Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria Dunas de Dofiana
Municipio: Matalascafas (Huelva)

MobALIDAD: CUENTO

Ganador: Jesus Rodriguez Vargas

Titulo de la obra: Un susto en el campo

Colegio: Colegio Publico de Educacion Infantil y Primaria Cruz Blanca
Municipio: Aznalcollar (Sevilla)
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La vision del accidente
por los humoristas graficos

xiste otra senda distinta para asomarse
al episodio del accidente minero del
Guadiamar y a sus consecuencias en
estos diez afios: a través de las vifietas
de los ilustradores, ventanas que abren
un enfoque nuevo y original ante la
catdstrofe. Es la realidad modelada con
ldpices, pinceles o giros de un ratén de
ordenador. Una mirada con ojos
creativos que, como cree Antonio
Mingote, “es la manera de ver las cosas
con claridad”. Cada ilustracién encaja

El hombre sufre tan profundamente que
ha debido inventar la risa.
Friedrich W. Nietzsche

la riada negra que produjeron los lodos
con ironfa, critica y sentido del humor.
Ellos convierten sus dibujos en una
botella de oxigeno ante las desgracias
del mundo al provocar la risa... y
también la reflexién. Y resumen, como
nadie puede hacerlo sélo con palabras,
la tragicomedia en la que a veces se
convierte la vida. Hagamos, pues, caso
a Charles Chaplin, maestro de
humoristas, que dijo que “a fin de
cuentas, todo es un chiste”.
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La vision de los artistas

L a pintura de la naturaleza es de la actualidad, el paisaje ha sido la
una actividad ancestral e intrinseca al primera fuente de expresién artistica.
ser humano. Desde las representaciénes Paisajes como el que evoca el
de animales sobre las paredes de Guadiamar. Y es que,
cuevas hace miles de afios hasta las irremediablemente, el arte y la
mds modernas técnicas pictdricas naturaleza son la misma cosa.
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Las sentencias judiciales

La ley no debe tornar al pasado, sino prever el futuro.

na dura batalla legal se ha desarrollado
y atin hoy se desarrolla entre Boliden y
la Administracién espafola.

La via penal quedé archivada al no
demostrarse indicios de delito. Varias
sentencias administrativas han resuelto
contra Boliden, aunque todas han sido
recurridas reiteradamente por la
multinacional. Tras el fracaso de las vias
penal y civil, una nueva sentencia
parecfa marcar un nuevo camino para
que las Administraciones central y
autondémica, y por ende los
contribuyentes, recuperasen los gastos
derivados del vertido, pero fue
rechazada por el Tribunal Superior de
Justicia de Andalucfa en diciembre

de 2007.
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Niccolo Maquiavelo

El dltimo capitulo adn estd por
escribir.

22 de diciembre de 2000

Se resuelve la sentencia por la que se
archivan las diligencias previas del
procedimiento juridico penal, iniciadas
el 27 de abril de 1998 en el Juzgado de
Primera Instancia e Instruccién
Numero 2 de Sanldcar la Mayor
(Sevilla), por delito de “imprudencia
grave contra los recursos naturales y el
medio ambiente” contra 21 imputados
responsables de la balsa, sin perjuicio de
las diligencias civiles que se puedan
emprender.
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21 de junio de 2002

Se resuelve la sentencia instruida por
el Ministerio de Medio Ambiente que

acuerda imponer a Boliden Apirsa, S.L.,

una multa de 163.042,37 euros, mds
una indemnizacién de 24.456,75 euros
por los dafios causados al Dominio
Publico Hidrdulico.

2 de agosto de 2002

Se resuelve la sentencia instruida

por la Confederacién Hidrografica
del Guadalquivir como

representante del Ministerio de Medio
Ambiente, por la que se le impone

a Boliden Apirsa, S.L., una sancién de
601.012,10 euros, asi como la
obligacién de indemnizar los dafios
causados al Dominio Piblico
Hidrdulico, valorados en
2.870.181,66 euros, y la obligacién
de abonar 41.606.316,75 euros por los
gastos originados por la reposicién

del terreno al estado anterior a los
hechos encausados.

30 de junio de 2004

Se resuelve la sentencia instruida por la
Junta de Andalucia en el que se declard
la obligacién solidaria de Boliden
Apirsa, S.L., Boliden AB y Boliden BV
de reembolsar a la Junta de Andalucfa
los gastos y costes por ella asumidos con
motivo del vertido producido por la
rotura de la balsa minera de
Aznalcéllar, por importe

de 89.867.545,56 euros, previa
prestacion de fianza por dicha
cantidad, mds un 20% para intereses

y gastos.

22 de noviembre de 2004

Tras haber sido recurrida por Boliden
la sentencia del 2 de agosto de 2002,
una nueva sentencia resuelve estimar
en parte el recurso haciendo que se
reduzca la obligacién de reponer las
cosas al estado anterior a
1.352.772,17 de los

41.606.316,75 euros reclamados

y desestimando el resto de sanciones.

http://libros.csic.es




21 de junio de 2007

Sentencia del Juzgado Mercantil de
Sevilla a favor de la Junta de Andalucia
sobre el embargo cautelar de bienes
dirigido, no contra la empresa filial
—que apenas cuenta con un capital
social de poco mds de 3.000 euros—,
sino contra la propia empresa matriz, la
multinacional sueca Boliden AB, por
valor de 141.000.000 euros por los
gastos ocasionados a la Administracién
autondémica a causa del desastre de
Aznalcéllar. Dicha sentencia fue
recurrida por la multinacional.
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13 de diciembre de 2007

Auto del Tribunal Superior de
Justicia de Andalucia (TSJA) por
el que se rechaza el pago de

89,9 millones de euros que la Junta
de Andalucfa demanda a
Boliden-Apirsa para paliar los
costes del vertido.

La Administracién andaluza,

no obstante, declara a la prensa
que “acudird al Tribunal Supremo
para que Boliden asuma el

coste del vertido de

Aznalcéllar”.
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El proyecto de restauracién Dofana 2005

Las grandes ideas son aquellas de las que lo tinico que nos sorprende

a catdstrofe de la balsa de residuos
mineros de Aznalcéllar puso en

alerta roja a todas las administraciones y
sirvié de conciencia comun para dar
horizonte a un plan integral de
restauracién que ya se estudiaba en las
fechas previas al accidente. La leccién
quedaba aprendida: visién global,
minima intervencién humana y un
ambicioso plan de accién en todas las
cuencas y cauces fluviales del

entorno, para devolver a Dofiana la
savia de vida que alimenta sus
marismas: el agua.

es que no se nos hayan ocurrido antes.

Noel Clarasé

Quién

“Dofiana 2005” fue promovido
por el Ministerio de Medio
Ambiente, a través del Organismo
Auténomo Parques Nacionales y
ejecutado a través de la
Confederacién Hidrogrdfica del
Guadalquivir. En paralelo, la
Consejerfa de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucfa acomete
el trabajo de restauracién hidrica
del Corredor Verde del
Guadiamar.
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Cuando

Surgié en respuesta al accidente de la
mina de Aznalcéllar, que vertié sobre el
rfo Guadiamar 6 millones de m3

de agua 4cida y metales pesados, que
contaminaron mds de 4.500 ha.

Tras la retirada de lodos y la
descontaminacién primera, se fragua el
proyecto de regenerar hidricamente la
marisma. No obstante, la idea fue
fraguada afios atrds, dado que
actuaciones como la puesta en cultivo,
el dragado del rio, la oferta turfstica

o los embalses, entre otras, ponfan en
peligro las 150.000 ha de marisma.
Asimismo, el horizonte 2005 no fue

tanto una fecha cerrada como un
espacio temporal orientativo para
devolver a Dofiana su naturalidad.

Doénde

El proyecto constaba de un conjunto de
actuaciones sobre las cuencas y cauces
vertientes a la marisma del Parque
Nacional de Dofana, cuencas del rio
Guadiamar, y cuencas de los arroyos
que drenaban las arenas occidentales.

Qué

Fue definido como el proyecto de
restauracién de humedales mds
importante de Espafia y uno de los més
emblemdticos de Europa.

Pretendia lograr una serie de
objetivos como restaurar las
aportaciones de agua a la marisma, en
la cantidad, y alcanzar una calidad que
permitiera la dindmica hidrica natural.
Ademis, se perseguia restaurar la
permeabilidad entre la marisma de
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Dofana y el estuario del rio
Guadalquivir, frenar la degradacién
y favorecer una restauracién

adaptativa ecoldgica y paisajistica del

entorno.

Las actuaciones

El proyecto constaba de once
actuaciones concretas:

* Restauracién de los arroyos
tradicionales que afluyen a la

© CsIC

marisma de El Rocio (arroyos de
Soto Grande y Soto Chico y arroyo
de la Laguna de los Reyes).

Las labores de restauracién
realizadas buscan evitar el aporte de
arenas a la marisma y mejorar la
vegetacién asociada a los cauces,
mediante la creacién de unas balsas
de decantacién en el caso de los

arroyos de Soto Grande y Soto Chico.

Depuracién de las aguas residuales

del Rocfo mediante la construccién
de una estacién depuradora para la
aldea, capaz de hacer frente a los

© del autor o autores / Todos los derechos reservados

Lucios artificiales creados en la finca
Caracoles en el marco del proyecto
“Donana 2005”.
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enormes incrementos de poblacién
y de mejorar la calidad de las aguas
residuales.

Restauracién de la dindmica
hidrdulica del arroyo del Partido.
Esta actuacién busca reducir el
aporte de arenas a la marisma por
este tributario que ha generado en
los tltimos 30 afios un enorme
cono de deyeccién en la marisma de
El Rocfo.

Restauracién de la marisma Gallega
que consistié en la eliminacién de
drenajes artificiales y restauracion
del sistema de cafios y arroyos que
drenan la marisma. También fue
importante la restauracién de la
comunicacién entre los dos sectores
de esta marisma, el del Parque
Natural y el del Parque Nacional.
Recuperacién de la funcionalidad
del cafio Guadiamar. Esta actuacién
busca restaurar la conectividad entre
el rfo y el cafio Guadiamar. En la
actualidad, las distintas opciones
para la ¢jecucién de dicha actuacién
se discuten en el seno de la
comisién cientifica. Esta actuacién
estd pendiente de aprobacién.
Restauracién del cafio Travieso,
para devolver la funcionalidad a este
tributario en el contexto de la Finca
de Caracoles expropiada e
incorporada al PND en 2005.
Ademds contempla la
implementacién de un disefio
cientifico experimental de lucios
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artificiales, con el que se pretende
adquirir conocimientos sobre
restauracién de marismas.
Recuperacién de la funcionalidad
fluvio-mareal del Brazo de la Torre.
A principios del siglo XX era una
via de navegacién importante que
posteriormente se colmaté debido

a la regulacién del caudal mediante
embalses, cortas y diferentes
dragados, unido a la pérdida de las
aportaciones fluviales del
Guadalquivir y del Guadiamar. Esta
actuacién se encuentra actualmente
en fase de proyecto.

Control y permeabilizacién de la
marisma frente al rfo, al Brazo de la
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Fue la primera obra que se hizo con

cardcter urgente, después de la
catdstrofe. La retirada de este muro
estd prevista para los préximos afios.

*  Programa de seguimiento y
evaluacién. Comprende una serie de
estudios de los ecosistemas para
conocer su situacién antes, durante
y después de estas actuaciones,
poniendo asi de manifiesto los
beneficios y perjuicios que se
consigan. Contintan realizdndose
en la actualidad.

*  Proyectos de investigacién
asociados a “Dofiana 2005
orientados a proporcionar
informacién acerca de las distintas
comunidades bioldgicas frente a la
restauracién dindmica hidrdulica de

_ las marismas del Parque Nacional, en

o particular la respuesta de la vegetacién

la Marisma frente al rio, al Brazo de la Torre y a Entremuros.

y los procesos hidroldgicos.

*  Divulgacién y difusién del plan
estableciendo mecanismos de
participacién ciudadana y programas
de educacién ambiental, asi como

jornadas y reuniones cientificas.
Torre y a Entremuros. Consistié en

la construccién de un muro de

tierra como prolongacién desde Cuanto

entre muros a la Montafia del Rio

para impedir la entrada de El presupuesto inicial era de unos
sedimentos y metales pesados de las 16.500 millones de las antiguas pesetas.
primeras avenidas del Guadiamar. En euros ronda los 90 millones.
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De espacio contaminado a espacio protegido

| Corredor Verde del Guadiamar pasé
de ser un ambicioso proyecto a
convertirse en una realidad. Gracias al
compromiso de las administraciones
responsables y los agentes sociales
implicados, cientificos, técnicos,
gestores y poblacién local, la imagen de
un entorno contaminado se convirtié
en un espacio en pleno proceso de
recuperacién, ejemplo de un avanzado
y novedoso proyecto de restauracion
ecoldgica y reactivacion territorial

y socioeconémica.

Prueba de ello fueron las muestras
de apoyo recibidas por reconocidos
organismos e instituciones nacionales e
internacionales relacionados con el medio
ambiente: Agencia Americana de
Proteccién ambiental (EPA), Unién
Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN), Fondo Mundial para
la Vida Salvaje (WWE/ADENA), etc.

El Corredor Verde del Guadiamar
representd una experiencia pionera en
la creacién de corredores ecolégicos
en Andalucia, acorde a la estrategia de
la Red de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia (RENPA) y las politicas
ambientales europeas, cuya culminacién
fue su declaracién el 22 de abril de
2003 como Paisaje Protegido.

Pese al poco tiempo transcurrido en
términos ambientales, el Corredor
Verde del Guadiamar presenta en la
actualidad un estado avanzado de
desarrollo. La vegetacién estd sufriendo
un importante proceso de recuperacién
y las dltimas crecidas del rio estdn
confirmando el regreso a su dindmica
y morfologfa natural, con el
restablecimiento de la funcionalidad
de antiguos brazos y 4reas inundables.
La funcionalidad del corredor ecoldgico
comienza a manifestarse a través de la
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recuperacién y recolonizacién de la
fauna, siendo plenamente operativo
para muchas especies.

Ademds de la recuperacién
ambiental el otro gran objetivo de
contribuir al desarrollo socioeconémico
del territorio mediante la promocién de
nuevas formas de uso, se ha realizado
a través del fomento del uso publico,
programas de educacién ambiental,
formacién y otras estrategias de
desarrollo compatibles con la
conservacién. Estas medidas se
tradujeron en:

*  Equipamientos de uso ptblico
como son el Jardin Botdnico de
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Buitrago, donde se encuentra
representada una muestra de los
diferentes ecosistemas restaurados
en la cuenca del Guadiamar, dos
Centros de Visitantes (Aznalcdzar
y las Doblas), la adecuacién

de un camino longitudinal de uso
publico que recorre la totalidad de
la cuenca desde Sierra Morena
hasta Dofana, dos 4reas recreativas
para el disfrute y descanso de

los visitantes y, por tdltimo,

un mirador sobre la vega del
Guadiamar en el municipio de
Benacazdén.

Programa de educacién ambiental
denominado “El Guadiamar en el

aula” desarrollado durante 5 afios
y dirigido a la poblacién escolar del
Guadiamar para concienciarla

de la realidad de su entorno
cercano.

Proyectos de voluntariado
ambiental enmarcados dentro del
Programa de Voluntariado
Ambiental de la Consejerfa de
Medio Ambiente, destinados a
asociaciones y colectivos de la
cuenca del Guadiamar y su
entorno para promover la
conservacidn y defensa de

la biodiversidad.

Cursos de formacién de monitores

de naturaleza del Corredor Verde

o
lsa
N PAISAJE PROTEGIDO

Iy a4 Corredor Verde
del Guadiamar
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PAISAJE PROTEGIDO . ..
Corredor Verde del Guadiamar, dirigido a los

del Guadiamar vecinos de la cuenca para

capacitarles en las labores de
comunicacién y difusién del
corredor y facilitarles su integracién
laboral en este nuevo contexto.

* Jornadas participativas de cardcter
recreativo como la celebracién de
carreras pedestres y marchas
populares en bicicleta, asi como de
cardcter divulgativo, como las tres
ediciones de jornadas de pintura en
el Corredor Verde.

*  Programa de informacién a los
ciudadanos del Corredor Verde de
cardcter prioritario desarrollado a
través del “Aula mévil del Corredor
Verde”, de las jornadas de
informacién ambiental dirigidas a
todos los sectores sociales y difusion
a través de circulares, folletos
informativos e Internet.

*  Programa de comunicacién
especializada con la participacién de
cientificos y técnicos, mediante
encuentros, intercambios y visitas
de expertos.
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La ciencia es respecto del alma lo que es la luz respecto de los ojos,

y si las raices son amargas, los frutos son muy dulces.

ntre la sociedad y el desarrollo de la
ciencia ha existido y adn hoy existe un
profundo abismo que ha hecho que

la ciencia sélo parezca asequible a un
pufiado de iluminados. De hecho,

la escasisima ciencia que llega a
vislumbrarse fuera de los circulos
profesionales es la ciencia anecddtica, la
de la curiosidad, una ciencia simpdtica
y atrayente que en muchos casos queda
muy lejos del dia a dia del mundo
cientifico real. En otras ocasiones, la
ciencia llega a saltar a la calle en su cara
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Aristételes

menos amable, cuando se hace participe
al publico de algtin enfrentamiento
cientifico o de algtin estrepitoso fracaso.
Por desgracia, también es bien conocida
la ciencia mercenaria, aquella que se ha
comprometido con alguna ideologfa
totalitaria y que ha actuado con
impunidad y sin escrdpulos bajo su
proteccién, su patrocinio y sus
mandatos.

Pero la ciencia de fondo, la que
cada dfa se fragua, la evaluacién
constante, ésa que debe ser tan
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importante pero que a nadie llama la
atencién por insipida y falta de
glamour, ha pasado habitualmente
desapercibida. Y en consecuencia, la
ciencia en su conjunto tiene para el
ciudadano el escaso valor de una
anécdota, el prescindible valor de un
lujo.

Pero, al contrario de lo que
habitualmente se piensa, la ciencia no
avanza a grandes pasos, basindose en
sus descubrimientos “estelares”. En
realidad, esos descubrimientos son sélo
el resultado de un estado de madurez
cientifica al que la comunidad llega
simultdneamente. De ah{ que sea tan
comun que los grandes logros
cientificos se produzcan al mismo
tiempo en més de un laboratorio,
incluso en puntos distantes del planeta.
Un gran descubrimiento sélo es la
esencia producida por la ciencia de
fondo, por la labor constante y callada
de muchos miles de hombres y mujeres
que durante afios han aportado su
pequefio granito de arena y que nunca
serdn relacionados con ese
descubrimiento.
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sPodria, acaso, Galileo, haber
montado un telescopio para ver la luna
partiendo exclusivamente de sus propias
observaciones y descubrimientos? Y
Einstein, ;acaso hubiera siquiera
pensado en la Relatividad si hubiera
nacido en la Edad Media, o quizd
hubiera dedicado su labor cientifica a la
investigacién de aquellos fenémenos
que preocupaban a la comunidad
cientifica del momento?

No ocurre igual con la tecnologfa ya
que el imparable incremento de la
convivencia real y diaria con el ser
humano de hoy la ha acercado a la
sociedad, la ha hecho mds préxima y
comprensible. La dependencia
tecnoldgica ha sufrido en las dltimas
generaciones el avance mds grande de
toda la historia de la humanidad en una
evidente progresién geométrica que ha
transformado definitivamente los
sistemas tradicionales para adaptarlos a
una mejor calidad de vida, pero que en
ocasiones puede producir consecuencias
inopinadas o dafios colaterales.

En 2006 la Fundacién Espafiola
para la Ciencia y la Tecnologfa llevé a
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cabo una interesante encuesta sobre
la percepcidn social de la ciencia

y la tecnologfa en Espafa. De dicha
encuesta se concluye, entre otras
muchas cosas, que el interés de la
poblacién espafiola por la ciencia

y la tecnologfa es bastante escaso,
declardndose sélo un 22% de la
poblacién como “mucho o bastante
interesada”. También es interesante
destacar que, aunque se relaciona a la
ciencia y a la tecnologfa con el
progreso y la mejora de la calidad de
vida, en realidad se considera que
ambas tienen escasa utilidad real para
el individuo.

Pero en una sociedad que se
considere avanzada, serfa un error
gravisimo considerar la ciencia como un
lujo. Y la m4s evidente demostracién de
su utilidad se hace patente en ocasiones
de crisis, como la que nos lleva a
conmemorar este décimo aniversario.
Ante un problema de tal magnitud que
parecia a todas luces irresoluble, fue
puesto en marcha todo el potencial
cientifico y tecnoldgico de un pafs, con
resultados tan magnificos como los que
han cosechado en la restauracién del rio
Guadiamar, donde la ciencia y la

tecnologfa definieron claramente el
camino a seguir. Con un despliegue de
medios sin precedentes en Espafa, la
ciencia aplicd las disciplinas mds
diversas: quimica, fisica, geologfa,
biologfa, ecologfa... Y otro tanto
ocurrié con la tecnologfa, donde se
extendié igualmente un abanico

de disciplinas: mecdnica, hidrdulica,
ingenieria, etc.

En consecuencia, el accidente
minero del Guadiamar debe ser
considerado como todo un ejemplo de
la utilizacién del potencial cientifico
y tecnolégico de un pais para la
consecucién de un bienestar de
repercusién directa en el medio
ambiente y, por tanto, en el
ciudadano. Una demostracién
inequivoca de la importancia de la
existencia y el mantenimiento de un
fondo cientifico y de su consecuente
desarrollo tecnolégico. También
supuso un hito en la articulacién
y coordinacién de las diferentes
administraciones del Estado para
implementar el reto tecnoldgico que
constituy6 la gran obra de limpieza
y conservacién de lo que es hoy el
Corredor Verde del Guadiamar.
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1 1 de febrero de 2008 fue inaugurada en el Pabellén del Futuro —Isla de la Cartuja,
Sevilla— la exposicién conmemorativa del décimo aniversario del accidente minero
del Guadiamar. M4s de 2.000 m? de exposicién para invitar a la reflexién sobre el
que fue el mayor accidente ambiental de Espana.

Entidad organizadora

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas a través de la Estacién Bioldgica de
Donana.

Comisarios

Fernando Hiraldo y Héctor Garrido

Equipo técnico

Director: Héctor Garrido
Coordinacién: Yolanda Diaz
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Contenidos: Yolanda Dfaz, Erika Lépez, Selene Garrido, Teresa Ochoa de
Zabalegui y Héctor Garrido

Disefio espacios: José Antonio Sencianes y Héctor Garrido

Disefio gréfico: José Antonio Sencianes

Ludoteca y espacios infantiles: Selene Garrido y Pablo Moreno (Fundacién Cajasol)

Dibujos linea infantil: Emilio Palazuelos

Asesores: Carlos Montes, Paloma Alcorlo, José M2 Arenas, Francisco Carrascal,
Miguel Delibes y Raquel Baos.

Supervisor montaje: Radl Sojo

Coordinacién general: Miguel A. Leén (Analiter)

Direccién montaje: José Manuel Luca de Tena (Analiter)

Técnicos montaje: Manuel Sdnchez, Francisco Sudrez, David Chaves, José Aparici y
Javier Sudrez (Analiter).

Entrada 3D: Gonzalo Galdn (Imago)

Gabinete prensa: Erika Lépez

Grafiti: Eugenio Heredia “Bruyer”

Comité cientifico

Fernando Hiraldo Cano (Presidente del Comité Cientifico, Delegado del CSIC en
Andalucia, Director de la EBD y Coordinador Cientifico del Proyecto “Dofiana
2005)”

Javier Serrano (Comisario de Aguas de la Confederacién Hidrogréfica del
Guadalquivir)

Carlos Montes (Catedrdtico de Ecologfa de la Universidad Auténoma de Madrid,
Coordinador Cientifico del Programa de Investigacién del Corredor Verde del
Guadiamar)

Hermelindo Castro (Instituto del Agua, Junta de Andalucia)

Fernando Molina (Consejerfa de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia)

Benigno Baydn (Confederacién Hidrogrdfica del Guadalquivir, Ministerio de
Medio Ambiente)

Enrique Macpherson (Profesor de Investigacién, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas)
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Equipos de apoyo

Consejerfa de Medio Ambiente: Rosario Pintos, Isabel Redondo, Fernando Molina,
Eduardo Ferndndez y Francisco Carrascal

EGMASA: Alberto Rodriguez, Alvaro Martin y José M2 Arenas

Fundacién Cajasol: Antonio Céceres y Pablo Moreno

Universidad Auténoma de Madrid: Carlos Montes y Paloma Alcorlo

Estacién Bioldgica de Dofiana-CSIC: Miguel Delibes de Castro
y Raquel Baos

Entidades patrocinadoras

Consejerfa de Medio Ambiente (Junta de Andalucia)

Ministerio de Medio Ambiente

Consejerfa de Innovacién, Ciencia y Empresa (Junta de Andalucia)
Fundacién Cajasol

EGMASA
TRAGSA

Con la colaboracion especial de

Sociedad Estatal de Conmemoraciones Culturales (Ministerio de Cultura)

Entidades colaboradoras

DNA, S.I.

CIECEM (Universidad de Huelva)

Montana Shop & Gallery, Sevilla

Asociacién Espafiola de Artistas de la Naturaleza
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Montaje

ANALITER, S.L. - Adjudicatario. Coordinacién general
DINASA/DINASCAN - Impresién

Be-free - Videos

Midgnum Comunicacién - Publicidad y prensa
IMAGO, S.L. - Estructuras tridimensionales
LIMPSUR, S.L.- Apoyo logistico

Magquetas Luca de Tena - Soportes y estructuras

Fotografias

Consejerfa de Medio Ambiente (Junta de Andalucia)
Archivo histérico “Fundacién Riotinto”

Estacién Bioldgica de Dofiana - CSIC

Agencia EFE

CORDON PRESS

ENFOQUE 10

AGE Fotostock

INMAGINE

Héctor Garrido

Patxi Serveto

Alonso Diaz

Instituto Cartogréfico de Andalucia

LAST Laboratorio de SIG y Teledeteccién de la EBD

Jurado concurso infantil Y tu... ;cémo lo ves?”

Héctor Garrido EBD - CSIC

Patxi Serveto - Espacio Natural Dofiana, CMA/JA

José Prenda - Universidad de Huelva, CIECEM

José M2 Galdn - DNA, S.L.

José Antonio Sencianes - Asociacién Espafiola de Artistas de la Naturaleza

Selene Garrido (Secretariado) - EBD - CSIC
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Nunca més laboren las sombras su pécima de muerte,

nunca las manos viertan en el brocal la oscuridad y el frio.
Ni las palas se muevan, ni la pélvora estalle

para rasgar la espalda del dngel de la tierra.

Nunca mds los martillos, los biceps, la metralla,

nunca mds el comercio, la inteligencia, el fuego

contra Dofana

Nunca mds, nunca mds, nunca mds Guadiamar,
naciste para mecer de los frutos,

para copiar la nube, para el roce del ala,

para mojar estrellas del cielo de Dofiana.

Ni los toros errdticos crucen solos la noche,

ni las criaturas breves abandonen perdidas el paraiso.
Sélo el tiempo los cambie, sélo el vivir los cure
hasta que el mar acuda, cantando, a dormirlos.

Nunca mds, nunca mds...

Juan Drago
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Los empresarios dijeron; "Crearemos rigueza"

Los sindicatos aplaudieron: "Son pusstos de trabajod

Los politicos arirmaron: “"seremos l= (alifornia de Europa"
Los téfcnicos aseguraron: "No pasard nada"

Pero los ledos no escuchan. ;Estdpidos lodos!




Este libro terminé de imprimirse
el dfa 23 de abril de 2008 en los talleres
de Cyan, Proyectos y Producciones Editoriales, S.A.
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Ciencia, técnica y restauracion

EL ACCIDENTE MINERO DIEZ ANOS DESPUES

El accidente minero del Guadiamar marcé un punto de inflexion

en la relacion entre la ciencia y la conservacion de la naturaleza en
Espana. Estaba en juego ni mas ni menos que Dofana. La comunidad
cientifica espanola se volcd en aportar soluciones ante el mayor
accidente ambiental de nuestro pais. Nunca hasta ese momento

la ciencia habia realizado en Espafia un despliegue de medios semejante.
Diez afios mas tarde Guadiamar, ciencia, técnica y restauracion

es todo un capitulo de nuestra historia reciente, es un recordatorio,
una reflexion.
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